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Lectori. 

m+* 

1 ANDEM aliquando in lucem prodit, e tribus 
iis Voluminibus ultimum, quae in nos fufcepimus 
evulganda 5 eo nimirum confilio, ut Juventuti A- 
cademicae ad manus e flent, e quibus Mathefeo* 
Elementa redle et legitime edifeerent, tum fcien- 
tiae ipfius ratione habiti, tum etiam *cu$iiat illius, 
qui ingenuos adolefcentes, et literis humanioribus 
deditos erudiri femper aequum eft. Prodit, in- 
quam, e tribus iis Tomis jam ultimus, cum tamen 
eo ordine non perlegendus fit, fi quis feriati m 
Opufcula haec noftra, et maximo fuo commodo 
evolvere voluerit. 

Ita enim, ut fufius alibi docuimus, id optime 
fiet, fiquidem ita ordinentur omnia, ut Tomi 
primi locum occupet ille, in quo curas noftras 
in libros Elementorum Euclidis contulimus ; pro 
fecundo habeatur hic, qui noviflime excufus eft ; 
tertius denique fit ille, quem fermone vernaculo 
confcripfimus. Et quoniam omnes publici juris 
jam fadli funt, Indicem quoque eorum, quas in 
fingulis tradlantur, juxta prteferiptam ordinatio- 
nem uno intuitu confpiciendum jam apponimus. 

k TOM. 
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Pro lingulis etiam Voluminibus et hic loci ad- 
jicere non gravamur Erratorum notitiam, quae in 
ea irreplifle deprehendimus. Cum enim fatius 
omnino fuiflet, li mendis hifce caruerint, proxi- 
mo loco honeftum efle ducimus, non diflimulare, 
li quid aliter evenerit, fed ubique quomodo cor- 
rigendum lit, oftendere. 

ERRATA. 

VOL. I. 

Pag. 14 lin. 17 , pro g h lege c h 

1 3 — 10, pro duabus lege duobus 

20 — — — 1, pro ponatur lege Exponatur 

46 io, dele Sed et redtangulum 

36 4, pro fiunt lateribus lege fiunt a lateribus 

63 24, pro e lege f 

. 73 36, pro duabus lege duobus 

• 80 34, pro habent. Sed lege habent j fed 

130 26, pro g lege h 

. 147 28, pro conditione lege conditioni 

16/ 17 , pro fumpti lege fumptis 

■ 169 7 , pro angulem lege angulum 

262 39, pro Def. 1. primi lege Def. I. hujus. 

— — 267 25, pro eirt lege erit 

281 ' — — 18, pro quaedam a b lege quaedam rationalis a b 

291 — 23, pro poteft lege poffit 

347 — — 24, pro erunt lege erit 

3P3 penult. pro continentur lege continetur 

— — 408 — — 14, pro ad lege ab 

412 ■■ ' ■ 21, pro fuperficie, mutua lege fuperfieie planil, 

mutua -f 

f * Nempe in Graecis, in definitione anguli folidi excidilTe 
arbitramur adjectivum iwiviSy, fubftantivo apponen- 

dum, ut definitio generalis fiat. Etenim ad Coni verticem (ex. 
■gr.) angulus proculdubio eft folidus, quem rectau lineae innume- 
ra contlituunt, ad punctum unum, coni verticem, colledtae ; 
quae quidem rcCtae in eadem omnes funt luperficie, minime vero 
in eadem planci, in cornici enim fuperficie : et alii complures 
funt anguli folidi, quorum par elt ratio. Quos tamen defini- 
tione fua Euclidem excludere voluifle haud putamus ; prasfer- 
tim cum angulus quifque folidus ad coni verticem, aliique com- 

a 2 plures. 
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Pag. 4» 7 iln. 30, pro b c lege d c 

4 33 — — penult. pro Simpfonus lege Simfonus 

477 18, pro aeco lege aecg. 

VOL. II. 

Pars I. 

Pag. 31 lin. 13, pro punflo a lege punflo t, 

70 30, pro lecundaad lege fecunda ad 

77 3$, pro e b lege e d 

96 35, pro occurrat lege occurret 

106 penult. pro tam lege tum 

Pars II. 

Pag. 67 lin. 28, pro iu lege in 

118 3, pro proportionaium lege proportionalium 

1 20 — - ■ ult. pro fcripiis lege fcriptis 

VOL. III. 

Page 84 line 5, for five read fix 

1 15 24, for parts read ares 

1 16 5, for degrees read parts 

— 13.5 19, for l c read h g 

137 io, for a d read b d 

143 5, for Archimedes ; read Archimedes., 

— — 145 10, for 1 read 1' 

6** .6** 

147 12, for — — read — — 

r 1 r * 

150 8, after impofiible infert provided 27 does 

not exceed 4 p 1 

212 — — 20, for fecond read firft 

— 2 16 — — laft, for Seft. 1 . read Book ii. 

■■■ 217 — 8, for firft Sefition read fecond Book 


plures, qui fuperficiehus non planis continantur, aliis, qui planis 
continentur, aequales fint. 

Illud autem accurate animadvertendum — Alteram, quae po- 
nitur anguli folidi, definitionem, utpote planis comprehenfi, 
ita ad conicum accommodari, fi angulorum planorum nume- 
rus infinite augeri intelligatur, magnitudine cujufque Angu- 
latim infinite imminutS. Caeterum infeite admodum Simfonus 
definitionum anguli folidi, quas duas Euclides pofuit, altera re- 
pudiati!, alteram illam retinere maluit, quae vel minus univer- 
falis eft, vel, fi aliter, ea faltem de qua, univerfalem efle, non 
aeque manifeftum eft. 
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Page 306 line 30, for of the centre read of c the centre of 
the primitive 

——3 10 Piate iii. ia Ftg. 1 and 2 , at tbe remoteji angles from 
tbe centre of tbe Figure, for ij read x. 

— ' 3 1 1 line 8, for thefe read thofe 

362 — 9, for line d n read line g n 

364 6 , for pole, read pole ; 

- ■ - 382 — 3, for muft be read is 

•■■ ■ - 385 12, for at g read at K' 

392 14, for 1 1 read It 

Et haec quidem funt, quantum intelleximus in 
quibus vel nos lapfi fumus, vel typographi, qua- 
lia quam difficile evitare lit, nbrunt ii, (fortafle 
non fufpicantur alii) quibus fupputationes aut de- 
monftrationes Mathematicas typis edere contige- 
rit ; praefertim fi plagulas omnes non a praelo quod ' 
aiunt fudantes, fed e longinquo tranfmiffas, exci- 
pere neceffe lit, ut corre&oris manus iis adhi- 
beatur. 

Interea autem, pro quo etiam exoranda eft ve- 
nia, gravius aliquod effe confiteor; nam et habeo 
quod adjiciendum eft non de mendis Typogra- 
phicis, fed de omiffis iis, quae omnino extare de- 
buerunt, et tamen prorfus non extant, in tra&atu 
noftro de Trigonometriil ; licet quomodo, qu& in- 
curia, aut qua fortund ea non inferuimus, neque 
operae pretium eft jam exquirere, neque, fi. tenta- 
rem, rationes ullas vel mihimet ipfi fatis probabi- 
les afferre poffim; ut neque quod fa<5lum eft in- 
ferium ullo modo fieri poteft. — Ita igitur fe res 
habet, plane admirabundum, neque tale aliquid 
fufpicantem, me deprehendiffe, deeffe folutiones 
cafuum duorum, fecundi fcilicet et tertii Proble- 
matis II. de Triangulis Sphaericis obliquangulis. 

Omiffa- 
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Omiflarum autem locum male fupplent aliorum 
duorum noni et decimi folutiones. 

Sero licet itaque, fed tamen, quod etiam nunc 
pote effe mihi gratulor, priufquam manum de ta- 
bula, folutiones quae defiderantur adjicio, quas et- 
iam feorfim imprimi curabimus, et gratis iis in 
manus tradi, qui libi Volumen illud, in quo defi- 
derantur, comparaverint, ne fraudi iis fiat, quod 
per nos ftetit, ut mancum fit et imperfectum, 
quod fibi coemerint. Anglico autem fermone 
expolita funt, quae ibi omifimus, quoniam et ita 
confcripti funt noftri de Trigonometria libri. 

Jamque, opere quod fufeepimus exaCto, ne- 
queo non palam profiteri (quod ni fecerim metu- 
endum profeCto ne ingratus audiam) quantum 
adjumenti in hifce perficiendis mihi ultro contu- 
lerit Vir dodtilfimus, ftudiis et amicitiH conjun- 
ctillimus Gulielmus Jackson, S. T. P. /Ed. 
Chrifti apud Oxonienfes Canonicus. Eo enim per 
omnia optimo judice et cenfore ufus fum mea- 
rum lucubrationum. Is id etiam negotii in fe fuf- 
cepit, ut ea, quae de Cribro Eratofthenis multis 
abhinc annis apud Ephemeridas Societatis Regiae 
Londinenfis patrio fermone evulgavimus, in com- 
pendium redigeret, et Latinitate donaret. In 
praefationibus etiam concinnandis, multifque aliis, 
quibus, aliis negotiis implicito, minus vacare li- 
cuit, egregiam mihi operam navavit. Particeps 
igitur laborum in laudis etiam partem veniat. 


Datamus Lendvii 
J‘rid. Id. Jul. MDCCcnt. 


S. ASAPHENS. 
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Omilled in ibe Errata of the Volume of Engli/b Traffs. 

It yet remains to correct a very material error in this 
third Volume. In the Spherical Trigonometry, the fo- 
lutions of two cafes of oblique-angled Spherical Trian- 
gles, viz. the fecond and third of Problem II, are want- 
ing; thofe of Cafe 9 and 10 (p. 213) being erroneoufly 
given in page 21 1 and 212 as the folutions of Cale 2 
and 3. The error muft be thus corrected. 

For the folution of Cale 2, in the four loweli lines 
of p. 211, and the four uppermoll of page 212, fubili- 
tute the following. 

From the point b dravv the are b d perpendieular ta 
a c. 

In the right angled triangle B d A Rad. : cofin b a 




= tang. a : cot. abJ (by Cafe 6 of right angled tri- 
angles) which gives the angle a b d. 

And tang. b c : tang. B a = cofin A B d: cofin esi 
(by the IVth analogy) which gives the angle c b <£. 
And the fum or ditference of the two ab d, c b d is 
the angle fought a b c. 

For the folution of Cafe 3, in the 7th and four fol- 
lowing lines of page 21 2, fubftitute the following. 

The are b d being drawn as before perpendieular to 
a c, in the right angled triangle b d a, 

Rad . : cofin a = tang. b a : tang. a d (by Cafe 5 of 
right angled triangles) which gives A d. 

And cofin B a : cofin a d = cofin b c : cofin c d (by 
the fecond of the four analogies) which gives c d. 

And the fum or difierence of A d and c d is a c. 
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Definitio I. 

Data magnitudine dicuntur, fpatia, linece, ahgti- 
liquc, quibus squalia pofiumus invenire. 

it. 

Ratio dari dicitur, cui poflumus eandem invenire 
inter magnitudines datas. 

* SCHOLION. 


Huic definitioni Voces ** inter magnitudines datas" 
adjiciendas exiftimavimus. Rationes enim noft datarum 
magnitudinum eaedem efie potiunt, quae non funt datae i 
Ut fi tres fint redtae proportionales, ratio primae ad ter- 
tiam eadem erit, qux quadrati ex prima ad quadratum 
-ex fecunda. Idque femper obtinebit, quaecunque fue- 
rit antecedentis ad confequentem ratio. Sed nullo 
modo exinde fequitur rationem vel primae ad tertiam, 
vel quadrati ex prima ad quadratum ex fecundi dari . 
Inter le collatae nunquam reperientur diverfae, neque 
tamen idcirco alterutra definita erit. Ratio autem ita 
demum dabitur, fi inter datas magnitudines eadem 
reperta fuerit. 

HI. 

Redtilineae figuras fpecie dari dicuntur, quarum et 
finguli anguli dati funt, et laterum rationes ad invicem 
etiam datae. 

* IV. 
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IV. 

Politione dari dicuntur, punfla, lineae, fpatia, et an- 
guli, quae eundem litum femper obtinent. 

V. 

Circulus magnitudine dari dicitur, cujus datur ea 
quae ex centro magnitudine. 

VI. 

Politione et magnitudine dari dicitur circulus, cujus 
centrum quidem aatur politione, et ea quae ex centro 
magnitudine. 

Circuli Tegmenta magnitudine dari dicuntur, in qui- 
bus et anguli et Tegmentorum bafes magnitudine data 
funt. 

VIII. 

Pofitione et magnitudine dari dicuntur circuli feg- 
menta, in quibus anguli magnitudine dati funt, atque 
Tegmentorum bafes pofitione limul ac magnitudine. 

IX. 

Magnitudo magnitudine major eft, data ; quando, 
ablata data, reliqua eidem aequalis eft. 

X. 

Magnitudo magnitudine minor eft, dat& j quando, 
adjunfla data, tota eidem aequalis eft. 

XI. 

Magnitudo magnitudine major eft, data magnitudine, 

3 uam in ratione : quando, ablata data, reliqua ad ean- 
em habet rationem datam. 

XII. 

Magnitudo magnitudine minor eft, data, quam in 
ratione : quando, adjunflfi data, tota ad eandem habet 
rationem datam. 

XIII. 

Dedufla linea refla eft, qute a dato punflo ad datam \ 

politione reftam in angulo dato ducitur. 

XIV. 

Edufla vero linea refla eft, quae a dato punflo in refll 
pofitione datd in dato ad eandem angulo protrahitur. 

XV. 

Contra pofitione datam eft refla, quae per datum pun- 
ftum datae pofitione reftoe parallela ducitur. 

PRO- 
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propositio i. rn- 


Datarum magnitudinum ratio ad invicem datur. 

Sint datae magnitudines a, b : dico rationem ipfius 
a ad b datam efle. 

Quoniam enim datur magnitudo A, poflumus illi inve- 
nire aequalem * . I n veniatur, et efto c . 

Rurfus cum data fit magnitudo b, 
illi poflumus invenire aequalem. In- 
veniatur, et efto d. Quoniam igitur 
a aequalis eft ipfi c, et b ipfi d ; erit 
ut a ad c, ita b ad D : permutando 
igitur erit ut a ad b, ita c ad d b . 

Ratio igitur ipfius a ad b data eft c ; 
huic enim eadem inventa eft, fc. 
ratio ipfius c ad d. Q. E. D. a b c d 


* Def. i. 
dat. 


*>i6. quinti. 
c Def. a. 
dat. 


PROP. II. [H-3 

Si data magnitudo ad aliam aliquam magnitudinem ra- 
tionem datam habeat ; datur quoque alia illa magnitudo. 

Data enim magnitudo a ad aliam magnitudinem b 
habeat rationem datam : dico et ipfam b magnitudinem 
datam efle. 

Quoniam enim data eft a, poflumus illi aequalem in- 
venire 11 . Inveniatur, et efto c. Et 
quoniam data eft ratio ipfius a ad 
b ; (ita enim fupponitur,) poflumus 
huic aequalem invenire. Inveniatur, 
et efto ratio ipfius c ad d. Et quo- 
niam eft ut a ad b, ita c aa d ; 
aequalis autem eft a ipfi c; aequalis 
igitur eft et b ipfi d '. Itaque magni- 
tudo b data eft J ; illi enim aequalis 
m venta eft d. Q. E. D. 

A 


* Def. t. 
dat. 


14. quinti. 


C I> 


PROP. 
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[IU ] PROP. III. 

Si quotlihct data magnitudines componantur ; qua ex iis 
componitur magnitudo , data erit. 

Componantur enim quotlibet magnitudines datae ab, 
b c : dico dari etiam magnitudinem a c, quae ex ipfis 
a b, b c componitur. 

Quoniam enim datur a b, po (Turnus illi invenire s- 
• Def. id qualem c . Inveniatur, et e(lo d e. Rurius quia datur 



E 


B C, poftumus illi invenire aequalem. Inveniatur et 
efto E F. Quoniam igitur aqualis ell ab ipfi n e, at- 
que bc ipfi f. f : erit et tota a c toti d f aequalis. Ita- 
que data eft a c ' ; illi enim aequalis inventa eft magni- 
tudo d f. Q. E. D. 

[IV.] PROP. IV. 

Si a dati magnitudine data magnitudo auferatur ; etiam 
reliqua magnitudo data erit. 

A dati enim magnitudine a b auferatur data mag- 
nitudo a c : dico et reliquam magnitudinem c b datam 
elfe. 

Quoniam enim data eft a b, poftumus illi invenire 
' D«f. i . squalem f . Inveniatur, et efto d f. Rurfus quia data 
dat. 



eft A c, poftumus illi invenire squalem. Inveniatur, et 
efto d E. Quoniam igitur magnitudo a b quidem ipfi 
D f, magnitudo autem a c ipfi d f. squalis eft : erit et 
reliqua c b reliquae e f squalis. Itaque data eft c B f j 
squalis enim ipfi inventa eft e f. Q. E. D. 

PROP. 
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PROP. V. [V.] 

Si magnitudo ad fui ipfius aliquam partem habeat rationem 
datam ; etiam ad reliquam habebit rationem datam. 

Magnitudo enim a b ad fui ipfius partem aliquam a c 
habeat rationem datam : dico diam etiam ad reliquam 
B C habere rationem datam. 

Exponatur enim data magnitudo d f. Quoniam 
autem ratio magnitudinis a b ad magnitudinem a c v 



data eft ; fiat huic eadem ratio ipfius d f ad de. Ergo 
data eft ratio ipfius d f ad d e s. Eft autem d f data. « Def. i. 
Ergo data eft d e h : quare et reliqua e f data eft jj a ‘- dat 
Data autem eft d f ; igitur ratio ipfius d f ad f e data i 4 2 ' da a t ‘ 
eft k . Quoniam vero eft ut d f ad d e, ita a b ad a c 1 . k i. dat. 
Ergo per converfionem rationis eft ut d f ad f e, ita^ p " con * 
A b ad b c ". Eft autem ratio ipfius d f ad f e data, > r ^ or ’ 
ut oftenlum eft. Quare et magnitudinis a b ad b c ra- quinti, 
tio eft data. Q. E. D. 

PROP. VI. [VI.] 

Si componantur duce magnitudines , habentes ad invicem 
rationem datam ; et ea, quce ex iis componitur, magni- 
tudo ad utramque rationem datam habebit. 

Componantur enim duae magnitudines a b, b c, ha- 
bentes ad invicem rationem datam : dico quod tota a c 
ad utramque a b, b c rationem habet datam. 

Exponatur enim data magnitudo d e. Quoniam 
vero ratio ipfius ab ad b c data eft ; fiat huic eadem 



ratio ipfius d e ad e f. Ratio igitur ipfius d e ad e f 
eft data : igitur utraque magnitudinum d e, e F data 
eft °. Quare et D f, qua: ex eis componitur, data °. * d at ‘ 

B 3 Quare 
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• i. dat. Quare ipfius D f ad utramque de,ef ratio eft data 
Quoniam autem eft ut ab ad b c, ita de ad e f ; 
ri8. quinti, componendo igitur erit ut a c ad b c, ita d f ad f e p ; 

Cor. 19. et convertendo ut a c ad a b, ita d f ad d e <| . Et quo- 
quinti. uiam eft ut d f ad utramque de, e f, ita a c ad 
utramque a b, b c : ipfius igitur a c ad utramque a b, 
b c ratio eft data. Q. E. D. 

Cor, * Et fi dividatur magnitudo in partes duas, ad 
quas datas rationes habeat ; partium inter fe ratio data 
erit. 

[VII.] PROP. VII. 

Si data magnitudo in data ratione fecetur ; utrumque feg- 
mentorum datum e/i. 

Magnitudo enim data a b fecetur in ratione data, 
nempe ipfius a c ad c b : dico utramque ipfarum a c, 
c b datam effe. 

Quoniam enim data eft ratio ipfius a c ad c b ; igi- 
tur ratio quoque ipfius A B ad utramque a c, c b data 

c 

A B 

r 6. dat. erit r . Datur autem a b ; igitur utraque ipfarum ac, 
1 1 . dat. c b data eft *. Q. E. D. 

Cor. 1 . * Et fi datae magnitudini adjiciatur quaedam, 
et tota ad magnitudinem adjeftam datam rationem 
habeat ; data eft adje<5ta magnitudo. 

Data: magnitudini a b adjiciatur b c, et a c ad c b 
proportionem datam habeat. Dico magnitudinem b c 


A B C 

f Cor * 6 datam e ^" e - Propter rationem a c ad c b datam, divi- 
dat. ' ' dendo ratio a b ad b c data 1 . Data autem ab". Ergo 

“ e* hyp. b c data ’. Q. E. D. 

Cor. 2 .* Si duas magnitudines proportionem inter fe 
datam habeant, et magnitudinum fumma vel differentia 
data fit j utraque data eft. 


PROP. 
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PROP. VIII. 

Qua: ad idem datam rationem habent ; etiam ad invicem 
datam rationem habebunt. 


Utraque enim magnitudinum a, c ad magnitudinem 
B habeat rationem datam : dico magnitudinem a ad 
magnitudinem c datam quoque rationem habere. 

Sit enim data magnitudo d. Quoniam vero ratio 
ipfius a ad b data eit; fiat 
huic eadem ratio ipfius d 
ad e. Efl autem d data ; 
igitur et e data erit *. 

Iiurfus quoniam ipfius B 
ad c data efl ratio ; fiat 
huic eadem ratio ipfius e 
ad f. Eft autem e data ; 
quare et F data eft x . At 
vero data eft d ; ergo ip- 
fius d ad f ratio eft data*. 

Cumque fit ut a ad b, ita 
d ad e ; atque ut B ad c, 

ita e ad f : ex aequo igitur erit ut A ad c, ita D ad f z 


Eft autem ratio ipfius d ad f data, 
fius a ad c data eft. Q. E. D. 


Quare et ratio ip- 


PROP. IX. 


Si ducc plurefue magnitudines ad invicem habeant rationes 
datas ; habeant autem illa: magnitudines ad alias quaf- 
dam magnitudines rationes datas, etji non eafdem : illas 
alia; magnitudines etiam ad invicem rationes datas ha- 
bebunt. 

Duae enim plurefve magnitudines A, B, c habeant ad 
invicem rationes datas ; habeant autem et illae eaedem 
magnitudines a, b, c ad alias quafdam magnitudines 
d, e, f rationes datas, non eafdem tamen : dico ipfas 
magnitudines d, e, f ad invicem rationes habere datas. 
Quoniam enim ratio ipfius a ad b data eft, et ratio 


E E — 

C F 

ipfius a ad d etiam data; ratio ipfius d ad b data erit*. 

b 4 Sed 


[VIII.J 


x z. dat. 


r i. dat. 

1 zz. quinti, 

[IX.] 


* 8. dat. 
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* 8. dat. 

[X.] 


« Det l|. 
dat. 

* 6 ..dat. 


EUCLIDIS DATA. 

Sed ipfius b ad e ratio eft data. Ergo data etiam eft 
ratio ipfius n ad e b . Ilurfus, quoniam ratio ipfius b 
ad c efl data, ipfiufque b ad e ratio etiam data; ratio 
quoque ipfius e ad c data erit b . Ipfius autem c ad f 
ratio eft data. Quare et ratio ipfius e ad i’ data eft. 
Ergo d, e, p habent ad invicem rationes datas. 
Q ■ E. D. 

PROP. X. 

Si magnitudo magnitudine major fuerit, data, quam in ra- 
tione ; etiam utraque jimul eadem major erit, data , quam 
in ratione. Item Ji utraque Jimul eadem major fuerit, 
data, quam in ratiotic; aut reliqua eadem major erit, 
data, qiuim in ratione ; aut -. eliqua una cUm conjcquente, 
ad quam altera datavi habet rationem, data erit. 

Magnitudo enim a b magnitudine bc major fit, data, 
quam in ratione : dico quod finiul utraque A c eadem 
B c major eft, data, quam in ratione. 

, Quoniam enim a b .ipfa b c major eft, data, quam in 
ratione ; auferatur data magnitudo A d : ergo reliquae 


db ad bc ratio eft data': et componendo igitur, ipfius 
p c ad b c ratio eft data d . Sed et data eft magnitudo 
a d. Quare a c ipfa c b major eft, datil, quam in ra- 
tione. 

Rurfus magnitudo a c magnitudine b c major fit, 
data, quam in ratione : dico reliquam a b eidem b c 
aut majorem efie, data, quam in ratione ; aut ipfam 
quidem a b una cum confequente, ad quam b c ratio- 
nem datam habet, datam efie. 

Quoniam enim magnitudo a c magnitudine b c 
major eft, dati, quam in ratione ; auferatur data mag- 


nitudo. Data autem magnitudo aut minor eft magnitu- 
dine A b, aut major. Sit primum minor, et fit a d. 
Ergo reliquse d c ad c B ratio eft data : dividendo igi- 
tur. 
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tur, ipfius ob ad b c ratio eft data 4 . Data autem eft J Cor.* «. 
magnitudo A D. Quare magnitudo A B magnitudine dat - 
B c major eft, data, quam in ratione. 

Sed fit data magnitudo major magnitudine a b, et 
ponatur ipfi aequalis ae; reliquae igitur ec ad cb ratio 
eft data : ideoque invertendo, ipfius b c ad e c ratio eft 


B E 

A c 

data. Quare convertendo, ipfius b c ad b e ratio eft 
data c . Data autem eft k b una cum b a, quia tota a e ' 5. dat. 
data eft. Ergo ipfa a b una cum confequente, ad quam 
b c rationem datam habet, data eft. Q. E. D. 


PROP. XI. [XI.] 

Si ihagnitudo magnitudine major Jit, data, quam in ra- 
tione ; eadem major erit ulraque Jimul, data, quam in 
ratione. Item fi eadem major fit utrdque Jimul, data, 
quam in ratione ; , eadem quoque altera major erit, data, 
quam in ratione. 

Magnitudo enim a b magnitudine b c major fit, data, 
quam in ratione : dico eandem a b ipfa a c majorem 
efle, data, quam in ratione. 

Quoniam enim magnitudo a b magnitudine b c ma- 
jor eft, datA, quam in ratione; auferatur data magni- 
tudo ad: igitur reliqute d b ad bc ratio data eft f . f Dcf. u. 


A- 


E 


D 


B 


•C 


Invertendo ergo et componendo, ipfius dc ad d b data 
eft ratio 8 . Fiat huic eadem ratio ipfius a d ad de. '6. dat. 
Itaque totius a c ad totam e b ratio data eft h . Et in- h ix. quinti, 
vertendo ratio e b ad a c data. Eft autem a d data ; 
et ratio ipfius a d ad de. Ergo d e data eft ‘. Quare ■ 2. dat. 
reliqua a e data eft Quare ab ipfa ac major eft, k 4. dat. 
data, quam in ratione f . 

Deinde vero a b utraque a c major fit, data, quam 
in ratione : dico ipfam a b altera b c majorem efle, 
data, quam in ratione. 

Auferatur data magnitudo a e ; reliquee ergo e B ad 
a c data eft ratio. Quare et ipfius a c ad e b data eft 
ratio. Fiat huic eadem ratio ipfius a d ad d e : itaque 

ipfius 
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A C 

E D B 

ipfius a D ad n e ratio data eft : convertendo ergo ip- 
fius a d ad a e ratio data eft' ; et invertendo ratio ip- 

* 5. dat. fius a e ad a d data eft. Data autem eft a e“. Quare 
■> ex hvp. et a D data ". Quoniam vero totius a c ad totam E 11 

* i. da. t. ratio data eft; eft autem a d ad e d ut a c ad e b : erit 

et reliquas c D ad reliquam B D ratio eadem, et data 0 : 
•19. quinti. ideoque dividendo ipfius c B ad bd ratio data eft p. 
» Cor.» t. Quare et ipfius d b ad b c ratio data eft. Data autem 
*“• eft ad. Quare a b ipfa b c major eft, data, quam in 
ratione. Q. E. D. 

PROP. XII. 

Si fuerint tres magnitudines, quarum prima cum fecunda 
data Jit, atque etiam fecunda cum tertia ; aut prima 
tertia; agjualis ejl, aut altera altera major ejl, data. 

Sint tres magnitudines A b, b c, c d, et a b quidem 
Cum b c data fit fc. a c ; atque etiam B c cum c d fit 
data, nempe b d : dico magnitudinem a b aut magni- 
tudini c d squalem cfle, aut alteram altera majorem 
efle, data. 

Quoniam enim utraque magnitudinum A c, b D data 
eft : datas magnitudines aequales funt inter fe, aut inse- 


A 


B 


C 


D 


t e* bjrp. 


quales. Sint primum aequales ; itaque aequalis eft a c 
ipfi B d. Communis auferatur B c ; reliqua igitur a b 
reliquae c d aequalis eft. 

Sed non fint inter fe aequales; fitque ac major ipfa 
b n, et ponatur ipfi b d aequalis c e. Data autem eft 
B D. Ergo data eft et c e. Eft autem tota a c data ’. 

e b c 

A D 


Quare et reliqua a k data eft r . Quoniam vero aequalis 
r ^ rfit. eft e c ipfi b d, communis auferatur b c : reliqua ergo 
B e reliquae c d aequalis eft. Data autem eft magni- 
tudo a e. Quare a e ipfa c d major eft, data’. Q. E. D. 

• Def. 9. 
da:. 

PROP. 
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[XIII.] 


PROP. XIII. 

Si fuerint tres magnitudines, et earum prima ad fecundam 
habeat rationem datam, fecunda autem tertia major fit , 
data, quam in ratione ; prima quoque tertia major erit , 
data, quam in ratione. 

Sint tres magnitudines ab,cd, e; ct ab quidem 
ad c d habeat rationem datam ; magnitudo autem c d 
magnitudine e major fit, data, quam in ratione : dico 
quod magnitudo a b magnitudine e major eft, data, 
quam in ratione. 

Quoniam enim c d ipfa e major eft, datS, quam in 
ratione, auferatur data magnitudo 
c F : igitur reliquae d f ad e ratio 
eft data*. Cumque ratio ipfius a b 
ad q d data fit ' ; fiat huic' eadem 
ratio ipfius ag ad cf: itaque ratio 
ipfius c f ad a g data eft. Eft au- 
tem c f data. Ergo a g data eft u . g 
Cum vero a b fit ad c d, ut a G ad 
c f, idcirco erit reliqua b g ad re- 
liquam d F, ut a b ad c d *; id eft, 
in ratione data. Ipfius autem d f 
ad E ratio data eft'. Quare et ip- 
fius g b ad e ratio data eft *. Data 
autem eft ag. Ergo ab ipfa e major 
eft, data, quam in ratione. Q. E. D. 

PROP. XIV. [XIV.] 

Si duce magnitudines ad invicem habeant rationem datam ; 
utrique autem illarum adjiciatur data magnitudo : totce 
ad invicem aut habebunt rationem datam, aut altera al- 
tera major erit , data, quam in ratione. 

Duae enim magnitudines a b, cd ad invicem habeant 
rationem datam, et adjiciatur utrique earum data mag- 
nitudo, tam a e, quam c f : dico quod totae e B, F D 



aut habent ad invicem rationem datam, aut altera alteri 
major eft, data, quam in ratione. 

Quoniam enim data eft utraque ea, f c, ipfius quo- 
que e a ad f c data eft ratio *. Et igitur fi haec ratio * i. dat. 

eadem 
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eadem fit, quae ipfius a b ad c n ; totius quidem e b ad 

* iz. «luinti. totam f d ratio eadem erit et data *. At vero non fit 

eadem datarum f.a, f c, quae ipfarum a b, c d ratio; 
et fiat ut a 11 ad c d, ita g a ad c f : itaque ratio ipfius 
g a ad c f data eft, necnon ipfius g b ad fd‘, Eft 
‘ i. dat. autem magnitudo c f data. Quare a g data eft b . Sed 

* 4. dat. et ipfa e A data eft. Ergo etiam reliqua E G data eft c . 

Quare magnitudo e 11 magnitudine f u major eft, data, 

* Def. u. quam in ratione d . Q. E. D. 

«Ut. 

£XV.] PROP. XV. 

St duer magnitudines habeant ad invicem rationem datam , 
et ab utrdque earum auferatur data magnitudo: reliqua 
magnitudines aut ad invicem habebunt rationem datam ; 
aut altera altera major erit , data, quam in ratione. 

Duae enim magnitudines a b, c d habeant ad in- 
vicem rationem datam, et auferatur ab utraque earum 
data magnitudo; a magnitudine quidem a b magnitudo 
a e, a magnitudine autem c d magnitudo c f : dico 
quod reliquae e b, f d aut habent ad invicem rationem 
datam, aut altera altera major eft, data, quam in ratione. 

Quoniam enim utraque a e, C f data eft, ratio etiam 
ipfius a e ad c f data eft. Si igitur ratio haec eadera 



F 


fit, qute ipfius a B ad c n ; erit et reliquae e n ad re- 
« >9. quinti. liquam F d ratio eadem, et data'. At vero non fit ea- 
dem datarum a e, c f, qute ipfarum a b, c d ratio; et 
fiat ut A B ad c d, ita A G ad c f. Eft autem ipfius A B 
ad c d ratio data. Ergo ratio magnitudinis a g ad c f 
« " dat P ' data eft. Verum c f elata eft r . Quare data eft a g g . 
» 4. dat. Eft autem et a e data ; reliqua igitur e g data eft h . 

Quoniam vero ut a b ad c d, ita eft a g ad c f ; itaque 
reliqua; g B ad reliquam fd ratio eft eadem, et data*. 
Sed data eft f. g. Quare f. b ipfa f d major eft, data, 
quam ip ratione. Q. E. D. 

PROP. 
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PROP. XVI. [XVI.] 

Si duce magnitudines ad invicem habeant rationem datam ; 

. et ab und quidem illarum auferatur data magnitudo , 
alteri autem earum adjiciatur data magnitudo : tota qui- 
dem reliqua major erit , data, quam in ratione. 

Duae enim magnitudines a b, c d habeant ad in- 
vicem rationem datam ; et a c d quidem auferatur data 
magnitudo c e ; magnitudini autem a n adjiciatur data 
magnitudo f a : dico totam F B reliqua e d majorem 
e fle, data, quam in ratione. 

Quoniam enim ratio ipfius a b ad c d data eft ; fiat 
huic eadem ratio ipfius a g ad c e. Ergo ratio ipfius 



c d 

e 

a g ad c e data eft Data autem eft c e : itaque a g ' l Def. x. 
data eft k . Eft autem et a f data. Quare tota f g dataj| ar - 
eft Et quoniam eft ut ab ad c d, ita a g ad c e ; i j 1 ”' 
ratio etiam reliquae g b ad reliquam E D eadem erit, 
et data m . Sed et data eft g f. Ergo magnitudo f B ra i9.quinti. 
magnitudine ed major eft, data, quam in ratione 0 Def. n. 
G. E. D. dat - 

PROP. XVII. [XVII.] 

Si fuerint tres magnitudines, et prima quidem fecunda ma- 
jor fit, data, quam in ratione ; tertia autem eadem fe- 
cunda major /it, data, quam in ratione : prima ad ter- 
tiam aut rationem habebit datam', aut altera altera ma- 
jor erit, data, quam in ratione. 

Sint tres magnitudines a b, c, de; et utraque mag- 
nitudinum ab, de magnitudine c a 
major fit, data, quam in ratione: dico 
magnitudines ab, de aut ad invicem 
habere rationem datam ; aut alteram 
alteri majorem etTe, data, quam in ra- 
tione. 

Quoniam enim magnitudo A n 
magnitudine c major elt, dat&, <juam 
in ratione ; auferatur data magnitudo 
a f. Ergo reliqu® F b ad c ratio eft b 


D 

G 

K 

data. 
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• Def. ii. 
dat. 


F 8. dat. 

a 14. dat. 
[XVIII.] 


» Def. 11. 
dat. 


1 1 a. quinti 


t 8. dat. 


»15. dat. 


data “. Rurfus quia d e ipfa c major eft, data, quam in 
ratione; auferatur data magnitudo D G. Ergo reliqute 
o e ad c ratio eft data. Ipfius vero fb ad c ratio eftr 
data : igitur ratio ipfius F b ad g e data eft <*. Adjici- 
untur vero ipfis datae magnitudines A F, D G. Igitur 
totae a b, d e aut habent ad invicem rationem datam ; 
aut altera altera major eft, data, quam in ratione* 1 . 
Q. E. D. 

PROP. XVIII. 

Si fuerint tres magnitudines , atque ex his una utraque 
reliquarum major fit , data, quam in ratione : reliqute 
dua aut datam rationem habebunt ad invicem, aut al- 
tera altera, major erit, data, quam in ratione. 

Sint tres magnitudines a b, c d, e f; atque ex his 
una, nempe c d, utraque reliquarum A b, e F major fit, 
data, quam in ratione : dico aut magnitudinem a B ad 
e f rationem habere datam; aut alteram alteri majorem 
efle, dati, quam in ratione. 

Quoniam enim magnitudo c d magnitudine A b ma- 
jor eft, data, quam in ratione ; 
auferatur data magnitudo c g. 

Ergo reliqua: g d an ab ratio eft 
data r . Fiat huic eadem ratio ip- 
fius c G ad A h : itaque ratio ip- 
fius c g ad a h data eft. Eft au- 
tem c g data. Quare A h data 
eft. Et cum c G fit ad A H, ut 
g d ad b a ; ergo tota c d erit 
ad totam b h, ut g d ad ab*. 

Quare totius c d ad totam h b 
ratio eft data. Rurfus cum c D 
ipfa e f major fit, data, quam in 
ratione; auferatur data magnitudo c k. 
k d ad e f ratio eft data r . Fiat huic eadem ratio ip- 
fius c k ad L E. Ergo ipfius c k ad 1. e data eft 
ratio. Data autem eft c K. Quare l e data eft. Et 
totius c d ad totam l f ratio eft data*. Ipfius autem 
c n ad h B ratio eft data. Quare et ipfius h b ad l f 
ratio eft data'. Ablatae autem funt ab ipfis dat* mag- 
nitudines h a, L E. Quare a b, f. f aut ad invicem 
habent rationem datam, aut altera altera major eft, datS, 
quam in ratione". Q. E. D. 

PROP. 


H 

; 

G 

E 

K 



B 


D 


Itaque reliquae 
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PROP. XIX. THEOR. [XIX.] 

Si faerint tres magnitudines, et prima quidem magnitudo 
fecunda magnitudine major Jit, data, quam in ratione ; 
jit autem fecunda tertia major, data, quam in ratione : 
prima quidem tertia major erit, data, quam in ratione. 

Sint tres magnitudines ab, c d, e, et magnitudo 
quidem a b magnitudine c n major fit, data, quam in 
ratione; magnitudo autem cd magnitudine e major 
fit, data, quam in ratione : dico quod A b ipfa e major 
eft, data, quam in ratione. 

Quoniam enim c d ipla e major eft, data, quam in 
ratione; auferatur data magnitudo c F. 

Ergo reliquae fd ad e data eft ratio' 1 . A " Def. u, 

Rurfus quia a b ipfii c d major eft, diL 

data, quam in ratione; auferatur data 
magnitudo a g. Ergo reliqua: g b c 

ad c d ratio eft data. Fiat huic ea- 
dem ratio ipfius g n ad c f ; itaque c ' 
ipfius g h ad c f, nccnon reliqua: h b 

ad reliquam fd’, ratio eft data. Ip- 1 19. quinti, 

fius autem f d ad e ratio eft data. F 

Quare ipfius h b ad e ratio eft data *. y 8. dat. 

Sed propter datam rationem ipfius g h 
ad c F, ipfamque c f datam ; data eft 

G h z . Sed et g A. Quare tota h a * a- dat. 

data 3 . Quare cum data fit ratio ip- *>. dat. 

fius h b ad e, erit b a ipfa. f. major, b de 
data, quam in ratione' 1 . Q. E. D. 

A 

Aliter. Sint tres magnitudines A b, 
c, d, et ab quidem ipla C major efto, 
data, quam in ratione : fit autem et c 
ipfa D major, data, quam in ratione : E 

dico quod a b ipfa D major eft, data, 
quam in ratione. f 

Quoniam enim a b ipfa c major eft, 
data, quam in ratione, auferatur data 
magnitudo a e, Ergo reliquoc e b ad c 
ratio data eft b . Eft autem magnitudo 
c magnitudine d major, data, quam in 
ratione c . Quare e b ipla d major eft, B c D * hyp. 
data, quam in ratione'. Auferatur data magnitudo e f: 

. reliquae 
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* 3. dat. 

[XX.] 


• j. dat. 


f IJ. quinti. 


* ex hvp 

h 2. dat. 
1 4. dat. 


* Def. II. 
dat. 

[XXI.] 


reliqua; igitur f b ad d ratio data eft. Data autem eft 
a f d : itaque a b ipla d major eft, data, quam in ra- 
tione. Q. E. D. 

PROP. XX. 

Si data: fuerint duee magnitudines, et auferantur ab ipfis 
magnitudines habentes ad invicem rationem datam ; re- 
liqua magnitudines aut habebunt ad invicem rationem 
datam, aut altera altera major erit, data, quam in ra- 
tione. 

Sint duae datae magnitudines ab, cd, et ab ab, cn 
auferantur magnitudines a e, c f habentes ad invicem 
rationem datam : dico quod magnitudines e B, f D aut 
habebunt ad invicem rationem datam ; aut altera altera 
major erit, dati, quam in ratione. 

Quoniam enim data eft utraque ab, c d ; ipfius 
quoque ab ad co ratio data eft'. Itaque fi eadem fity 

A B 

E G 


C D 

F 

quse ipfius a e ad c f ; erit et reliquae e b ad reliquam. 
F D ratio eadem, et data f . At vero non fit eadem ab- 
latarum a e, c F quae datarum ab, cd ratio; et fiat ut 
a e ad c f, ita a g ad c d. Eft autem ratio ipfius a e 
ad c f data* : itaque ratio ipfius a g ad c d data eftt Data 
autem eft c d : itaque data eft a g h . Sed et data eft 
A B : reliqua igitur g b data eft '. Et quoniam eft ut 
a e ad c f, ita a g ad c d ; etiam reliquae e g ad reli- 
quam f d ratio eadem eft et data f . Sed et data eft gb. 
Quare magnitudo e b magnitudine fd major eft, data, 
quam in ratione k . (f. E. D. 

* PROP. XXI. (Simfoni.) 

Datis magnitudinibus duabus , Ji alteri illarum adjiciatur 
quadam, alteri alia quadam auferatur, addita autem 
ad ablatam rationem datam habeat ; fumma una cum 
confequente, ad quam reliqua datam rationem habet, 
data erit. Necnon et ' reliqua una cum ea, ad quam 
Jumma datam rationem habet. 

Sint data; magnitudines a b, c d. I larum alteri AB 
adjiejatur quredam b e ; alteri c D auferatur alia quaedam 

C F. 
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A B EU 


C F D K 

C F. Dico fummam a e una cum confequente, ad quam 
reliqua d f datam rationem habet, datam efTe. Quo- 
niam enim data eft ratio c f ad b e, huic eadem fit ra- 
tio ipfius c d ad b h. Et propter datam c d, dabitur, 
B H '. Data autem a b". Quare tota ah data". Jam ,. : 
vero cum c d fit ad b H, ut c f ad b e ; erit et f d ad « 
e h, ut c f ad b e “. Data igitur eft ratio f d ad e h.° 
Eft igitur ipfa e h confequens, ad quam reliqua D F da- 
tam rationem habet. Sed a h data eft, i. e. furnma 
a e una cum hic ipfi e h. 

Dico praeterea reliquam F d una cum ea, ad quam 
fumma a e datam rationem habet, datam e(Te. Capia- 
tur enim d k, ad quam a e datam rationem habeat ip- 
fius b e ad c f, feu f. H ad pd. Tota igitur a h ad 
totam f k eandem datam rationem habet 1 *. Sed data? 
a h. Data igitur et fk'. Eft autem d k confequens , 11 
ad quam fumma a e datam rationem habet. Et data 
F K reliqua eft f d una cum hic ipla D K. 

Datis igitur magnitudinibus duabus, & c. Q. E. D. 

Cor.* (Simfoni) Si duae magnitudines, a b, c d, da- 
tam inter le rationem habeant, et alteri earum, a b, data 
auferatur a e, altera c d data: c f ipfa auferatur; dico 

E 

A O 

B 


C D F 

reliquam e b una cum confequente, ad quam altera re- 
liqua df datam rationem habet, dari. Capiatur enim a g, 
ad quam data c f datam ipfius c d ad a b rationem ha- 
beat. Itaque dabitur ao'. Datique etiam a e da-, r 
bitur e o ‘. Sed cum c f fit ad ag, ut c d ad a b, erit» 
et fd ad a g ut c d ad ab". Data igitur eft ratio» 
fd ad b g. Eft igitur ipfa b g confequens, ad quam 
reliqua d f datam rationem habet. Sed E g data eft, 
i. e. reliqua eu una cum hic ipfa b g. 

c SCHOLION. 


z. dat. 
ex hyp. 

3. dat. 

19. quinti. 


iz. quinti. 
4. dat. 


z. dat. 
ex hyp. 

4. dat. 

19. quinti. 
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* SCHOLION. 

Quae in editis habetur Prop. xxi. fupervacanea e fi, 
utpote a decimfi quartA haud diverfa. Nos igitur ejus 
loco aliam 1’ubrogare non dubitavimus, a Simfono de- 
liimptam, quie converfa eft quodammodo 16*, ficut vi- 
ceflima 15® j quamque hic loci omnino defiderari ex- 
i (limamus. 

[XXII.] PROP. XXII. 

Si duee magnitudines atl aliam aliquam magnitudinem 

habeant rationem utraque datam ; ex duabus compqfita 

ad eandem illam habebit rationem datam. 

Duae enim magnitudines a b, b c ad aliqugm aliam 
magnitudinem d nabeant rationem utraque datam : dico 
quod compofita ex duabus a c ad illam eandem d ra- 
tionem habet datam. 

Quoniam enim utraque A b, B c ad d rationem habet 
t s. dat. datain : ratio ipfius a b ad b c data eft p . Quare cobi- 

B 

A -C 

D ■■ 

, 6 . dat. ponendo ipfius a c ad c b ratio eft data Ipfius autem 
r ex h j. p- b c ad d data eft ratio r : idcoque ipfius a c ad d ratio 
eft data p . Q. E. D. 

Cor. * Simili modo oftendetur, fi duas magnitudines 
ad tertiam aliquam utraque rationem habeant datam, 
differentiam quoque duarum ad eandem tertiam ratio- 
nem habere datam. 

Utriufque a b, B c ad tertiam d detur ratio. Dico 
et a c ad d rationem habere datam. Cum enim utra- 
quc a b, b c ad D datam rationem habeant, idcirc® 


A C S 


D 

* 8. dat. ratio A b ad b c datur Ergo convertendo ratio a b 

* 5- dat - ad a c data *. Ratio autem a b ad d data Ratio 

u ex h}P ' igitur a c ad D data’. .. .. 

PROP. 
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PROP. XXIII. 

Si tolum ad totum habeat rationem datam ; habeant autem 
et partes ad partes rationes datas, medo non eafdem : 
habebunt omnia ad omnia rationes datas. 

Habeat enim totum ab ad totum c d rationem da- 
tam ; habeant autem et partes a e, e b, ad partes c p, 
f d rationes datas, fed non eafdem : dico etiam omnia 
ad omnia rationes datas habere. 

Quoniam enim ipfius a e ad c f ratio data eft ; fiat 
huic eadem ratio ipfius a b ad c g : igitur ratio ipfius 


*9 

[XXIII.] 


Q 


A B ad c g data eft. Et cum A b fit ad c G, ut ablata 
a e ad ablatam c f ; erit et reliqua e B ad reliquam 
f g, ut A e ad c f ", Quare reliquae e b ad reliquam u 19. quinti, 
f g ratio eft data *. Data autem eft ratio ipfius e b ad *• 
id». Ergo ipfius f d ad f g ratio data eft *. Quare f a e ' x h 
convertendo ipfius p d ad d G data eft ratio 3 . Et quo- * g. dat! 
niam ipfius B A ad utramque D c, c G data eft ratio : * 5 - dat. 
etiam ipfius Dcadc g ratio data eft': unde convertendo 
ipfius c d ad d g ratio data eft \ Sed ipfius g d ad f d 
data eft ratio b . Quare et ipfius cd ad d F data eft b Ex hafic 
ratio z : adeoque dividendo et ipfius c f ad df ratio nusoftenCs ' 
data eft ». Sed ipfius c f quidem ad a f. data eft ratio, 
atque ipfius f d ad b e ratio data eft r. Quamobrem et 
omnium ad omnia rationes datee funt. Q. E, D. 

PROP. XXIV. ‘ [XXIV.] 

Si tres reEla linere proportionales fuerint ; prima autem ad 
tertiam habeat rationem datam ; ea etiam ad fecundam 
datam rationem habebit. 

Sint tres reftae lineae proportionales a, b, c, fitque 
ut a ad B, ita B ad c ; habeat autem a ad c rationem 
datam: dico ipfam quoque ad B rationem datam habere. 

Exponatur enim recta data d. Et quoniam ratio 
ipfius a ad c data eft ; fiat huic eadem ratio ipfius 
d ad f : igitur ratio d ad f data eft. Eft autem d 
data. Ergo etiam f data eft 1 . Sumatur autem inter 
duas re&as D, f media proportionalis e 11 : igitur quod c *. dat. 

ca continetur 11 13. fexti. 
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'17. feiti. continetur fub n, f aequale eft quadrato reflae E e s 
id autem, quod continetur fub D, F, da- 
tum eft ; quia data eft utraque reftarum 
D, f. Quare quadratum rectae e datum 
f Def. 1 . eft f . Ergo data eft recta e. Eft autem 

dat- d data. Quare ipfius d ad e ratio data 

' 1. dat. eft &. Quoniam vero eft ut A ad c, ita 

“ « hyp, d ad f h . Sed ut a quidem ad c, ita 

quadratum reCtte a ad id, quod continetur 
1 i.fexti. re ftis a, c‘; ut vero d ad f, ita ^ ^ £ 

quadratum reiStae d ad id, quod continetur 
iub re£tis d, f. Erit ergo ut quadratum 
recta; a ad id, quod continetur fub rectis 
A, c, ita quadratum reftae d ad id, quod 
continetur fub rectis d, f. Sed id, quod 
continetur quidem fub rc£tis A, c, squale 
eft quadrato re£t;e b ' ; quia proportio- 
nales funt A, b, c h ; ei autem, quod conti- 
netur fub d, f, squale eft quadratum recta; e. Quare ut 
quadratum recise a ad quadratum rectae b, ita eft qua- 
dratum re£ts d ad quadratum recta; e. Ergo ut a ad 
, p r |‘ 13 CI ‘ b, ita eft d ad e k . Eft autem ratio ipfius d ad e data *. 
eftcnfa. Quare et ratio ipfius a ad b data eft. Q. E. D. 

* scHolion. 

Qua; hactenus in hoc Libro tradita funt, ad rationum 
Analyticam pertinentia, paucis, qua; ab auftore prseter- 
mifia funt, fupplere vifum eft : ne quae ulus funt fere 
quotidiani in problematum refolutione, utut peritiori- 
bus manifefta fint, ab aliis defiderentur. Sunt autem 
qua: fequuntur. 

* Prop. 1 . Si antecedens confequente major fit, datS, 
quam in ratione ; invertendo, confequens antecedente 
minor erit, data, quam in ratione. E contrario, fi an- 
tecedens confequente minor fit, datS, quam in ratione ; 
invertendo, confequens antecedente major erit, data, 
quam in ratione. 



Antecedens a b confequente c d major fit, datft a e, 
quam in ratione. Ablata igitur a e, reliqua e b ad cd 

datam 
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datam habet rationem m . Eadem fit ratio datae a e ad " Dcf. ”. 
f d. Itaque f d data". Sed cum a e fit ad f d, utf a *’ d 
e b ad d c ; erit tota a b ad totam f c, ut a e ad f d ° j o qu j' nt j. 
i. e. in ratione data. Ergo invertendo, ratio f c ad a b 
data. Sed f d data. Quare duarum a b, d c confe- 
quens d c antecedente a b minor eft, dat i f d, quam 
in ratione p. Q. E. D. 'Def. i*. 

dat. 

* 

Jam vero antecedens a b confequente c d minor fit, 
data a e, quam in ratione. Addita igitur a e, tota e b 
ad c d rationem habet datam m . Eadem fit ratio dat» 


A 



F 


A E ad d f. Itaque df data". Sed cum eb fit ad 
c d, ut ablata e a ad ablatam d f, erit et reliqua A b 
ad reliquam fc, ut eb ad d ci ; id eft, in ratione dati. "19. quinti. 
Invertendo igitur ratio c f ad a b data. Data autem 
d f. Duarum igitur a b, c d confequens c d ante- 
cedente a b major eft, dati f d, quam in ratione m . 

Q. E. D. 

* Prop. 2. Si antecedens cum alii quidam, ad quam 
confequens datam rationem habet, detur ; invertendo 
dabitur confequens cum alii quadam, ad quam antece- 
dens datam rationem habet. 

Antecedenti ab adjiciaturaliaBE, ad quam confequens 
c d datam rationem habeat, et detur tota a e. Propter 



D 


rationem c D ad b e datam ; invertendo, dabitur ratio 
B e ad d c. Eadem fit ratio dat» a e ad c f. Itaque 
data erit c f ". Sed cum A f. fit ad c f, ut B e ad d c, 
erit et a b ad d f, ut b e ad d c 1 ; id eft, in ratione 
dati. Eft igitur d f ea, ad quam antecedens a b da- 
tam rationem habet. Et c f, id eft, confequens cum 
D f, datur. Q. E. D. 

c 3 Prop. 
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•Prop. 3. Si duarum magnitudinum inaequalium 
(ab, ac) minor (ab) majore (ac) major fit, data 
(b d), quam in ratione; duarum differentia (b c) ma- 
jore (ac) minor erit, eadem data (bd), quam in ratione. 

Ablata enim data b n, reliqua a d ad a c datam ra- 
' Def. 1 1. tionem habet r . Invertendo ratio ac ad ad data. 



Convertendo igitur, atque iterum invertendo, ratio c d 
ad ca data. Igitur cb adj unfila data bd ad ac datam 
rationem habet. Quare c b majore a c data bd minor, 
quam in ratione. Q. E. D. 

* Prop. 4. Si duarum magnitudinum inaequalium 
(ab, ac) minor (ab) majore (a c) minor ut, data 
(bd) quam in ratione; duarum differentia (bc) vel ipfa 
data erit, vel niajor erit majore (a c), eadem data b d, 
quam in ratione, vel cum aliA quadam, ad quam major 
a c datam rationem habet, data erit. 

Minori enim a b datA b d additA, ad ad a c datam 
• Def. ii. rationem habet*. Data autem b d vel aequalis erit, 
dat. 



vel minor, vel major quam b c duarum A b, A c diffe- 
rentia. Primum fi aequalis, erit ipfa B c data. At fi 
B D minor fit quam b c; propter datam rationem ipfius 
A D ad ac, invertendo ratio A c ad A D data. Con- 
vertendo igitur atque iterum invertendo, ratio c D ad 
c a data. Data autem d b. Quare b c ipfa ac major, 
data B D, quam in ratione. 

Sit denique b d illa b c major. Propter rationem 
ipfius a d ad a c datam, convertendo ratio A o ad D q 



data. Quare dividendo ratio ac ad c d data. Sed 
duarum a b, A c differentia b c cum illa c d eft ipfa 
data b d. Q. E. D. 

* Prop. 5. Si duarum magnitudinum inaequalium 
(ab, ac) major (ac) minore (a b) major fit, d^tA, 

quam 
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quam in ratione ; differentia duarum b c, vel ipfa data 

erit, vel inajore a c major 

erit, data, quam in ratione, B 

vel denique cum alia, ad 

quam major a c datam rationem habet, data erit. 

Quod li major inaequalium (a c) minore (ab) minor 
lit, data, quam in ratione; differentia inaequalium (b c) 
majore a c minor erit, data, quam in ratione. 

Nam primum fi a c minore a b major fit, data, quam 
in ratione ; erit a b ipfa a c minor, data, quam in ra- 
tione'. Quare b c vel data erit, vel iplil a c major erit,' 1.* hujus 
dat&, quam in ratione, vel denique cum alia, ad quam fcho11 '- 
a c datam rationem habet, data erit". u 4.* hujus 

Quod fi major a c minore A B minor fit, datA, quam fcholii * 
in ratione, erit a b ipfit a c major, data, quam in ratione'. 

Quare inaequalium differentia B p, majore a c minor 
erit, datS, quam in ratione x . 1 3.* hujus 

fcholii. 

Quinque harum propofitionum, primam et fecundam 
Simfonus in fuis Datis habet, led longe aliter enun- 
ciatas. Q. E. D. 

PROP. XXV. [XXV:] 

Si dua quavis linea pojitione data Jibi mutuo occurrant ; 
punitum etiam mutui occurfus datum ejl. 

Duae enim lineae pofitione datae a b, c d fibi mutuo 
occurrant in punito e : dico datum effe punitum e, 



Si non, excidet punitum e : igitur alterius e reitis 
a b, c d pofitio excidet. Atqui non excidit*. Ergor ex hyp. 
punitum e datum eft. Q, E. D. 

c 4 PROP. 
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[XXVI.] PROP. XXVI. 

Si recla linea: extrema poftione data Jint ; re EI a pofitione 
et magnitudine data ejl. 

Redae enim lineae a b extrema a, b data fint po- 
litione: dico redam ab pofitione et magnitudine datam 
efle. 

a B 

Si enim, manente pundo a, excidat pofitio aut mag- 
nitudo rectae a b ; excidet et punitum b. Atqui non 
lexhyp. excidit’. Ergo reda ab pofitione et magnitudine 
data eft. Q. E. D. 

[XXVII.] PROP. XXVII. 

Si reEla linea:, pojitione et magnitudine data, datum fuerit 
unum extremum ; alterum quoque datum erit. 

Redae enim lineae a b, pofitione et magnitudine datae, 
datum fit unum extremum A : dico et extremum b 
datum e(Te. 

0 A ■ ■ ■ — ■ B 

Si enim, manente pundo a, pundum b excidat; 
excidit quoque redte A b aut politio aut magnitudo. 
r ex hyp. Atqui nqutra excidit r . Quare pundum b datum eft. 

Q- E. D. 


« Def. 6. 
dat. 

1 25. dat. 


Aliter. Centro A, inter- 
vallo a b, deferibatur cir- 
cumferentia cb: circumfe- 
rentia igitur c B pofitione 
data eft \ Reda autem a b 
pofitione data eft r . Ergo 
pundum b datum eft '. 
Q . E. D. 



[XXIX.] PROP. XXVIII. 

Si ad reElam pojitione datam, ad datum in ei punffum, 
agatur retia, qua datum cum data faciat angulum', aita 
etiam reEia pofitione data ejl. 

Ad redam a b pofitione datam, ad datum in ea pun- 
dum c, agatur reda d c e, quae angulum d c a cum 

C A 
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c A datum faciat. Dico redam dce pofitione datam. 

Propter angulum d c a datum, inveniri poteft ejus ae- 
qualis Dantur igitur pofitione duae quaedam lineae >Def. j, 
redae, quae angulum aequalem continent. (Nani ut ra- dat - 
tio non aliter inveniatur quam magnitudines inveniendo, 
quarum ratio eft ; fic angulus non aliter invenitur quam 
lineas inveniendo, five politiones linearum, quae angu- 
lum aequalem continent.) Sint iftiufmodi rectae f g, , 
f h. In reda a b pofitione data fumatur pun£tum A. 

Centro c, intervallo c a, deferibatur circulus a d b, qui 
redae d c e in pundo d occurrat. Jungatur a d, cen- 
troque a, .intervallo a d, deferibatur circulus iok. 
Sumantur f g, f h rectae a c fingulatim aequales, et 
jungatur g h. Propter punda c, a data, reda c a 
magnitudine data eft ". Datae funt igitur f g, f h mag- u 2 fi. dat. 
nitudine. Sed et pofitione*. Punctum igitur f datum r, * “ h >T- 
datarum utique mterfedio. Data funt igitur pun6ta at ' 
g, h z . Reda igitur g h magnitudine et pofitione . 2 ~, dat. 
data. Sed propter redas f g, f h redis c a, c d lin- 
gulas lingulis aequales, angulumque g f h angulo 
A c d aequalem*; aequales erunt gh, ad*. Sed oftenfa > 4. primi, 
eft G h magnitudine data. Quare et ejus aequalis a d 
data. Pundum autem a datum. Peripheria igitur 
1 d k pofitione data b . Sed data etiam pofitione peri- * Def. 6 . 

! )heria a d b, dato centro c, datoque intervallo c a de- dat - 
cripta. Datarum igitur peripheriarum interfedio, pun- 
dum d datum*. Datumque eft pundum c*. Redae 
igitur dce, quae per duo data punda tranlit, politione 
data eft", Q. E. D. 


PROP. 
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i- 

7 


^Pcr prae- 
cedentem* 

[XXX.] 


txxvm.j PROP. XXIX. 

Si per datum punctum contra redam pofitione datam aga- 
tur reda linea ; acta reda pofitione data ejl. 

Detur pofitione reda ab, cui perpunctum datum c pa- 
rallela agatur dcb. Dico redam de pofitione datam. 

In reda a b fumatur punctum f. Jungatur c f. 
Propter punda c, f data ; reCta 

cf magnitudine et politione data T> £_ I? 

eft c . Sed reda fb pofitione data s . 

Angulus igitur c f b datus, qui 
redis continetur pofitione datis. 

Sed propter parallelas a b, de, 

• rj. primi, angulus d c f angulo c f b aequalis c . Angulus igitur 
D c f datus. Recta igitur c D, a dato puncto c in redi 
c f pofitione data in dato angulo educta, pofitione data 
eft f . Q. E. D. 

PROP. XXX. 

Si a dato puncto in datam pofitione redam agatur reda linea f 
qiuc faciat angulum datum ; ada reda pofitione data ejl. 
A dato enim puncto a in politione datam rectam b c 
agatur reda linea a d, qvue faciat angulum datum a D B. 
Dico pofitione datam elle redam a d. 

• ii. primi. Agatur per pundum a rectae bdc parallela eaf { . 

Quoniam igitur per datum 
pundum a contra datam po- 
fitione redam bdc ada eft 
reda linea e a f : pofitione 

• il. dit. datur reda ea F h . Quoniam 

vero redas B D c, E a p fuut 
parallela; ; atque in illas incidit reda D A : angulus 
.igitur F a d angulo A d B squalis eft 1 . Datus autem 
eft a d b k : quare et angulus fad datus eft. Quoniam 
itaque ad pofitione datam redam lineam e a f, et datum 
in ea pundum a, acta eft reda linea, qu<e facit angulum 
fad datum : reda igitur a d pofitione data eft'. Q. E. D . 

PROP. XXXI. 

Si a dato pmtdo m datam pofitione redam data magni- 
tudine reda producatur 5 ea etiam pofitione data eft. 

A dato enim pundo a agatur in pofitione datam re- 
dam b c data magnitudine reda a d : dico eam etiam 
pofitione datam eile. 

Centro 


B 


• 17. primi 

* ex hyp. 


* 39. dat. 

[XXXI.] 
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Centro enim a, intervallo autem A d, circulus edt 
defcribatur. Itaque pofitione datus cft circulus edf 1 : 1 D«f. f , 
nam ejus centrum pofitione datum eft, et quae ex centro, dat> 
ipfa a d, magnitudine. Sed et reCta b c eft etiam po- 
fitione data. At vero fi duae lineae pofitione datas fe 
invicem fecent ; punCtum interfectionis datum eft m : “ 2 S- 
ergo datum eft punctum d. Eft autem punctum A 
datum : quare a d pofitione data eft ". Q. E. D. » *6. dat. 

PROP. XXXII. [XXXII.J 

Si in reflas ‘parallelas pofitione datas agatur refla linea , 
qtut faciat angulos datos j a fla refla magnitudine dat a 
ejl. 

In reCtas enim parallelas pofitione datas ab, cd aga- 
tur reCta linea e f, faciens angulos b E F, e f d datos : 
dico magnitudine datam elfe reCtam E F. 

Sumatur enim in c d datum punctum g, et per G aga- 
tur ipfi e f parallela G h Et quoniam parallela eft G H ' 31. primi. 



ipfi e f, et in illas incidit cd ; erit angulus e F D angulo 
iigd aequalis?. Angulus autem e f d datus efti; quare et p z 9- primi, 
angulus h gd datus eft. Quoniam itaque ad pofitione da- s ex hyp ‘ 
tam rectam c d, et datum in ek punCtum g, acta eft reCta r 
g h, quae facit angulum h g f datum: pofitione data^ 
erit recta g h r . Eft autem a b pofitione data s : itaque ; p«r con- 
punctum h datum eft ’. Eft autem punCtum g datum ' ; 
quare g h magnitudine data eft“. Atqui eft aequalis ipfi « 
k f * : ergo etiam e f magnitudine data eft Q. E. D. >• Def. r, ’ 

PROP.dau 
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[XXXIII.] PROP. XXXIII. 

Si in reflas parallelas pojitione datas agatur refla magni- 
tudine data ; faciet ea angulos datos. 

In reftas enim parallelas politione datas ab, cd 
agatur recta e p magnitudine data : dico quod ipfa fa- 
ciet angulos a f. f, e f c datos. 

Accipiatur enim in reftA a b datum punctum o, et 
* ji. primi, per punftum g agatur ipli e f parallela g h * : aequalia 



Ii 

* .u- primi, igitur efl f e ipli gh*. Eft autem f. p magnitudine 
» « hvp. data b : ergo g h magnitudine data eft. Et datum eft 
•31. dat. punftum G : quare recta gh politione data eft c . Po- 
litione autem data eft recta c d h : itaque angulus G h c 

* 19. primi, datus eft. Et eft g h c ipli e f c aequalis d : igitur an- 

* 31. primi, gulus e f c datus eft : igitur et reliquus a e f datus eft', 
et 4. dat. Q' E. D. 

[XXXIV.] PROP. XXXIV. 

Si in reflas parallelas pojitione datas a dato punflo refla 
linea agatur ; Jecabitur illa in data ratione. 

In reftas enim parallelas politione datas a b, c D a 
dato punfto e agatur linea e f g : dico iplius e F ad 
F g rationem datam efle. 


E 



Agatur enim a punfto e in reftam c d perpendicu- 
f , Zt primi, laris f. k h ( . Et quoniam a dato punfto e ad politione 
datam reftam c d refta e h afta eftj quae facit angulum 

EH G 
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EHO datum ; pofitione data erit e h f . Eli autem f 30. dat. 
utraque reitarum ab, cd politione data*: itaque ' ex hyp. 
utrumque punitorum k, h datum eft h . Sed et pun- 11 25. dat. 
dum e datum eft : quare utraque reitarum e k, k h , 
data eft 1 : igitur ratio ipfius e k ad k h data eft*. Sedt 3 ,/da*. ‘ 
eft e k ad K h, ut e f ad f g Ergo ratio ipfius ei'i. fexti. 
ad f a data eft m . Q. E. D. ” Def - ** 



t Aliter. In reitas parallelas politione datas a b, 
c d per datum punitum e agatur reita linea f e g : dico 
iplius g e ad e f rationem datam eile. 

Agatur enim a punito e in rectam c d perpendicu- 
laris e h et producatur ad A -p v u ° x *- P ri “ 4 » 

punitum k. Quoniam igi- 
tur a punito dato e ad po- 
litione datam reitam c d 
acta eft e h, quae fecit an- 
gulum e h g datum ; data 
erit pofitione ipfa e h °. Eft autem utraque reitarum » 30. dat. 
a b, q d pofitione data t : quare utrumque punitorum p « hyp. 
K, h datum eft'. Datum autem eft punitum eP; ergo q ^ 
utraque reitarum h e, f.k data eft r : ideoque ipfius r ai’ dat. 

H e ad e k ratio eft data *. Verum ut h e ad e k, ita * ,. dat. 
g e ad e f '. Itaque ratio ipfius g e ad e f data eft “. 1 4- fexti. 
Q. E. D. “ Def. a. 

PROP. XXXV. [xxxv.] 

Si a dato punito in datam pofitione reitam ducatur reila 
linea , fcceturque in data ratione , per punitum vero fe- 
itionis contra datam pofitione reitam agatur reila linea ; 
ait a reila pojitione data eft. 


A dato enim punito a in pofitione datam reitam b c 
agatur reita linea a d, ct fecetur in punito e in data 
ratione ; fcilicet ut ipfius de ad ea ratio detur ; et 
agatur per punitum e ipfi b c parallela f e g : dico * 

pofitione datam efle f e g. 

Ducatur enim a punito a ad reitam b c perpendicu- 
laris ah. Quoniam ergo a dato punito a in datam 
pofitione reitam b c aitaeft reita linea a h, quas facit 
angulum a h d datum : pofitione data erit ipfa ah*.* 30. d»t. 
Eft autem b c pofitione data t. Itaque datum eft pun - , ex hyp . 
itum h *. At vero punitum a datum eft r : ergo reita * <j it . 


t I yt verius eafus alter quota alia dtmanjlrati*. 

A II 
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» i$. dat. 
k *. fexti. 

* ex hyp. 

* Def. x. 
dat. 

* 6. dat. 

* 2. dat. 

* 27. dat. 

* 28. dat. 
[XXXVI.] 


A 



A H pofitione et magnitudine data eft *. Quoniam vero 
eft ut de ad e a, ita h k ad k a b ; atque data eft ratio 
ipfius d e ad e a ‘ : igitur ratio ipfius h k ad k a data 
eft d : ideoque componendo ipfius a h ad a k data eft 
ratio e . Data autem eft a h magnitudine : quare a k 
magnitudine data eft f . Sed pofitione quoque data eft 
a k ; atque datum eft punitum a c : itaque datum eft 
punitum k *. Quoniam igitur per datum punitum k, 
contra datam pofitione reitam b c, reita linea f g acta 
eft. Igitur reita f g pofitione data erit h . Q. E. D. 

PROP. XXXVI. 

Si a dato pundo in datam pojitione redam lineam ducatur 
reda linea, atque adjiciatur ipji aliqua reda, qua: ad 
illam habeat rationem datam ; per extremum vero ad- 
jedee linea contra datam pojitione redam linea reda 
agatur : ada reda pojitione data ejl. 

A dato enim punito a ad pofitione datam reitam b c 
ducatur reita a d : atque adjiciatur ipfi a d reita a e, 
qute ad a d rationem datam habeat ; per punitum vero 
e ipfi b c agatur parallela f k : dico f k efie pofitione 
datam. 

Agatur enim a punito A ad b c perpendicularis a h, 
et producatur ad punitum o. Quoniam igitur a dato 



punito A ad datam pofitione reitam b c aila eft reita 
iinea a h, qute facit angulum a h c datum ; n a g po- 
litione 
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(itione data eft Eft autem b c pofitione data k : quare ! 3 °- 
datuni eft pundtum h '. Sed et pundtum a datum eft k : , 
itaque data eft redta a h m . Et quoniam ratio ipfius ■» i*, dai. 
A K ad a d data eft k , et eft ut a g ad A H, ita ea ad . 
da"; ratio ipfius a g ad a h data erit Data autem ° ^f. a. 
eft a H : quare et a g magnitudine data eft 11 . Sed et dat. 
etiam pofitione data eft a g ; atque datum eft punctum f 2 - dat - 
A : ergo pundtum g datum eft s. Quoniam itaque per « ij. dat. 
datum pundtum g contra datam pofitione rectam B c 
acta eft recta linea f g k : ipla fgk pofitione data eft'. r a8. da. 
Q. E. D. 


PROP. XXXVII. [xxxvn.] 

Si in reflas parallelas pofitione datas ducatur refla Irnea , 
fcceturque in ratione data ; per feflionis autem, punfltan 
contra datas pofitione reflas agatur linea refla : afla 
refla pofitione data cjl. 

In redtas enim parallelas pofitione datas ab, cd aga- 
tur redta linea e f, et fecetur in data ratione in puncto 
G ; fcilicet ut ipfius f g ad g E ratio detur ; et ducatur 
per pundtum g utrilibet redtarum a b, c d parallela 
h k : dico pofitione datam e fle h k. 

Sumatur enim in recta a b datum pundtum i., et de- 
ducatur a pundto a in redtam c d perpendicularis l k. 


A E X. B 


/ 


H 

n k. 


£ F N 5 


Quoniam itaque a dato pundto l ad datam pofitione 
redtam c D adta eft redta linea L N, quas facit angulum 
datum L N D : ipfa L n pofitione data eft *. Eft 'autem ’ 30. d«. 
c D pofitione data ' : ergo datum eft pundtum x *. Sed ' cx h rP- 
et datum eft pundtum l : quare data eft redta l n j dat ‘ 
magnitudine *. Quoniam vero ratio ipfius f g ad g h 1 26. dat. 
data eft r, atque eft ut f g ad g e, ita x m ad m l * : ’’ *'>P- 
ratio quoque ipfius nm ad ml data eft a . Ideoque a 
ratio ipfius n l ad lm eft data b . Eft autem x Ldat. 
magnitudine data : quare data eft l m magnitudine c . ‘ 6 - <iat - 

Sed ‘ 1 * 
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Sed et pofitione data eft ; et datura eft punflum L : 

* 16 . dat. quare et punflum m datum eft i . Quoniam itaque per 

datum punflum m contra pofitione datam reflam c D 
afla eft reda linea n k; ipfa ii k pofitione data eft'. 

* it. dat. Q. E. E. 

ptxxvm.j prop. xxxvnr. 

Si in reBas parallelas pofitione datas ducatur reBa linea , 
adjiciaturque ei quadam reBa habens ad ipfam rationem 
datam ; per extremum vero adjeBa contra datas pofitione 
parallelas reBa linea agatur : uBa reBa pofitione data cjl. 
In reflas enim parallelas pofitione datas a b, c d 
agatur refla linea e f, et adjiciatur ipfi qua:piam refla 
e o, quas ad e f habeat rationem datam : per punflum 
autem g utrilibet reflaram a b, c d agatur parallela 
refla linea h k : dico quod h k pofitione data eft. 

Sumatur enim in refla a b datum punflum M, et du- 
catur a punflo m in lineam c d perpendicularis refla 

* n. primi, m n f , et producatur ad punflum l. Quoniam igitur a 

dato punflo m, in pofitione datam reflam c d, afla 



* 19. dat. 
k ex hyp. 

* 25. dat. 
k 26. dat. 

• 2. fnti. 
“Def. 2. 
dat. 

• 2, dat. 


eft refla linea m n, qure facit angulum m n d datum : 
refla m n pofitione data eft E . Sed et c d pofitione data 
eft b : ergo datum eft punflum n ‘. Eft autem et pun- 
flum m datum : quare data eft M n magnitudine k . 
Quoniam vero ratio f e ad e o data eft h ; atque eft ut 
f e ad e G, ita n m ad m l 1 : ratio quoque n m ad 
M L data eft ra . Data autem eft m n magnitudine : 
quare et m L magnitudine data eft ". Sed et pofitione 
data eft M l, atque etiam datum eft punflum m : ergo 
et punflum L datum eft k . Quoniam igitur per datum 
punflum l contra datam politione reflam a b afla elt 
refla linea HK h : ipfa hk pofitione data crits. Q. E. D . 


PROP. 
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[XXXIX.} 


PROP. XXXIX. 

Si trianguli Jtngula latera magnitudine data Jint j trian- 
gulum fpecie datum ejl. 

Trianguli enim a b c fingula latera magnitudine data 
fint : dico triangulum ABC fpecie datum efie. 

Exponatur enim re£ta politione data d g, finita qui- 
dem ad pun£tum d, infinita vero verfus alteram partem; 
in ei autem ponatur ipli a b squalis D e E ft autem 0 3 ’ prini. 
ab data ; ergo data elt d e. Sed et D E politione data 

A 


B C 


eft ? ; atque datum elt pun&um d : igitur pun&um Ef« hyp. 
datum elt 11 . Ponatur vero ipli bc squalis ef. Eft» 27. d»t, 
autem b c data ; ergo data elt e f. Sed et e f politione 
data eft ; atque datum eft pun£tum e : quare punitum 
f datum eft. Rurfus, ponatur ipli a c squalis f g. 

Eft autem a c data : ergo et f g data eft. Sed et po- 
litione data eft F g ; atque datum eft punitum f : quare 
et punitum G datum eft. Dein centro quidem e, in- 
tervallo autem e d, circulus deferibatur d k h : itaque 
politione datus eft circulus dkh'. Rurfus, centro qui- » Def. «. 
dem f, intervallo autem f g, circulus deferibatur gkl: dat. 
itaque politione datus eft circulus gkl: quare punitum 
K datum eft *. Eft autem utrumque punitorum e, f * 25. dat. 
datum : ergo unaqusque linearum k e, e f, f k po- 
litione et magnitudine data eft. Sed propter reitas e k, 
e f, f k politione datas, dati funt trianguli e f k anguli 
finguli, lingulis trianguli abc angulis squales'. Dati' 8- primi, 
funt igitur anguli finguli in triangulo abc. Laterum 
vero magnitudines fingulatim dats funt?, ac mutus 
proinde rationes". Triangulum igitur abc fpecie" i. dat. 
datum eft *. Q. E. D. * D « f - 3- 

» PROP. dat ' 
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LXL.] 


1 ij primi. 
>' pnmi. 
3 4. fcxti. 


* 29. dat. 
b 15. dat. 

c 26. dat. 

* 49, dat. 

[XLI.] 


Vide fig. 
Prop, 40. 


EUCLIDIS DATA. 

PROP. XL. 

Si trianguli Jinguli anguli magnitudine dati Jint ; trian- 
gulum ipfum fpecie datum ejl. 

Trianguli enim abc unufquifque angulorum magni- 
tudine datus fit: dico triangulum abc fpecie datum efle. 

Exponatur enim politione et magnitudine data reda 
D f., et ad redam d e, et ad pun&a d, e in ipf&, an- 
gulo quidem abc aequalis conftituatur angulus redi- 
lineus f d k ; angulo autem a c b aequalis fed *: ita- 
que reliquus angulus B a c reliquo d F E aequalis eft 1. 
Triangulum igitur dfej triangulo bac limile cft z . 


P 



Unufquifque autem eorum, qui ad a, n, c punda funt, 
angulorum datus cll : quare et unufquiique angulorum 
ad f, d, E datus erit. Quoniam itaque ad politione 
datam redam lineam d e, et ad datum in ea putidum 
d ada eft reda linea d f, faciens angulum datum ad 
pundum d, ipfa D f politione data erit *. Similiter 
quoque politione data eft et e f : quare pundum f 
datum eft b . Datum autem eft utrumque pundorum 
D, e : unaquaeque igitur linearum de, d f, e f po- 
fitione et magnitudine data eft c : itaque triangulum 
dfe fpecie datum eft 4 ; atqui limile eft triangulo abc 1 . 
Triangulum igitur abc fpecie datum eft. Q. £. D. 

PROP. XLI. 

Si triangulum unum angulum datum habeat, circa datum 
autem angulum duo latera ad invicem habeant rationem 
datam ; triangulum ipfum fpecie datum cjl. 

Habeat enim triangulum abc unum angulum datum, 
nempe bac; circa datum autem angulum bac latera 
b a, a c ad invicem rationem datam habeant : dico tri- 
angulum abc fpecie datum efle, 

Expo- 
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Exponatur enim pofitione et magnitudine, data re£ta 
D F, et conftituatur ad re&am d f, et datum in e£ 
punbtum f, angulo b a c aequalis angulus dfe'. Eli ' » 3 - primi, 
autem angulus bac datus : quare et angulus D f £ da- 
tus eft. Quoniam igitur ad pofitione datam reftani d f, 
et datum in ea pundtum f, adta eft re6ta linea F E, fa- 
ciens angulum dfe datum ; pofitione data erit re6ta 
f e s. Quoniam ergo ratio iplius b a ad a c data eft 1 * ; ' 
fiat huic eadem ratio ipfius d f ad f e ; et connectatur 
D e : itaque ratio d f ad f e data eft *. Data autem eft i Def. i. 

D f : igitur data eft F E k . Sed et ipfa etiam politione* 1 » 1 - 
data eft; et datum eft punitum f: itaque datum eft * *■ dat ‘ 
punitum e Eft autem utrumque punitorum d, f > »7. dar. 
datum : quare data eft unaquaeque linearum d f, f e, 

D E pofitione et magnitudine” : itaque triangulum d f e m 26. dat. 
fpecie datum eft n . Quoniam vero duo triangula ABC," 39. dat. 
def unum angulum uni angulo aequalem habent, 
fcilicet angulum bac angulo dfe, circa aequales au- 
tem angulos bac, dfe latera proportionalia ; trian- 
gulum abc triangulo def fimile erit". Triangulum 0 6. fexti. 
autem def fpecie datum eft. Triangulum igitur abc 
fpecie etiam datum eft. Q. E. D. 

PROP. XLII. [XLJI.] 

Si trianguli latera ad invicem habeant rationem datam , 
triangulum fpecie datum cjl. 

Trianguli enim abc latera ad invicem habeant ra- 
tionem datam : dico triangulum abc fpecie datum effe. 

Exponatur enim data magnitudine refta d. Quoniam 
vero ratio ipfius a B ad B c data eft ; fiat huic eadem 



ratio ipfius d ad e. Data autem eft d : quare et data 
eft b p . Rurfus quoniam ratio ipfius b c ad a c data p d»t. 

Da eft ; 
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eft ; fiat huic eadem ratio ipfius e ad f. Eft autem * 
n **• P rimi - data : itaque f data eft. Deinde ex tribus reflis*», qu* 
aequales fint tribus datis reftisD, e, f, quarum utique du® 
reliqua majores funt, utcunque fumptse f, conftituatur 
triangulum ghk; ita ut aequalis fit refla gh ipfi d, refla 
autem H k ipfi e, et g k ipfi f. Eft autem unaquaeque., 
linearum d, e, f data; quare data eft unaquaeque li- 
nearum g n, hk, k g magnitudine: triangulum igitur 
" ip. dat. ghk fpecie datum eft r . Quoniam autem eft ut a b 
ad bc, ita d ad e, atque ipfi d aequalis eft refla gh, ipfi 
vero e refla h k ; erit quoque ut A b ad B c, ita G h ad 

* ii. quinti, n x *. Rurfus, quoniam eft ut b c ad c A, ita e ad f, atque 

ipfi e aequalis eft h K, et ipfi f aequalis kg; erit etiam 
ut b c aa c A, ita h k ad k g. Oftenfum autem eft ut 
A B, ad B c, ita efle g H ad H K. Eft igitur ex aequo 

* si. quhui. ut ab ad a c, ita g h ad g k '. Itaque triangulum 
“ 5. festi, a b c triangulo g h k fimile cft“. Verum triangulum 

ghk fpecie datum eft : quare et triangulum a b c 
fpecie datum eft. Q. E. D. 

[XLIII.] PROP. XLIII. 

Si trianguli rcfianguli latera circa unum acutorum angu- 
lorum , ad invicem babeant rationem datam ; triangulum 
ipfum fpecie datum ejl. 

Trianguli enim reftanguli ABC, reftum habentis an- 
gulum B a c, latera c b, b a circa unum acutorum an- 
gulorum c b A, habeant rationem datam : dico trian- 
gulum abc fpecie datum efle. 

Exponatur enim politione et magnitudine data refla 
D e ; fuper d e vero delcribatur lemicirculus d g e. 
Et quoniam ratio ipfius c b ad b a data eft ; fiat huic 
eadem ratio ipfius d e ad f : quare ratio ipfius d e ad 

* *• dat. f data eft. Data autem eft D e : ergo f data eft x . Et 
r 19. primi, major eft c b ipfd b aD quare et major eft e d ipfa F. In 
1 1. quarti, circulo aptetur ipfi f squalis d g *, et conneflatur g E; 

dein centro quiaem D, intervallo autem d G, circulus 
deferibatur h g k : itaque pofitione datus eft femicir- 

* Def. 6 . culus H 8K‘j ipfius namque centrum datum eft, et ea 
dat. 

•f* Nam cum X*Jit ad E, ut A B ad B C j c*mf>onenJy y ducr D, £ fimul ad s y ut 
(htr a B, B c Jtmul ad B C. Sed l ejl ad P, ut B C ad c a. Ex aquo igitur 
duer D, £ Jtmul ad F, ut du<* a B, B c Jtmul ad C A. Dua autem a B, BC 
23. Jtmul majores funt quam c a b . DutP igitur D > E Jtmul majores quam F. Si- 

eetili enoda alite qualibet dnte ex tribus D, E, F ejlendentur reliqua majores. 

qua 
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quas ex centro eft magnitudine. Sed et femicirculus 
d o e pofitione datus eft : ergo pundtum G datum eft c . e 1$. dat. 
Datum eft autem utrumque punftorum d, e : igitur 
unaquaeque linearum G D, E G, E D pofitione et magni- 
tudine data eft d : quare triangulum G D E fpecie datum 1 26. dat. 
eft e . Quoniam itaque triangula abc, d e g unum an- ' 39- dat - 
gulum uni angulo aequalem habent, angulum fcilicet 
iac angulo d g e, circa alios autem angulos cba, 
e d g latera proportionalia, reliquorum autem bca, 
deg fimul utrumque redto minorem f ; triangulum abc f ex hvp. 
ipfi deg fimile erit s. Triangulum autem deg fpecie * 1 - fexti. 
datum eft h . Quare triangulum quoque abc fpecie da- h ejc often * 
tum eft. Q. E. D. fis ’ 


PROP. XLIV. [XL V ^ 

Si triangulum angulum unum babcat datum ; latera autem 
circa alium angulum habeant ad invicem rationem datam : 
triangulum fpecie datum ejl . 

Sit triangulum abc, quod unum angulum habeat 
datum, qui fit bac; circa alium autem angulum abc 
latera ab, bc habeant rationem datam : dico triangu- 
lum abc fpecie datum efie. 

Si angulus bac redtus fit, oftenfum in praecedente. 

Sed angulus bac non fit re- 
dtus ; et primum fit acutus : > B 

et agatur a pundto b in li- / \ 

neam ac perpendicularis B D. \ 

Quoniam vero datus eft an- \ 

gulus b d a, eftque angulus / \ 

B ad datus 1 ; ergo et reliquus / \ 'cxhyp. 

A b d datus eft k : itaque tri- / \ ‘32. prim 

angulum b a d fpecie datum £ jj — q ct +- c ' at ‘ 

eft 1 : quare ratio ipfius.BA 40.dat. 

ad b d data eft m . Sed redire a b ad b c data eft ratio ‘ : ' 3 - 
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" 8. dat. 

• Per con- 

ftrua. 

r 43. dat. 
t ex hyp. 
r 32. primi, 
et 4. dat. 

* 40. dat. 


1 13. primi, 
et 4. dat. 


u Def. 3. 
dat. 


[XLV.] 


x 9. primi, 
r a. dat. 


« 3. fexti. 


1 12. quinti. 


4 ex hyp. 


ergo et ratio ipfius bd ad bc data eft\ Rettus autem 
eft angulus bdc‘: quare triangulum bdc fpecie da- 
tum eftP: datus igitur eft angulus bcd. Eft autem 
angulus b a c datus s : quare et reliquus angulus A b c 
datus eft r . Triangulum igitur a bc fpecie aatum elt*. 


Sed fit angulus b a c obtufus ; atque a punclo b in 
re&am c a productam 
perpendicularis dedu- 
catur be. Et quoniam 
angulus bac datus eft; 
etiam et qui deinceps 
eft, angulus bae, datus 
erit '. Eft autem et an- 
gulus bea datus: re- 
liquus igitur E b a da- 
tus eft r : quare triangulum E B A fpecie datum eft * : 
ergo ratio ipfius e b ad b a data eft tt . Eft autem ratio 
ipfius a b ad bc data 1 : quare et ratio ipfius e B ad bc 
data eft n . Sed rectus eft angulus bbc": ergo trian- 
gulum eb c fpecie datum eiD: quare datus eft angulus 
bce". Eft autem angulus b A c datus S; itaque reli- 
quus angulus a e c datus eft. Triangulum igitur a b c 
fpecie datum eft*. Q. E. D. 

PROP. XLV. 



Si triangulum angulum unum habeat datum ; circa datum 
autem angulum latera fimul utroque, tanquani unum, ad 
reliquum latus habeant rationem datam: triangulum ip- 
fum fpecie datum ejl. 

Sit triangulum a b c, quod unum angulum bac ha- 
beat datum; circa angulum autem bac latera, hoc eft, 
ba, ac, fimul utraque, tanquam unum, ad bc rationem 
habeant datam : dico triangulum a b c fpecie datum effe. 

Secetur enim angulus bac bifariam recta a d x : ita- 
que datus eft angulus bad'. 

Quoniam vero ut b a ad a c, 
ita b d ad D c z ; erit quoque 
permutando ut a b ad b d, 
ita A C ad c d : adeoque ut 
fimul utraque ba, ac ad bc, 
ita erit a b ad b d j . Data 
autem eft ratio utriufque fi- 
mul ba, ac ad BC b : quare et 


A 
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ratio ipfius a b ad bd data eft. Et datus etiam eft an- 
gulus b a d : quare triangulum abd fpecie datum eft d : d 4+- dat. 
angulus igitur abd datus eft. Datus autem eft angulus • e \ hyp. 
bac', Itaque in triangulo a b c reliquus angulus a c b ' 3*- primi, 
datus eft f . Ergo triangulum a b c fpecie datum eft e. ** *• dat * 

60 V 1 40. dat. 


Aliter. Producatur b A in dire&um, et ipfi a c po- 
natur aequalis a d h , et con- 
ne&atur d c. Quoniam 
vero ratio fimul utriufque 
ba, ac ad bc data eft, at- 
que xqualis eft c A ipfi D a : 
igitur ratio totius bad ad 
b c data eft. Verum da- 
tus eft angulus adc; di- 
midius namque eft ipfius 
bac 1 . Igitur triangulum ^ 
b d c fpecie datum eft k : 
ergo angulus a b c datus eft *. 



i. pnmt. 


5- et 3i- 


C primi. 

A , “44- dat. 

Angulus autem bac* Def. 3. 
etiam datus eft" : quare in triangulo a b c reliquus a c B dat. 
datus eft ". Triangulum igitur a b c fpecie datum eft °. ™ 

O. Ih. D. et 4. dat. 

* 40. dat. 


Cor. * Et fi triangulum unum ex angulis datum ha- 
beat, et differentia laterum circa datum angulum ad 
reliquum latus datam rationem habeat, triangulum fpe- 
cie datum eft. 

Trianguli bac detur angulus bac. Laterum a b, 
a c majus efto a c. Ablatoque a d, quod minori a b 
aequale fit, detur ratio d c ad b c. Dico triangulum 



bac fpecie datum. Producto enim latere c a, angulus 
externus b a f. medius dividatur re£tft a f, quae bafi c b 
produtftae in f occurrat. Erit c a ad c f, ut a b, five 
a d, ad b fp. Ac proinde c a ad c f, ut c d ad cbi/ 3- fcxt! - 

d 4 Sed ,,9,quntl ‘ 
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' «* hyp. Sed data eft ratio c d ad c b r . Ergo ratio c A ad c r 
data. Sed propter datum angulum c a b, datur b a e, 

* j.dtt. ejufque femiffis b af. Totus igitur caf datur’. Tri- 

angulum igitur caf, cujus angulus caf datus, late- 

* 44- dat. rumque c a, c f ratio data, fpecie datum eft *. Angulus 

igitur A c b datus. Sed et c a b r . Quare et reliquus 
trianguli b a c angulus a b c datus. Triangulum igitur 

* 4 *- dat. fpecie datum ”. y. E. D. 

C XLVI -] PROP. XLVI. 

Si triangulum, unum angulum habeat datum ; circa alium, 
autem angulum Jimul utraque latera, tanquam unum, 
habeant ad reliquum rationem datam : triangulum ip- 
Jiim fpecie datum ejl. 

Vide fig. t. Sit triangulum A b c, quod unum angulum A b c da- 
P»g. 38. tum habeat, circa alium autem angulum b a c fimul 
utraque latera, tanquam unum, (hoc eft, ba, ac) ad b c 
datam rationem habeant : dico triangulum a b c fpecie 
datum efie. 

x 9. primi. Secetur enim angulus b ac bifariam recta AD’: ita- 
in pr«rc. que erit ut fimul utraque ba, ac ad bc, ita ab ad BD r . 

* ex hyp. Eft autem ratio fimul utriufque b A, ac ad b c data 1 ; 
b Def dat er S° et rat *° *P^ US a b ad b d data eft. Datus autem 
dat. e 3 eft angulus abd‘: ergo triangulum a b d fpecie datum 
c Per con- eft a : quare angulus b a d datus eft b . Ipfius autem du- 
J™ 6 *- ^ plus eft angulus bac': igitur angulus b ac datus eft d ; 
' 31. primi, Eft autem et angulus a b c datus z : quare et angulus 
et 4. dat. ’ a c b datus eft '. Triangulum igitur a b c fpecie datum 
' +°- dat. eft f . Q. E. D. 

Vide fig. 1. Aliter. Producatur b A in direftum, et ponatur ipfi 
P ‘ <B ' i9 ' c A aequalis d a, et connedtatur redla d c. Quoniam 
‘ cx hyp. vero data eft ratio fimul utriufque b a, a c ad b c g ; eftque 
CA aequalis ipfi a d h : igitur ratio iplius D B ad b c data 
> 41. dat. eft. Datus autem eft angulus abc®: quare triangulum 
t Def. 3. d b c fpecie datum eft ergo datus eft angulus b d c k . 
f® 1 ’ Eftque hujus duplus angulus bac 1 : angulus igitur 
primi, iz ' bac datus eft : quare et reliquus A c B datus eft. Tri- 
40. dat. angulum igitur a b c fpecie datum eft “. Q. E. D. 

• Cor. * Et fi triangulum unum ex angulis datum ha- 
beat, et differentia laterum circa alium angulum ad ter- 
tium latus datain rationem habeat; triangulum fpecie 
datum eft. 

PROP. 
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PROP. XLVII. [XLVII.J 

Reblilinea fpccie data in data fpecie triangula dividuntur. 

Sit datum fpecie reftilineum arcde: dico refti- 
lineum a b c d e in data fpccie triangula dividi. 

Con nectantur eniin recta; re, e c. Quoniam vero 
reftilineum a b c d e fpecie datum eft ; igitur angulus 
eae datus eft", et etiam ratio lateris b a ad e a data. " D*f. j. 



Quoniam itaque angulus b a e datus eft, atque ratio 

iplius b a ad a e data ; triangulum b a e fpecie datum 

eft ". Quare angulus a b e datus eft Totus autem" 41. d». 

angulus abc datus eft n : ergo et reliquus e B c datus 

eft p . Iplius autem a B ad B e, necnon iplius ab adp4.dat. 

B c data eft ratio : ergo ratio quoque lateris b c ad B E 
data eft *. Sed et datus eft angulus c b e : triangulum 1 s. dit. 
igitur b c e fpecie datum eft°. Simili vero ratione et 
triangulum c d e foecie datum eft. Reftilinea igitur 
Ipecie data in data fpecie triangula dividuntur. Q. E. D. 

PROP. XLVIII. [XLVIII.J 

Si ab eadem refid triangula fpecie data deferibantur ; ha- 
bebunt ad invicem rationem datam. 

Ab eUdem enim refta a b duo triangula fpecie data 
deferibantur a b c, a b d : dico rationem trianguli abc 
ad triangulum a b d datam cfie. 

Agantur enim a punftis a, b ipli a b ad reftos an- 
gulos reftae a e, b o. Per puncta autem c, d ipli a b 
parallelae ducantur ecg, fdh‘; quae reftis a e, B G, • 31. pr j m i. 
in utramque partem produftis, in punftis e, g, f, h oc- 
currant. Quoniam autem triangulum abc fpecie datum t e* hyp. 
eft ' ; iplius c a ad b a ratio data erit". Quoniam ita- » Def. 3. 
que angulus c a b datus eft, datufque eft angulus e a b : d »t, 

etiam 
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x 4. dat. 

y 40. dat. 

* Dcf. 3. 
dat. 

a ex hyp. 

*> 8. dat. 

« 1. fexti. 

4 41. primi, 

fXLIX.] 


e 47. dat. 

I 48. dat. 
* i. dat. 



etiam reliquus caf. datus erit *. Angulus autem A e c 
datus e(t : ideoque reliquus angulus e c A datus eft ; 
quare triangulum A E c fpecie datum eftr : igitur ipfius 
EA ad ac ratio eft data z . Sed et ratio c a ad a b data 
eft 3 : quare ipfius quoque ea ad a b ratio data erit b . 
Similiter vero ipfius f a ad a b ratio eft data : quare et 
ipfius e a ad a f data eft ratio b . Eft autem ut a e ad 
a f, ita parallelogrammum a g ad parallelogrammum 
h a c : ideoque ratio parallelogrammi a g ad parallelo- 
grammum h a data eft. Sed parallelogrammi quidem 
a g dimidium eft triangulum abc - ; parallelogrammi 
vero a h dimidium eft a d b. Trianguli igitur a b c ad 
triangulum a d b data eft ratio. Q. E. D. 

PROP. XL1X. 

Si ni eadem reEla linea duo queelibet reEldinea fpecie data 

defcribantur ; habebunt ad invicem rationem datam. 

Ab e&dem enim recta A b duo reftilinea quacunque 
fpecie data defcribantur, ut 
a f. c f b, a d b : dico ratio- 
nem ipfius a e c f b ad a d b 
datam effe. 

Connedtantur enim be, fe: 
itaque unumquodque triangu- 
lorum efc, efb, eab ipe- 
cie datum eft e . Quoniam vero 
ab e&dem re&H e f triangula 
fpecie data efc, efb de- 
fcripta funtj ratio c e f ad 
f f, b data eft f : quare com- 
ponendo, ratio ipfius cebf 
ad e b f data eft Ipfius 
etiam fe? ad eab data ratio 


C 
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eft' ; quandoquidem ab eadem recti e e triangula fpe- * 4S. dat. 
cie data defcripta funt, fkb, e a b : quare ipfius cebf 
ad e a b data eft ratio f : componendo igitur ratio utri- ' 8. dat. 
ufque CEABFadEAB data eft e . Ratio autem ipfius * 6. dat. 
e a b ad a d e data eft'. Igitur ratio ipfius c e a b f 
ad a d b data eft f . Q. E. D. 

PROP. L. [L.} 

Si dua rcEhz linea; ad invicem babeant rationem datam ; 
ab illis quoque Jimilia Jhnihterqne defcripta reElilinea ad. 
invicem rationem datam habebunt. 

% 

Duae enim re&ae a b, c d habeant ad invicem ra- 
tionem datam, et deferibantur ab illis fimilia et fimiliter 
pofita re&ilinea e, f : dico rationem illorum ad invicem 
datam eft e. 



Accipiatur enim ipfius a b, c d tertia proportionalis 
g h : eft igitur ut ab ad cd, ita c d ad g. Data autem " ir. facti. x 
eft ratio re&se a b ad reftam cd': quare etiam ratio 1 ex hyp. ’ 
c d ad g data eft: ideoque et ipfius a b ad g ratio data 
eft k . Verum ut a b ad g, ita re&ilineum e ad re£tili- k 8. dit. 
neum f '. Ratio igitur ipfius e ad f data eft. Q. E. D . 1 l 9- aut 

0 r 10. fexti. 

Cor. * (Ex Datis Simfoni.) Si duo fimilia re&ilinea 
datam inter fe rationem habeant, latera eorum homologa 
datam inter fe rationem habebunt. Similium reftili- 
neorum e, f fint a b, c d latera homologa. Habeat 
autem f. ad f rationem datam. Dico ab ad c D ra- 
tionem datam habere. Duabus enim ab, c d fit g 
proportione tertia. Erit igitur e ad f, ut a b ad g 
Data autem ratio e ad f b Ratio igitur ipfius a b ad 
g data. Unde propter continuam trium a b, c d, g 
analogiam, ratio a b ad c d data m . Q. E. D. m i+ . d lt . 

PROP. 
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[LI.] PROP. LI. 

Si dua rc£lct linea habeant ad invicem rationem datam, 
atque ab illis rcQilinea quacunque fpecie data defcriban- 
tur ; habebunt hac ad invicem rationem datam. 

Duae enim re&oe a b, c d habeant ad invicem ra- 
tionem datam ; et defcribantur ab ipfis a b, c d refti- 
linea quaecunque fpecie data e, f : dico ipfius e ad f 
' rationem datam efie. 

Defcribatur enim a re£t& ab, ip(i F fimile et fimiliter 
politum rettilineum a g. Quoniam autem reftilineum 
e Ipecie datum eft, atque defcriptum eft ab eadem recta 



aliud rectilineum a g fpecie datum : ratio igitur ipfius 

* 49. dat. e ad a g data eft Et quoniam ratio ipfius ab aa co 

data eft, defcriptaque funt a reftis A B, c D fimilia et 
fimiliter polita reclilinea A g, f : ratio ipfius a g ad f 

• 50. dat. data eft 0 . Data autem eft ratio ipfius A g ad e. Ergo 
» s. dat. et ratio ipfius e ad f data eft Q. E. D. 

[Lir.] PROP. LI1. 

Si a data magnitudine re£ta figura fpecie data defcribatur J 
defcripta figura magnitudine data efi. 

A data enim magni- 
tudine recta A b de- 
fcribatur data fpecie 
figura a c d e B : dico 

Defcribatur enim a 
re6ta a b quadratum 
« 4«. primi. A f * ; datum itaque eft 
ipfum fpecie et magni- 
tudine. 


figuram acdee mag- 
nitudine datam clfe. 
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tudine r . Et quia a refta a b duo re&ilinea acdeb/ Def. j- 
A f fpecie data, defcripta funt : igitur ratio ipfius acdeb d,>t ' 
ad a f data eft’. Quadratum autem a f magnitudine’ 49- dat. 
datum eft : ergo etiam figura acdeb magnitudine data 
eft'. Q. E. D. '*• <!»«• 

PROP. LIII. - [LUI.] 

Si dum figura fpecie data fuerint, et unum latus unius ad 
unum latus alterius habuerit rationem datam ; et etiam 
reliqua latera ad reliqua latera rationem datam habe- 
bunt. 

Sint duse figurae fpecie datae ad,eh, litque ratio 

ipfius b d ad f h data : dico reliquorum etiam laterum 

ad reliqua rationem datam efle. 

Quoniam enim ratio re&ae b d ad f h data eft' 1 ; ip- « ex hyp. 

fiufque d b ad b a ratio eft data * : erit quoque ratio x Def. 3. 

a b ad ad f h data r . Re6tae autem f h ad e f ratio dat - . 

r S. dit. 


eft data* : quare ipfius a b ad e f ratio erit data r. Si- 
militer et reliquorum laterum ad reliqua latera ratio 
data erit. Q. E. D. 

PROP. LIV. [LV.J 

Si fpatium magnitudine et fpecie datum fuerit, etiam latera 
ejus magnitudine data erunt. 

Figura A fpecie et magnitudine detur. Dico figurae 
A latus unumquodque, puta b c, magnitudine datum 
efle. Exponatur reiSta data de. Et a recta d e re&i- 
lineo a fimile fimiliterque pofitum defcribatur re< 51 i li- 
neum f*. Re&ilineum igitur f fpecie datum. Et, prop- z ,3. 
ter re£tam de magnitudine datam, magnitudine 3 . Da- »5*. dat. 
torum igitur f, a ratio data. Duabus d k, b c capiatur 
analogi.! tertia c. Et cubi d e, b c figurarum f, a, 

fimilium 
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k Per con- 

c 19. et so. 
torti. 

4 24. dat. 

* a. dat. 


[LIV.] 


f Jt. fcxti. 
* ao. fexti. 


k ex hyp. 

* Per con- 
ftru£l. 

* 24. dat. 
1 J3- d»t- 


■ 18. fexti. 



fimilium fimiliterque politarum latera fint homologa h , 
erit p ad a ut d e ad g c . Ratio autem f ad a data. 
Data igitur ratio d e ad G. Sed proportionales funt 
d e, b c, g. Quare ratio d e ad b c data d . Sed mag- 
nitudine data d E b . Quare et b c magnitudine data'. 
Q. E. D. 

PROP. LV. 

Si dua figura /pecu data ad inviam habuerint rationem 
datam ; etiam eorum latera inter fe habebunt rationem 
datam. 

Dtue enim figurae fpecie datae A, b habeant ad in- 
vicem rationem datam : dico eorum etiam latera ad in- 
vicem rationem datam habere. 

Figura enim A ipfi B aut fimilis eft, aut non. Sit 
primum fimilis, et fumatur re&is c d, e f tertia pro- 
portionalis g f . Ideoque ut c d ad g, ita eft a ad b 



Eft autem ratio ipfius A ad b data h : ergo et ratio ip- 
fius c D ad g data eft. Sunt autem c d, e F, g con- 
tinue proportionales ‘, ipfius igitur c d ad e f data eft 
ratio k . Similis vero eft figura A ipfi b b : quare reliqua, 
latera ad reliqua latera habebunt rationem datam '. 

Verum figura A non fit fimilis figurae b, et deferiba-, 
tur ab e F ipfi a fimilis et fimiliter pofita e h 01 : itaque 

figura 


Digitized by Google 



EUCLIDIS DATA. 


47 



figura e ii fpecie data eft. Eft autem figura B fpecie 

data ra : ergo ratio ipfius b ad e h data eft • : ideoque " ex h JT< 

tatio ipfius a ad e h data eft 0 . At vero fimilis eft fi - 0 

f ura a ipfi e h 0 : ratio igitur rectae c d ad f. f data eft 1 '. p p « co«- 
imiliter et ratio reliquorum laterum ad reliqua latera ftru£l - 
data eft. Q. E. D. 


Aliter. * Exponatur data refta g h. Et fiat ut c d 
ad e f, ita g h ad k l. Dein ab oh, lk defcribantur 



figurae ipfis a, b fimiles fimiliterque pofitae M, w. 
Quarum proinde utraque fpecie data eft. Cura autem 

C D 
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c d fit ad E F, ut g h ad k l ; permutando erit CD ad 
g h, ut f. f ad k l. Cum autem c d fit ad g h, ut e f 
ad k l ; et a redtis c d, g h deferiptae fint figurs fimiles 
fimiliterque pofitas a, m; a redtis autem ef, kl figurse 
» 22. fe«ti. fimiles fimiliterque pofitae b, n ; erit A ad m, ut b aa n p, 
et permutando a ad b, ut m ad n. Ratio autem a ad 
Aexhyp. b data ^ Data igitur ratio m ad n. Figura autem M 
magnitudine data, nimirum cum fpecie data a reclU 

* dat- magnitudine dati deferipta fit r . Quare et figura n 
»*.dat. magnitudine data*. A redta kl deferibatur quadra- 
tum o. Eft igitur o figura fpecie data. Ratio igitur 

' 49. dat. n ad o data '. Data autem n. Data igitur et o * ; id 
dat e ^> quadratum ex redta k l magnitudine datum. Redta 

* Pei coii- igitur K L magnitudine data". Redta autem g h data*, 
ftruft. Ratio igitur g h ad k L data y . Sed g h eft ad k l, ut 
1 *• da, ‘ c d ad E f *. Ratio igitur c d ad e f data. £). jE. D . 

[LVI.] PROP. LVI. 

Si duo aquiangtila parallelogramma habuerint ad invicem 
rationem datam ; ejl ut primi latus ad latus fecundi, ita 
reliquum fecundi latus ad redam lineam, ad quam alte- 
rum primi latus habet rationem datam ; quam nempe ha- 
bet parallelogrammum ad parallelogrammum. 

Duo enim aequiangula parallelogramma A, B habeant 
*d invicem rationem datam : dico ut c d ad e f ita efie 
eg ad eam, ad quam ch habet rationem datam; quam 
nempe parallelogrammum a habet ad parallelogram- 
mum b. 


E F 

Producatur enim c K in directum ipfi c H, et fiat ut 
* i2. fexti. c D ad e f, ita e g ad c k 1 5 compleaturque parallelo- 
grammum c l. Quoniam ergo elt ut c d aa e f, it» 

e g 
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SG ad ck, eftque reSa c d aequalis ipfi u 1 : igitur » 34. primi, 
ut K L ad e f, ita e o ad c k. Adeoque circa aequales 
angulos c k l, g e f latera reciproce proportionalia 
funt : quare aequale eft k d ipfi g f b . Quoniam vero b 14. feni, 
ratio a ad b data eft ; aequale autem cft b ipfi c L : ip- 
fius igitur h d ad c L ratio data eft. Ut autem H d ad 
c l, ita hc ad c K c : ergo et ratio h c ad c k. data eft. e 1. fexti. 
Quoniam vero ut c d ad e f, ita eft e G ad c k d ; ha- Per cou- 
betque re£ta H c ad c K rationem datam, eam nempe, fttu£t - 
quam habet fpatium a ad b : eft igitur ut c d ad e f, 
ita e g ad eam, ad quam h c habet rationem datam, eam 
nempe, quam fpatium habet a ad fpatium b. Q. E. D. 


PROP. LVII. 


[LVIl.j 


Si datum fpatium ad datam rettam applicatum fuerit in 
angulo dato ; datur quoque latitudo applicationis. 

Datum enim fpatium a G ad datam re&am a b ap- ' 
plicetur in angulo c a b dato : dico datam efle reftam c a. 

Defcribatur ab a b quadratum e b : itaque quadratum 
B b datum eft. Re&se k a, 
fb, fi opus fit produ&se, re£t® 
cg in punftis D, H occurrant. 

Et quoniam datum eft utrum- 
que fpatiorum eb, ag: ratio 
igitur ipfius e b ad a g data 
eft. zEquale autem eft ah ipfi 
a g f : igitur ratio ipfius e b 
ad a h data eft: unde et ratio 
e a ad a D data eft f . zEqua- 
lis autem eft e a ipfi A B : 
igitur ratio ipfius b a ad a d 
data eft. Et quoniam datus eft angulus c a b, et datus 
etiam eft angulus d A b : reliquus igitur c a d datus 4 - dat - 
eft 8. Angulus autem cda datus eft; quia redtus : 
quare reliquus a c d datus eft h : ergo triangulum f + *‘ 
adc fpecie datum eft * ; igitur ipfius a c ad a d data*Oef. 3. 
eft ratio k . Data autem eft ratio ipfius a d ad a n 1 da 8 t ' dj( 
igitur ratio ipfius c a ad a b data eft 1 . Et data eft a b™. b cx 
Igitur data eft a c n . Q. E. D. • i. d*t. 




PROP. 
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0 io. primi, 
f 2. dat. 


i iS. fexti. 


' 5:. dat. 

s 3«- « 43- 
primi. 

1 ex hyp. 
u 4. dat. 

* Per con- 
ftru£. 

y 55- di ‘- 

* 34. primi. 

» Def. 3. 
dat. 


[LIX.] 


k 18. fexti, 


EUCLIDIS DATA, 

PROP. LVIII. 

Si fpatium datum ad datam redam applicetur , dejiciens 
data /pecte figura,', latitudines def edus etiam dat ce funi. 

Datum enim fpatium c a ad datam reflam a d ap- 
plicetur, deficiens data fpecie figuri d c : dico datam 
efie utramque reflaram bc,bd. 

Secetur enim A d bifariam in punflo e 0 : igitur data 
e(l ed magnitudine p . Dcin de- 
fcribatur ab ipfit e d ipli CD li- 
mile fimiliterque pofitum refli- 
lineum f. f ‘ fi ctconftruatur figura: 
igitur fpecie datum eft e f. Et 
quoniam a data refli e d, figura 
fpecie data defcripta eft e f ; fi- 

f ura e f data eft magnitudine r . 

ft autem aequalis ipiis ac, kh 
fimul fumptis 5 : quare figurae ac, 
k h fimul fumptce dat* funt magnitudine. Data vero 
eft figura a c magnitudine'. Ergo reliqua figura K H 
data eft magnitudine ". Sed et eadem fpecie data eft j 
fimilis enim eft figurae cd’: quare ipfius h k latera 
data funt 1 : adeoque k c data eft. Eli autem aequalis 
ipfi eb‘: ergo e b data eft. Data vero eft et e d : 
quare et reliqua d b data eft°. Sed ratio ipfius b d 
ad b c data eft * : ergo b c data eft r. Q. E. D. 

Cor. * Si refla A D, magnitudine data, politione etiam 
data fuerit 5 datum erit punflum b. 

PROP. LIX. 

Si fpatium datum ad datam redam applicetur, excedens 
data fpecie figura ; latitudines excejjtis etiam data funt. 
Datum enim fpatium a B ad datam reflam ac ap- 
plicetur, excedens data fpe- 
cie figur£ c B : dico datam elfe 
utramque reflaram h c, ce. 

Secetur enim d e bifariam 
in punflo f, et defcribatur ab 
ef ipfi cb fimile et fimiliter 
pofitum reftilineum f g b , at- 
que conftruatur figura. Quo- 
niam itaque c b fimile elt ipfi 
F o ; circa eandem igitur dia- 


M 


G L 
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metrum eft f g cum ipfo cb‘, Eft autem c b fpecie' 16. ftxti. 
datum : ergo f g etiam fpecie datum eft. Sed et a 
data redi f e defcriptura eft : quare f g magnitudine t 
datum eft d . Datum autem eft ab': ideoque ab, f g fx h yp! 
fimul fumpta magnitudine data funt. Ipfis autem a b, ' 36. « 43. 
r G fimul fumptis aequale eft K l f : ergo k l magni- P rimi - 
tudine datum eft *. Sed et fpecie datum eft ; fimile ‘ pj r **’ n _ 
enim eft ipfi ,c b h : itaque ipfius k l latera data funt 1 : «rua. 
ideoque latus k h datum eft. Reda autem k c data eft; 55- dat - . 
dat* enim a c eft dimidia 11 . Reliqua igitur reda c h \ 
data eft ; atque etiam rationem datam habet ad h b 1 : dat. 
igitur data eft H B m . Q. E. D. m *• <*»*• 

Cor. * Si reda ac, magnitudine data, politione etiam 
data fuerit; datum erit pundum b. 


PROP. LX. 

Si datum fpecie et magnitudine parallclogrammum dato 
gnomone augeatur , aut minuatur ; latitudines gnomonis 
dates funt. 

Parallelogrammum enim a b fpecie et magnitudine 
datum augeatur primum dato gnomone k c b d f g : 
dico utramque redarum c e, d f datam effe. 

Quoniam enim datum eft ab, eft et gnomon ecbdfg 
datus ; igitur fpatium totum a g da- 
tum eft. Sed et fpecie datum eft 
A g ; eft enim fimile ipfi ab": igitur 
ipfius A g latera data funt 0 : quare 
utraque redarum a e, A f data eft. 

Utraque autem redarum c a, a d 
data eft : reliqua igitur, nempe utra- 
que redarum e c, d f, data eft’’. 

Rurfus vero parallelogrammum a g, 
fpecie et magnitudine datum, minuatur dato gnomone 
ecbdfg: dico datam elfe utramque redarum c e. 



[LX.] 


■ 16. fexti. 
0 £5. dat. 


F 4. dat. 


D F. 


Quoniam enim datum eft ag, cujus gnomon ecbdfg 
datus eft : igitur reliquum a b magnitudine datum eft<\ 

Sed et fpecie datum eft; etenim fimile eft ipfi o a ”; 
latera igitur ipfius a b data funt": adeoque utraque re- 
darum c a, ad data eft. Utraque autem rectarum 
ea, a f data eft s ; reliqua igitur, nempe utraque re-,. lhvo 
darum e c, d f data eft p. Q. E. D. 

e 2 PROP. 
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[LXI.] PROP. LXI. 

Si ad data fpecie figura unum latus applicetur fpatium 
parallelogrammum in angulo dato , habeat autem data 
figura ad parallelogrammum rationem datam ; parallelo- 
grammum ipfum fpecie datum efi. 

Ad unum enim latus c B datae fpecie figurae afcb 
applicetur parallelogrammum fpatium c D in angulo 
•dato l c b, fitque ratio figurae A c ad parallelogrammum 
c D data : dico ipfum c d fpecie datum efle. 

A 



1 31. primi. Agatur enim per punftum b ipfi fc parallela bqi, per 
pundtum autem f ipfi c b parallela fg; et produftse, fi 
opus fit, f c, o b rectx l d in punitis k, h occurrant. 
Quoniam itaque datus efi angulus f c b, et ratio ipfius 
r Def. 3. f c ad c b data r ; parallelogrammum f b fpecie datum 
dat - eft. Eft autem figura afcb fpecie data ; atque de- 
feriptum eft ab eadem reita cb datum fpecie parallelo- 
grammum f b : quare ratio figura; afcb ad parallelo- 
» 49. dat. graminum f b data eft *. Data autem eft ratio ipfius 

* ex hyp. AFCBadcD’;eft etiam c d aequale ipfi kb": quare et 

* 1 S£~ ratio ipfius k b ad c G data eft * ; adeoque et ratio reit* 
r 1. fexti. t? c ad c k data eft r. Ipfius autem f c ad c b data eft 

ratio'; ergo et ratio ipfius b c ad c K data eft *. Quo- 
niam vero datus eft angulus f c b, etiam et qui dein- 

* 13. primi, ceps eft angulus bck datus eft 1 . Angulus autem 
et 4. dat. b c L datus eft* : reliquus igitur L c k datus eft *. An- 

da 'imi item l kc datus eft; Ecqualis enim eft angulo 

•* 3?’ primi' i k. c b b : ergo reliquus angulus c L k datus eft' : trian- 
et 4. dat. gulum igitur L k c fpecie datum eft d : quare ratio ip- 
4 4 °> dat - fius l c ad c K data eft r . Ipfms autem c k ad b c data 

eft: 
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eft ratio : igitur et ratio ipfius l c ad c B data eft E . Et' «• <J»t. 
datus eft angulus LCB h . Itaque parallelogrammuni CD " f h v’" 
fpecie datum eft'. Q. E. D. dat. 6 


PROP. LXII. [LXII.] 

Si duce refla: ad invicem habeant rationem datam, et ab 
■una quidem data fpecie figura deferipta Jit, ab altera, 
autem Jpatium parallelogrammuni in angulo dato ; ha- 
beat etiam figura ad parallelogrammuni rationem datam s 
parallelogrammum ipfum fpecie datum efl. 

Duae enim redbe a b, c d habeant ad invicem ratio- 
nem datam, et deferibatur a redii quidem a b data 
fpecie figura a e b, a recta autem c d parallelogram- 
mum d f in angulo fcb dato ; fit etiam ratio ipfius 
A e b ad parallelogrammum f d data : dico parallclo- 
grammum d f fpecie datum e fle. 

Deferibatur enim a redii a b ipfi f d fimile fimiliter- 
que politum parallelogrammum a o k . Quoniam igitur' ii. fexti. 
ratio ipfius a b ad c d data eft, atque deferipta lunt a 


E 




redlis a b, c d fimilia fimiliterque polita redlilinea A g, 
f d ; ratio ipfius a G ad f d aata eft Ratio autem , daf 
ipfius f d ad a e b data eft ra ; quare et ratio ipfius a e b m CI hvp< 
ad a G data eft *. Sed et datus eft angulus a b g ; fi- „ g dat * 
quidem aequalis eft angulo f c d °. Quoniam igitur fi- ® Per con- 
gura a e b fpecie data eft, et ad unum ejus latus a b ftrua * 
applicatum eft parallelogrammum a G in angulo dato 
a b g ; et ratio figurae A e b ad parallelogrammum a g 
data; ipfum igitur ag fpecie datum eft* 1 . Simile T 6 1 . dat. 
autem eft ipfi f d 0 : quare et parallelograiamum f d 
fpecie datum eft Q. E. D. d 3 * 

E 3 PROP. ri ' 
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[LXIII.] PROP. LXIII. 

Si triangulum fit fpecie datum’, quod ab unoquoque late- 
rum defcribitur quadratum ad triangulum bacelit ra- 
tionem datam. 

Patet ex xlix, cujus cafus eft. 

[LXIV.] PROP. LXIV. 

Si triangulum angulum obtufum datum habeat ; illud fpa- 
tium, quo latus angulum obtufum fubtendens magis po- 
ti jl quam latera obtufum angulum ambientia , ad trian- 
gulum habebit rationem datam. 

Sit triangulum obtufangulum abc, quod angulum 
obtufum abc datum habeat ; et producatur in dire&um 
ipfi B c refta io,et a pun&o a ad redam d c per- 
pendicularis agatur a d : dico quod fpatium, quo qua- 
dratum redae a c excedit quadrata redarum a b, b c, 
hoc eft, redangulum, quod bis continetur fub db, bc, 
ad triangulum abc habebit rationem datam. 

Quoniam enim angulus ABC datus eft, etiam et a b d 
• 13. primi, datus erit *. Verum et 
ct 4. dat. angyjus ADB datus; 

igitur et reliquus dab 
31. primi, datus erit'» quare et 
triangulum a b d fpe- 
cie datum eft " : ratio 
igitur ipfius a d ad d B 
data eft *. Eftque ut 
ad ad db, ita quod con- 
tinetur fub a d, b c ad 

id, quod fub d b, b c continetur f. Ergo ratio ejus, 
quod continetur fub a d, b c ad id, quoa fub d b, b c 
continetur, data eft : quare, ratio ejus, quod bis continetur 
fub d b, b c ad id, quod continetuT fub a d, b c data 
eft. Sed id, quod continetur fub a d, b c, ad triangu- 
. Ium abc habet rationem datam *. Itaque ratio ejus 
quod bis continetur fub d b, B c ad triangulum abc 
elata eft *. Quod vero bis continetur fub d b, b c, eft 
ipatium, quo quadratum recta; a c excedit quadrata re- 
b f ccun . «arum a b, b c b . Igitur fpatium iftud ad triangulum 
di. abc rationem habet datam. Q. £. D. 


et 4. dat 
“ 40. dat. 

* Dcf. 3. 
dat. 

> 1. Texti. 


41. ptimi 


S. dat. 



PROP, 
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PROP. LXV. [LXV j 

Si triangulum angulum acutum datum habeat ; illud fpa- 
tium, quo latus angulum acutum fub tendens minus potefl 
quam latera angulum acutum ambientia , habebit ad tri- 
angulum rationem datam . 

Sit triangulum acutangulum abc, quod datum an- 
gulum acutum habeat abc; et agatur a pundo a ad 
b c perpendicularis a d : dico quoulpatium, quo minus 
eft quadratum redas a c quam quadrata linearum a b, 
b C, hoc eft, id quod bis continetur fub c B, b D, habet 
ad triangulum abc rationem datam. 

Quoniam enim angulus abd datus cft% cftque etiam c ex hyp. 
angulus a d b datus ; reli- 
quus igitur b A d datus eft d : <-t 3= ' dat™’ 

itaque triangulum abd fpe- 4 ' * ' 

cie datum eft *. Quare ratio 
ipfius b d ad d a data eft f : 
ideoque et ejus, quod conti- 
netur fub cb, bd ad id, quod 
continetur fub c b, a d data 
eft ratio*. Sed ejus, quod con- 
tinetur fub b c, a d, ad tri- 
angulum abc data ratio eft b : ‘ '>41. primi, 

quare et ejus, quod bis continetur fub c B, b d, ad tri- 
angulum abc ratio eft data 5 . Verum quod bis con-‘ 8 .dat. 
tinetur fub c B, B D eft id, quo quadratum redae A c 
minus eft quam quadrata redarum ab, BC k . Igitur k i 3- fecun- 
illud fpatium, quo minus eft quadratum redae A c quam 
quadrata redarum a b, b c, ad triangftlum abc ha- 
bebit rationem datam. Q. E. D. 

Cor. * Et e converfo, fi fpatium, quo latus trianguli 
lus minufve poteft quam reliqua latera, ad triangulum 
abeat rationem datam ; angulus lateri illi oppofitus da- 
tus eft. 

PROP. LXVI. [LXVI.] 

Si triangulum habuerit angulum datum ; quod fub redis 
datum angulum comprehendentibus continetur redangu- 
lum, habebit ad triangulum rationem datam. 

Sit triangulum abc, quod datum angulum habeat 
ad a : dico redangulum fub b a, ac comprehenfum 
habere ad triangulum abc rationem datam. 

e 4 Agatur 
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Agatur enim a pun&o b ad reftam a c perpendicu- 
1 iz. primi. laris bd : . Quoniam itaque 
angulus b a c datus eft, atque 
etiam angulus vda datus eft; 
reliquus quoque abd datus 
»3*.primi, e ftm ; er p- 0 triangulum ABD 
r 40. dat. ipecie datur"; quare ipfius ab 
ad b d data eft ratio. Ut au- 
tem a B ad b d, ita re&angu- 
lum fub b a, a c ad reftan- 
• 1. fexti. gulum fub b d, a c 0 : igitur 

reflanguli fub b a, a c ad reftangulum fub b d, a c 
ratio eft data. Atqui reft anguli fub b d, a c ad tri- 
angulum abc data eft ratio, binarii fcilicet ad unita- 
T 4'- primi, tem p . Igitur ratio reflanguli fub b a, a c ad triangu- 
<i 8. dat. ] um ABC d a ta eft; Q. E. D. 

Cor. 1 .* Et e converfo,ft reftangulum duobus trianguli 
lateribus comprehenfum ad triangulum habeat rationem 
datam ; angulus, qui lateribus illis continetur, datus eft. 

Cor. 2. • In omni triangulo reftangulo, reftangulum 
lateribus circa angulum reftum comprehenfum duplum 
eft trianguli. Et in omni triangulo obtufangulo, re- 
tlangulum lateribus circa angulum obtulum compre- 
henlum duplo trianguli majus eft. 

Cor. 3. * Contra, fi re&angulum duobus trianguli 
lateribus comprehenfum duplum fit trianguli, reflua eft 
angulus, qui lateribus comprehenfus eft. Quod fi re- 
Ct angulum fub lateribus majus fit duplo trianguli, an- 
gulus, qui lateribus comprehenditur, obtufus eft. 

* lemma i. 

Si a vertice trianguli ifofcelis deducatur reda, qua bafin. 
utcunque dividat ; quadratum ex dedudd et red angulum 
fub bafeos fegmentis Jimul fumpta aqualia funt quadrato 
cx alterutro laterum aqualium. 

A vertice a trianguli ifofcelis c a b deducatur a d, 
quee bafin b c, in puncto D, utcunque dividat. Dico 
quadratum ex a D et reftan gulum c D X d b fimul 
fumpta quadrato ex a b vel ac aequalia. A punfto 
enim a in bafin b c ad perpendiculum deducatur a e. 
Iisec bafin b c in puncto e mediam dividet. Jam vero 

qua- 
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quadratum ex a d quadratis duobus ex A E, E d aequale 
e(l <•. Addatur utrinque reftangu- 
lum c d X d b. Et quadratum ex 
a d cum rectangulo c d x d b ae- 
quale erit quadratis duobus ex A e, 
ed cum reitangulo cn x DB,five 
quadrato ex a k, cum quadrato ex 
E D et reftangulo c d x d b . Qua- 
dratum autem ex e d et rectangu- 
lum cd x db fimul fumpta aequa- 
lia funt quadrato ex eb’. Qua- 
dratum igitur ex a d cum re £t an gulo 
quale eft duobus quadratis ex a e, e b 
hoc eft, quadrato ex a b <V Q. E. D. 


r 47. primi. 



CD X DB ae- '5. fecundt, 
finiul lumptis. 


PROP. LXVII. [LXVII.J 

Si triangulum habuerit angulum datum ; illud fpatium , 
quo duo datum angulum comprehendentia latera, tan- 
quam una reda, plus pojjunt quam quadratum a reliquo 
latere, ad triangulum habebit rationem datam, 
o- Sit triangulum a b c, quod angulum b a c datum 
habeat : dico quod illud fpatium, quo quadratum ex 
utraque fimul b a, ac, tanquam una reCta, majus eft 
quam quadratum a recta b c, ad triangulum a b c ha- 
bebit rationem datam. 



autem d a ipfi a c aequalis: ergo quod ab utr&que fimul 
b A, a c quadratum aequale eft ei quod a b d ; hoc eft, 
ei quod continetur fub d c, ce una cum quadrato re&as 
B c ; ideoque et quod ab utr&que fimul b a, a c, ma- 
jus eft quam quadratum re£tae b c eo, quod continetur 

* fub 

✓ 
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fub d c, ce. Dico jam quod ratio redanguli fub d c, 
c e ad triangulupi abc data 
eft. Quoniam enim datus eft 
angulus B A c ; et qui dein- 
1 1.5. primi, ceps elt d ac datus eft *. Uter- 
ei 4. dat. q ue a jjt; em angulorum a d c, 

D c A datus elt ; etenim uter- 
r <. et ji. quedimidius eft anguli BACt, 
primi. qui datus eft 1 : quare trian- 
' ex hvp ' gulum d a c fpecie datum 

* 40. dat. eft *. Ergo ratio ipfius a d 
» Def. j. ad d c data eft b : ideoque et ejus quod a r edi A t> 
dat. a d id quod a D c deferibitur quadratum ratio eft data'. 

I Quoniam vero ut b a ad a d, ita eft k c ad c n d ; at- 

que ut b a quidem ad a d, ita rcdangulum fub b a, 

* 1. fexti. a d ad quadratum redie ad'; atque etiam ut e c ad 

CD, ita rcdangulum fub e c, c d ad quadratum redas 
c d : erit igitur ut rcdangulum fub b a, a d ad qua- 
dratum ex A D, ita redangulum fub E C, c D ad qua- 
dratum ex c d ; ideoque permutando ut id quod con- 
tinetur fub b A, a d ad id, quod continetur fub e c , 
cd, ita erit quod a reda ad ad id quod a reda c d de- 
f 16. quinti. feribitur quadratum f . Ratio autem quadrati redae a d 
ad quadratum redae d c data eft : igitur et ratio ejus 
quod continetur fub b a, a d ad id, quod fub e c, c d 
« Pcrcon- continetur, data eft. Aqualis autem eft d a ipfi ac*: 
ftruet. igitur et ratio ejus quod continetur fub b a, a c ad id 
quod fub e c, c d continetur data eft. Ratio autem 
redanguli fub b a , a c ad triangulum b a c data eft, „ 
» 66. dat. quia datus eft angulus BAC b : quare et ratio redanguli 
> 8. dat. fub k c, c d ad triangulum abc data eft Et eft re- 
dangulum fub d c, ce id, quo quadratum ab utraque 
1 Per Cupra fimul b a, A c majus eft quam quadratum redas BC k . 
oftenia. Igitur quo majus eft quadratum ab utrique fimul b a, 
a c quam quadratum redas b c, illud fpatium ad trian- 
gulum abc rationem datam habebit. Q. E. D. 

[LXVIH.3 PROP. LXVIII. 

Si duo parallelogramma aquiangula babeant ad invicem 
rationem datam, atque unum talus ad unum latus ha- 
beat rationem datam ; etiam reliquum latus ad reliquum 
latus rationem habebit datam. 

Duo enim asquiangula parallelogramma a b, c D ha- 
beant ad invicem rationem datam; habeat autem et 

unum 
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unum latus ad unum latus rationem datam, fitque ratio 
e e ad f d data : dico ipfms quoque a e ad f c rationem 
elfe datam. 



Applicetur enim ad rcftam e b ipfi c d aequale pa- 
rallelogrammum e g, atque ita conflituatur, ut in di- 
rectum jaceat e h ipfi a e : adeoque recta b g in di- 
rectum erit ipfi kb. Quoniam itaque data eft ratio 
ipfius a b ad c D 1 ; c D vero aequale eft ipfi E G m : igi- ‘ m e * 
tur ratio ipfius a b ad e g data eft : adeoque et ratio ftrua r _ c “* 
ipfius a e ad e h etiam eft data Et quoniam paral- * i. fexti. 
lelogrammum e g ipfi c d aequale eft, erit ut e b ad 
f d, ita c f ad e h Sed ratio ipfius f b ad f d data» 14. fexti. 
eft 1 : igitur et ratio ipfius c f ad e h data eft. Ipfius 
autem e h ad a e ratio eft data : ergo et ratio ipfius 
a e ad c f data eft Q. E. D. » g. 

Aliter *. Parallelogramma aequiangula, A, b habeant 
inter fe rationem datam. Habeant quoque latera c d, 

E f inter fe rationem datam. Dico reliquorum etiam' 


ir 



laterum en, eg rationem datam efle. Exponatur enim 
data recta k. Quoniam data eft ratio c d ad e f, huic 
eadem fit ratio k ad m . Ratio igitur k ad m data ; et 
propter k magnitudine datam, datur etiam Habeat q ..dat. 
m ad l rationem eam, quam c 11 ad E g. Ratio k ad 
L compofita eft ex rationibus k ad m et m ad l ' ; id r D e f. j. 
eft, ex rationibus c d ad e f, et c h ad e g. Sed ex fexti. 
Cifdem rationibus c d ad e f, et c h ad e G compofita 

eft 
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* 23. fexti. 

* z. dat. 

* oftcnfum 
enitri. 

* Per con- 
fliiift. 

[LXIX.J 


T 41. dat. 


t •' ■ 


« » 3 . primi. 

* 31. primi. 

* ex hyp. 

* 31. primi, 
«t 4. dat. 

* 40. dat. 

* * 33. primi. 

' Per con- 
ftrutt. 

X 48 . dat. 

4 cx mox 
oftenlis. 

* 8. dat. 


eft ratio parallelogrammi a ad parallelogrammum b’. 
Eft igitur k ad l, ut a ad b; id eft, in data ratione, 
fiefta autem k magnitudine data. Quare et l data'. 
Data utem m Ratio igitur m ad L data Eft au- 
tem m ad l, ut c h ad e g *. Ratio igitur ch ad e a 
data. Q. E. D. 

PROP. LXIX. 

Si duo parallelogratnma datos angulos habeant, et ad in- 
vicem rationem datam ; habeat autem et unum latus ad 
unum latus rationem datam : et reliquum latus ad reli- 
quum latus habebit rationem datam. 

Duo enim parallelogratnma a b, e g, habentia datos 
angulos ad pun&a d, f ad invicem rationem datam ha- 
beant; iitque etiam ratio ipfius d b ad f g data : dico 
ipfius quoque a d ad e f rationem datam efle. 

Si a B ipfi f, g aequiangulum quidem fit, res mani- 
fefta eft f . Sivero non iit illi aequiangulum; confti- 
tuatur ad re&am D b, et ad punitum in illa d, angulo 



e f g aequalis angulus b d k *, et compleatur parallelo- 
grammum d 1. a . Et quoniam uterque angulorum dak, 
a k d datus eft b ; reliquus igitur a d k datus eft c ; 
quare triangulum adk fpecie datum eft d ; ideoque 
ratio ipfius a » ad d k data eft. Quoniam vero ratio 
ipfius d c ad f h data eft b ; atque aequale eft d c ipfi 
Di': ratio igitur ipfius d l ad f h data eft. Cumque 
aequiangulum fit D h ipfi f h f , et ratio ipfius d L ad 
f h data fit; nccnon ratio ipfius d b ad f g data b : ratio 
igitur ipfius d k ad e f data eft l . Eft autem ratio 
ipfius d k ad a d data h : ergo et ratio ipfius a d ad e f 
aataeft*. Q. E. D. 


PROP. 

1 
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PROP. LXX. ' [LXX.] 

Si duorum parallclogrammorum, circa aquales angulos, 
aut circa inaquales quidem, datos tamen, latera ad in- « 
vicem habeant rationem datam ; et ipfa quoque paral- 
lelogramma ad invicem rationem datam habebunt. 

Duorum enim parallelogrammorum ab,ig, circa 
sexuales angulos ad punfta c, f, aut circa inxquales 
quidem, datos tamen, latera habeant ad invicem ratio- 
nem datam ; nempe data (it ratio ipfius a c ad e f ; lit 
quoque ratio ipfius c b ad f g data : dico quod ratio 
ipfius c D ad f h data eft. 



Sit enim primo c d ipfi f h sequiangulum. Et ap- 
plicetur ad rectam c b parallelogrammo f h aequale 
parallelogrammum c m, atque ita conftituatur, ut c n in 
dire&um fit ipfi A c k : erit igitur ct b m ipfi D B in di- * 45. primi, 
re&um. Quoniam itaque b n ipfi f h aequiangulum 
eft et aequale : ipforum igitur b n, f ii latera circum 
aequales angulos funt reciproce proportionalia 1 ; adeo- 1 14. fc*ti. 
que ut c b ad f g, ita eft f f. ad c n. Eft autem ratio 
ipfius c b ad f G data m : ipfius igitur e p ad c n data m « hyp. 
eft ratio. Verum ipfius e f ad ac ratio eft data m : " 8. dat. 
quare ratio ipfius a c ad c n data ‘eft " : adeoque et ra- ° >• 
tio ipfius c D ad c m data eft '. yEquale autem eft c M p Per con - 
ipfi f h p . Ergo ratio ipfius cd ad fh data eft. 

Non fit autem a b aequiangulum ipfi e g. Et con- 
ftituatur ad rc£tam b c, et datum in ea pun&um c, an- 
gulo e f G aqualis angulus Bck’; compleaturque pa- 9*3. primi, 
rallelogrammum cl. Quoniam vero angulus acb 
datus eft m ; atque angulus kcb datus?: igitur reliquus 
a c k datus elt r . Eft autem et c a k datus : unde re- r *. dat. 
liquus a k c datus eft 1 : triangulum igitur a c k ipecie s 3*- primi, 

datum et 4 dat - 
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1 40. dat. <latum eft ' : adeoque ratio ipfius ac ad c k data eft. 
0 ex hvp. Ipfius autem a c ad e f data cft ratio" : quare et ratio 
* 8. dat. ipfius c k ad e f data eft x . Ipfius autem c b ad f g 
p ercon . ratio data eft “ ; atque aequalis eil angulus kc B angulo 
ftraa. EFG |r : igitur ratio ipfius c l ad fh eft data*, diqualia 
» Per part. autem funt pai allelogramma c L, c d *. Quare c d ad 
» 35' primi* F H rat i° nenl datam habet. Q. E. D. 

[LXXI.] PROP. LXXI. 

Si duorum triangulorum , circa ecquales angulos, aut circa 
inee quales quidem, datos tamen, latera ad invicem ha- 
beant rationem datam ; ipfa quoque triangula ad iuvicent 
rationem datam habebunt. 

Duorum enim triangulorum a B c, d e h, circa se- 

S uales angulos ad puncta A, D, aut circa inaequales qui- 
em, datos tamen, latera ad invicem habeant rationem 
datam, fitque ratio ipfius quidem b a ad e d, necnon 
ipfius a c ad d h data : dico rationem trianguli ABC 
ad triangulum d e h datam eflfc. 



Compleantur enim parallelogramma a g, d f. Quo- 
niam itaque duorum parallelogrammorum a g, d f, 
circa aequales angulos ad pundta a, d, aut inaequales 
quidem, led tamen datos, latera ad invicem habent ra- 
‘ 70. dat. tionem datam : ratio ipfius a g ad d f data eft b . Sed 

Ipfius 
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Ipfius quidem ag dimidium eft triangulum A B c T ; r 34. primi, 
ipfius vero D f dimidium triangulum D e h. Ergo tri- 
anguli abc ad triangulum d e h ratio eft data. Q. E. D. 

PROP. LXXII. [LXXII.] 

Si duorum triangulorum bafes fuerint in ratione data, at- 
que etiam rettec a&cB ab angulis ad bafes. quce faciant 
angulos aquales, aut inaquales quidem, fed tamen datos, 
habeant ad invicem rationem datam : itfa quoque trian- 
gula ad invicem rationem datam habebunt. 

Sint duo triangula abc, d e f, et agantur re&st 
A g, D H, qux angulos a g c, d h f ad bafes faciant. 



aut Ecquales, aut inaequales quidem, fed tamen datos ; , 

fitque ratio ipfius b c ad e f data, atque etiam ipfius 
A g ad d h : dico etiam rationem trianguli a b c ad 
triangulum d e f datam e(Te. 

Compleantur enim parallelogramma K c, L f. Et 
quoniam anguli a g c, d h f aut eequales funt *, aut 1 ex hyp. 
inaequales quidem, fed tamen dati, angulus autem agc 
angulo k b c eft aeqtialis, necnon angulus d h f angulo 
h e f * : anguli igitur ad puncta b, e aut aequales lunt, 1 29. primi, 
aut inaequales quidem, fed tamen dati. Quoniam vero 
ratio ipfius a g ad d h data eft *, et eft a g quidem ipfi 
K b, atque dh ipfi le aequalis": ratio igitur ipfius t> 34. primi. 
K b ad l e data eft. Eft autem et ratio ipfius b c ad 
e f data 1 . Igitur ratio parallelogrammi k c ad paral- 
lelogrammum l f eft data c . Adeoque ratio trianguli c - 0 . dat. 

A b c ad triangulum d e f data eft d . Q. E. D. d 41. primi* 


PROP. 
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[lxxVii.J prop. lxxiii. 

Si duorum parallelo grammarum, circa aquales angulos, 
aut circa i na piales quidem, Jed tamen datos, latera itd 
fc habeant, ut Jit quemadmodum primi latus ad fecundi 
latus , ita reliquum fecundi latus ad aliam quamdam re- 
ptam, ad auam et reliquum primi latus datam rationem 
habeat : ipfa quoque parallelogramma ad invicem ra- 
tionem datam babibunt. 

Duorum enim parallclogrammorum ab, e g, circa 
aequales angulos, aut inaequales quidem, fed tamen da- 
* tos ad puncla c, r, latera ad invicem ita fe habeant, ut 


A D 



fit quemadmodum c B ad P o, ita refta ef ad rectam 
c k ; fitque ratio ipfius a c ad c k data : dico paral-* 
lelogranuni a b au paralie logrammum E g rationem 
datam e(Te. 

Sit enim primo parallelogrammum a b aequiangulum 
ipfi e g ; atque ita conftituatur c k, ut fit in directum 
ipfi a c, compleaturque parallelogrammum a h . Quo- 
niam vero eft ut c b ad p g, ita e f ad c k ; aequalia 
erunt parallelogramma e g, c h e . Eft vero ut a c 
• 14. fexti. ad ck, ita parallelogrammum ab ad parallelogrammum 
c h f . Ratio autem a c ad c K data eft*. Farallelo- 
f »• fcxti. grammi igitur a b ad parallelogrammum c h, five illi 
1 ex hyp. jeqyjjg E Gj ra ti 0 data. 

Non fit autem parallelogrammum a b aequiangulum 
parallelogrammo e g. Et conftituatur ad reftam b c, 
et ad datum in ea pun£tum c, angulo e f o aequalis 
A 13, primi. angulus BCL h ; compleaturque parallelogrammum cm. 

Et quoniam datus eft uterque angulorum l c b, a c b ; 
reliquus igitur a c L datus eft. Angulus autem cal 
\ tr h ?P* datus eft 1 : quare triangulum A c l ipecie datum eft k : 

a * trlMvm. 
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adeoque ratio ipfius a c ad c l data eft. Quapropter fi 

rectae a c ad reddam aliquam aliam ratio data fit, ratio 

c l ad eandem dabitur fc . Et quoniam eft ut bc ad fg, k 8- dat. 

ita e f ad eam, ad quam A c habet rationem datam 1 ; ' c* byp. 

eft igitur ut b c ad fg, ita f e ad eam, ad quam c l • 

habet rationem datam. yEqualis autem eft angulus _ 

1 _ . ., ‘ . . r , "> Per con- 

bc L angulo efg": igitur ratio ipfius cm ad eg data ftru &. 

eft". Sed ipfi c m aequalis eft cd°. Ratio igitur ipfius n Per part. 
cd ad e g data eft. Q. E. D. ptior.hujus. 

u 35* pnmi. 

PROP. LXXIV. [LXXIV.] 

Si duo parallelogramma datam rationem bahcant, aut in 
aqualibus angulis , aut manualibus quidem, jed tamen 
datis ; erit ut primi latus ad Jecundi latus, ita alterum 
fecundi latus ad eam , ad quam reliquum primi latus ra- 
tionem babel datam. 

Duo enim parallelogramma ab, e g, aut in aequali- VilIe fi s- J- 
bus angulis ad pundta f, c, aut inaequalibus quidem,^ 011 ' 73 ' 
fed tamen datis, habeant ad invicem rationem datam : 
dico ut c b ad f g ita efie e f ad eam, ad quam ipfa 
a c habet rationem datam . 

Etenim a b ipfi e g aut sequiangulum eft, aut non. 

Si aequiangulum fit, res manifolia eft ex propoiitione Ivi. 


Non fit autem A b ipfi E G aiquiangulum . Et con- 
ftituatur ad reddam cb, et datum in ea pundtum c, an- 
gulo efg aequalis angulus i. cbp; compleaturque pa- r 23. primi. 
ralleloeTammum cm. Quoniam itaque ratio ipfius cd 
ad k g data eft * ; eft autem c d jequale ipfi c m r : ip- r . . 
fius igitur c M ad e G data eft ratio. ^Equalis au- p " n,u 
tem eft angulus lcb angulo f. f g s ; ideoque aequian- con ‘ 
gulum eft C m ipfi eg': ergo ut c b ad f g, ita eftt c or . * 34. 
E f ad eam, ad quam retia L C habet rationem datam", primi. 
Ratio autem ipfius c a ad C 1. eft data. Nimirum cum “ !’ cr P arl - 
triangulum acl fpecie datum fit. Id enim ut in prx- p " < ' r ' u ' u ' i ' 
cedente oftendatur. Quapropter fi redla L c ad rctftfm 

F aliquam 
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* 8. dat. 
[LXXV.] 


s 4:. ptimi. 

1 74. dat. 
tLXXVI.j 


aliquam rationem datam habeat, ratio c A ad eandem 
data erit x . Ergo ut c b ad f g, ita eft e f ad eam, ad 
quam reita a c habet rationem datam. Q. E. D. 

PROP. LXXV. 

Si duo triangula ad invicem kabeant rationem datam , aut 
in angulis aqualibus, aut inaqua/ibus quidem, fcd tamen 
datis ; erit ut primi latus ad fecundi latus, ita alterum 
fecundi latus ad eam retiam, ad quam reliquum primi 
latus rationem datam habet. 

Sivit duo triangula a b c, d e f, quae ad invicem ha- 
beant rationem datam ; fintque anguli ad puncta a, d 
aequales, aut inaequales quidem, fed tamen dati: dico ut 
a 11 ad d k ita efle df ad eam, ad quam reita a c habet 
rationem datam. 

Compleantur enim parallelogramma a g, d h. Et 
quoniam ratio trianguli A B c ad triangulum d e F data 
eft : igitur parallelogrammi a g ad parallelogrammum 



d h ratio eft dataC Quoniam igitur duo funt parallelo- 
gramma habentia ad invicem rationem datam, aut in 
angulis aqualibus, aut inaequalibus quidem, fed tamen 
datis: eft igitur ut ab ad d e, ita D F ad eam, ad quam 
recta a c habet rationem datam *. Q. E. D, 

PROP. LXXVI. 

Si a trianguli ffecie dati vertice re£la perpendicularis aga- 
tur ad bajhn ; abi a rebla habebit ad bajim rationem 
datam. 

Sit triangulum a b c fpecie datum, et agatur a pun- 
ito a in balim b c perpendicularis a d : dico rationem 
ipfius a d ad b c datam efle. 

Quoniam 


Digitized by Google 



EUCLIDIS DATA. 


6 ? 


Quoniam enim datur triangulum a b c fpecie ; an- 
gulus igitur A B D datus eft *. 

Angulus autem b d a datus 
eft : quare et reliquus B A D 
datus eft b : ergo triangulum 
abd fpecie datum eft c : quare 
ratio ipfius b a ad a d data 
eft a . Eft autem et ratio ip- 
fius a b ad b c data d . Igitur 
ratio ipfius a d ad b c data 
eft'. Q. E. D. 


* Def. 3. 
dat. 



Cor. * Si a vertice trianguli fpecie dati recta in bafin 
deducatur in angulo dato, deducta ad bafin rationem 
datam habebit. 


PROP. LXXVII. [lxxvh.] 

Si duce figura fpecie data ad invicem habeant rationem 
datam ; quodlibet etiam latus unius harum figurarum 
ad quodhbet latus alterius rationem datam habebit. 

Ipfa eft Propofitio liv. quam vide. 


PROP. LXXVII I. [Lxxvm.] 

Si data figura habeat ad aliquod reSiangulum rationem 
datam, atque habeat etiam unum latus ad unum latus 
rationem datam ; rectangulum ipfum fpecie datum eft. 

Patet ex Prop. lxii. cujus eft pars. 


PROP. LXXIX. 

Si triangulum habeat angulum datum, rcEla autem a dato 
angulo in latus oppofitum ad perpendiculum deducia ad 
latus illud oppofitum datam rationem habeat, triangulum 
ipfum fpecie datum cfl. 

Trianguli a b c angulus bac detur. Et ab a in la- 
tus oppofitum B c ad perpen- 
diculum dedudta a d habeat 
ad bc rationem datam. Dico 
triangulum bac fpecie datum 
efle. Propter angulum bac 
datum, fpatium quo quadra- 
tum ex b a, ac tanquam una 
retta fuperat quadratum ex b c 
ad triangulum bac datam ra- 

F1 


[LXXIX.] 
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f 67. dat. tioneni habet f . Sit fpatium illud e. Spatium igitur* 
e ad triangulum a b c ra- 
tionem habet datam. Sed 
propter datam rationem redice 
E c ad rectam a d ratio qua- 
drati ex b c ad redi anguium 

* i.fexti. b c x a d data eft*. Tri- 

anguli autem e a c ad re- 
dlangulum b c X a d ratio 

* 41. primi. c lata Quadrati igitur ex 

* 8. dat. b c ad triangulum abc ratio data 1 . Spatii igitur e ad 
quadratum ex b c ratio data *. Spatii igitur ex ipatio e 
et quadrato ex b c. compoliti ad quadratum ex b c ratio 
data k . Spatium autem ex fpatio e et quadrato ex bc com- 
pofitum aequale eit quadrato ex b a c in unam re clam 
extenfa. Quadrati igitur ex b a c ad quadratum ex b c 
ratio data. Redtae igitur b a c ad redlam b c ratio 
data 1 . Cum vero triangulum b a c angulum ad a da- 

tum habeat, latera vero, quae datum angulum compre- 
hendunt, fimul fumpta, ad reliquum latus rationem ha- 
" 45- rtat - beant datam; triangulum fpecie datum eft m . Q. E. D. 

C LXXX -3 PROP. I.XXX. 


k 6. dat. 


1 55- dat. 


Si triangulum unum angulum datum habuerit ; quodque fub 
lateribus datum angulum comprehendentibus continetur 
• reSangulum, habeat ad quadratum reliqui lateris ratio- 
nem datam : triangulum ipfum fpecie datum ejl. 

Sit triangulum abc datum angulum habens ad A ; 
quod autem fub B a, a c continetur ad quadratum redice 
b c habeat rationem datam : dico triangulum abc 
fpecie datum efle. 

Ab a in latus b c ad perpendiculum deducatur a d. 
Propter angulum bac datum, data 
eft ratio trianguli b a c ad redtan- 
B 66. dat. gulum ba x ac". Redlanguli igi- 
tur b c x a d, quod duplum eft tri- 
anguli, ad redtangulum B a x a c 
ratio data. Ratio autem redlanguli 
0 ex hyp, ba X ac ad quadratum ex B C data°. 

Quare et redlanguli b c x a D ad 
r 8. dat. quadratum ex b c ratio data p . Sed 

redtangulum b c X a d ad quadratum ex B c rationem 
* 1. fexti, habet, quam a d ad b c Redtaj igitur a d ad redtam 
• b e 



Digitized by Google 


EUCLIDIS DATA. 


$9. 


e c ratio data. Triangulum igitur b a c, in quo an- 
gulus ad a datus, recta autem ab A in latus oppofitum 
b c ad perpendiculum deducta ad ipfum latus b c ra- 
tionem datam habet, fpeeie datum eft Q. E. D. 


PROP. LXXXI. 

Si Jint tres reEla: proportionales , aliteque tres proportio- 
nales ; priorum autem extranee ad extremas pojleriorum 
datas habeant rationes ( quamvis non eafdem ) : medies 
quoque habebunt rationem datam. Et Ji extrema ad 
extremam, et media ad mediam , habeat rationem datam ; 
et reliqua extrema ad reliquam extremam rationem datam 
habebit. 


Tres enim rectae a, b, c proportionales, tribus redtis 
proportionalibus d, e, f extremas habeant in ratione 
data ; fit nempe ratio ipfius a quidem ad d data, ipfius 
autem c ad f ratio data : dico ipfius quoque b ad e ra- 
tionem effe datam. 

Quoniam enim ipfius A ad D, ipfiufque c ad F ratio 
eft data: igitur ratio ejus, 
quod continetur fub a, c, 
ad id, quod continetur fub 
n, f, data eft *. Sed ei, 
quod continetur fub A, c, 
aequale eft quadratum re- 
dice b 1 ; atque ei, quod 
fub D, f, aequale eft qua- 
dratum recise E. Ergo ra- 
tio quadrati redlae b ad 
quadratum redlae e data 
eft : ideoque ratio redice 

b ad redlam e data eft u . a b c d f. f < 


Sit vero rurfus ratio ipfius a ad d, ipfiufque b ad e 
data : dico ipfius quoque c ad f rationem datam efie. 

Quoniam enim ratio ipfius b ad e data eft ; ratio 
igitur quadrati recise b ad quadratum redi se e data 
ell x . Sed quadrato redice b aequale eft id, quod con- 
tinetur fub A, c ‘ ; et quadrato redtae e aequale eft id, 
quod continetur fub d, f. Igitur ratio ejus, quod con- 
tinetur fub a, c, ad id, quod continetur fub d, f, data 
pft. Ratio autem unius lateris a ad unum latus D data 

f 3 eft; 


' 79- dat, 
[LXXXI.] 


70. dat. 
17. fexti, 

54- dat. 
50. dat. 
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y ex hvp. eft^: quare et ratio reliqui lateris c ad reliquum latus 

* «8. dat. f data eft *. Q. E. D. 

[txxxn.] PROP. LXXXII. 

Si quatuor red.e proportionales fuerint ; erit ut prima ad 
eam , ad quam fecunda rationem habet datam, ita tertia 
ad eam, ad quam quarta rationem habet datam. 

Sint quatuor refla; proportionales A, B, c, D, fitque 
ut a ad b, ita c ad d : dico ut a ad eam, 
ad quam b rationem habet datam, ita 
efle c ad eam, ad quam d rationem da- 
tam habet. 

Sit enim e ea, ad quam b rationem 
habet datam; fiatque ut b ad e, ita D 

* ii. Texti, ad F*. Eft autem ratio ipfius b ad f. 
k ex hyp. data 11 : ergo et ratio ipfius d ad f data 

eft. Et quoniam eft ut a ad b, ita c 
ad d, et eft etiam ut b ad e, ita d ad 

* Per eon- f c : erit igitur ex aequo ut a ad e, ita 
ftrua. c ad F d . Et eft f. quidem ea, ad quam 

xi. quinti. B rat ; onem habet datam b ; atque f 
ea, ad quam d rationem habet datam. 

Quare ut a ad eam, ad quam b ratio- 
nem habet datam, ita eft c ad eam, ad 
quam d rationem habet datam. Q. E. D. 

[LXXXlil.] PROP. LXXXIII. 

Si quatuor redec ita ad invicem fe habeant, ut tribus cx 
iis quibufcunque fumptis, et quarta ipfis utcunque ac- 
cepta. ad quam reliqua e quatuor redis rationem, habet 
datam, proportionales Jint quatuor redes ; erit ut quarta 
ad tertiam, ita Jecundaad eam, ad quam prima balet ra- 
tionem datam. 

Sint quatuor reflse a, b, c, D, itafe habentesad invicem, 
ut tribus ex iis quibufcunque fumptis a, b, c, et quarta 
ipfis utcunque accepta, qute fit e, ad quam d rationem 
habet datam, proportionales fint reftie a, b, c, e: dico 
ut d ad c, ita ene b ad eam, ad quam a habet ratio- 
nem datam. 

« ex hyp. Quoniam enim eft ut A ad B, ita c ad e ' ; igitur quod 
continetur fub A, E jequale eft ei, quod continetur fub 

B, C. 
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i? C f . Quoniam vero ratio ipfius 
igitur ratio ejus, quod continetur 
Jub a, d, ad id, quod continetur 
fub a, e, data eft”. Quod autem 
continetur fub a, e «quale eft 
contento fub b, c : quare et ratio 
ejus, quod continetur fub a, d, ad 
id, quod continetur fub B,c, data 
eft. Ergo ut d ad c, ita eft b ad 
eam, ad quam a habet rationem 
datam Q. E. D. 


e ad d data eft E : 


D 


f 16. fexti. 
£ ex hyp. 


h x. fexti. 


1 56. dat. 


Cor. * Si quatuor Gnt rc£tae lineae, re&angulum vero 
fub prima et quarta ad rectangulum fub fecunda et ter- 
tia habeat rationem datam ; erit quarta ad tertiam, ut 
fecunda ad aliam, ad quam prima habet rationem datam. 


* LEMMA II, 

Si dua reSite datum fpatium comprehendant in angulo dato , 
redangulum eijdem comprebenfum datum ejl. 

Rectae a b, ac datum fpatium parallelogrammi bace 
comprehendant in angulo 
b A c dato. Dico rectan- 
gulum b a x a c dari. Nam 
ab a in latus oppofitum pa- 
rallelogrammi a e ad per- 
pendiculum deducatur a d. 

Et parallelogrammum a f 
compleatur: quod ipli a e aequale erit k . Reftangulum k 35 .primi, 
igitur a f magnitudine datum. Sed propter angulum 
c a b datum ', re&umque d a b, datus eft c a d. Datus 1 ex hyp. 
autem A c d, dato c a b aequalis; et angulus ad d rectus. 
Triangulum igitur adc fpecie datum™. Ratio igitur ad™ 40. dat, 
ad A c data. Reftanguli igitur a D X a b, id eft, re- 
£tanguli a f, ad redtangulum a c X a b ratio data. 

Datum autem magnitudine reftangulum k f. Datum 
igitur a c X a b. Q. E. D. 

Cor. * Eodem modo oftendetur, fi dux rectae datum 
fpatium comprehendant in angulo dato, fpatium, quod 
in alio dato angulo eaedem re£tx comprehendunt, datum 
efie. 


F E 



f 4 PROP. 
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► Def. ir. 
dat. 


’ ex hyp. 


* <9. dat. 
“ 3. dat. 


• lemma 
x. * dat. 

F 2. dat. 


*> cx hyp. 


PROP. LXXXIV. 

Si dutc rechn fpatium datum comprehendant in angulo dato , 
Jitque altera altera major, data, quam in ratione ; etiam 

unaqtueque ipjarum data erit. 

Duae enim rectae ab, bc datum fpatium A c com- 
prehendant in angulo dato abc; fitque cb ipfa ba 
major, datA, quam in ratione : dico unamquamque re- 
ctarum a b, b c datam effe. 

Quoniam enim c b major eft quam ipfa b a, data, 
quam in ratione; fit linea data ipfa ^ ^ 

n c : igitur reliqua d b ad b a aa- r 

tam rationem habet k . Compleatur 
parallelogrammum ad. Et quo- 
niam ratio ipfius a b ad b d data eft ; L 

et angulus abd datus eft 1 : idcirco "R P 
parallelogrammum a d fpecie datum eft. Quoniam 
itaque datum fpatium ac ad datam reflam nc f plica- 
tum eft, excedens data fpecie figura a n: latituu les 
exceftus a b, b d datae funt”. Sed et d c data < ft 1 : 
ergo et tota b c data eft n . Data autem eft a n. Quare 
utraque reflarum a b, b c data eft. O. E. D. 

Aliter. * Duae reelte a b, b c datum fpatium com- 
prehendant in angulo quodam dato. Ilarum autem 
a b altent b c major fit, data, quam in ratione. Dico 


A E D C B 

utramque datam. Auferatur data illa, qua: fit A D. 
Reliquae igitur b d ad b c ratio data. Quare et reflau- 

§ uli ab x b d ad reflangulum a b x b c ratio data. 

ed cum fpatium rectis a b, b c in angulo quodam 
dato comprehenfum datum iit; idcirco reflangulum 
a b x b c datum °. Reflangulum igitur ab X b d 
datum p . Media dividatur data a d in e. Datae igitur 
dimidia a e, vel e d, data. Quadratum igitur ex data 
e d datum. Datis autem quadrato ex e d reflangulo- 
que a b x b d, eorum fumma quadratum ex eb datum. 
Refla igitur e b data. Datarum igitur a e, e b fumma 
A b, et datarum e 11, e d differentia D B data. Ratio 
autem d b ad b c data 1. Data igitur et b c p . Utraque 
igitur a b, b c data. Q ■ E. D. 

PROP. 
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[LXXXV.] 


PHOP. LXXXV. 

Si duce refles datum fpatium comprehendant in angulo 
dato , duarum autem una cum alia quadam, ad quam 
altera datam rationem habeat, data Jit ; earum etiam 
itnaqiueqne data erit . 

Duae enim red* a b, b c datum fpatium A C com- 
prehendant in angulo dato A B c : harum autem una 
cb cum alia quadam, ad quam altera duarum AB datam 
rationem habeat, data lit : dico unamquamque redarum 
a n, B c datam elfe. 

Producatur enim c b, et in produdi fumatur D B 
aequalis illi, ad quam ab 
datam rationem habet. 

Tota igitur c d data q . 

Per pundum d ipfi b a 
parallela agatur d e, com- 
pleaturque a d . Quoniam 
igitur ratio ipfius D b ad 
b a data, atque datus eft angulus a b d ; nam qui eft 
ip(i deinceps datus eft q ; parallelogrammum igitur E B 
fpecie datum eft. Quoniam itaque ad datam rectam 
d c datum fpatium a c applicatum eft, deficiens dat& 
fpecie figura e b : igitur latitudines defectus datae funt r : r 58. diu 
quare redae ab, b d datae funt. At vero d c data eft q . 
Unaquaeque igitur redarum a b, bc data eft’. Q.E.D. s 



q ex hyp." 


Aliter. * Duae redae A b, b c datum fpatium com- 
prehendant in angulo quodam dato. Harum autem 
una A b cum aM quadam ad quam altera b c datam 


A E B C D 

rationem habeat, data fit. Dico utramque datam. Red» 
enim a b adjiciatur B d «qualis illi, ad quam bc datam 
rationem habet. Tota igitur a d data. Sed propter 
rationem redae B D ad B c datam, redanguli quoque 
ab x b d ad redangulum a b x bc ratio aata. Datum 
autem redangulum ab x b c, ut in praecedente. Re- 
dangulum igitur a b x b d datum. Media dividatur 
data a d in e. Datae igitur dimidia e A, vel e d, data, 
et quadratum ex dati e d datum. Datis autem qua- 
drato ex E d, redanguloque a b X b d, data eft eorum 

differentia ; 
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differentia; hoc eft, quadratum ex e b datum. Refla 
igitur e b data. Datarum igitur a e, e b fumma A B, 
et datarum e d, e b differentia b d, data. Ratio autem 
b d ad b c data. Data igitur et b c. Utraque igitur 
a b et b c data. Q. E. D. 

* SCHOLION. 

Quae in libris antehac editis quartae et quintae ab 
oflogefim& propofitiones locum occuparunt, duarum 
quae a nobis politae funt,vel reftitutse potius, generalium, 
quas Euclidis veras et integras fui fle nobis perfuafiffi- 
mum eft, cafum utriufque lingularem tantum in fe qu*- 
ue habet, et maxime obvium : quando fcilicet ratio 
ata aequalium eft. Has .autem, quamquam in gene- 
ralibus noftris contineantur, fpeciatim quoque in Cor. 2. 
Prop. 5Q. enunciatas dedimus, utpote quarum veritas ex 
propofitione illa cum proxime praecedente fatis elucef- 
cit. 

Ci. xxxvn.] PROP. LXXXVI. 

Si tina: recta datum fpatium comprehendant tn angulo dato , 
poffii autem altera altera majus, dato ; et earum utraque 
data erit. 

Duae enim reflae a b, b c datum fpatium a c com- 
prehendant in angulo dato A B c ; quadratum autem 
reflae ab quadrato recise bc majus fit, dato: dico 
utramque ipfarum a b, b c datam elfe. 

Quoniam enim quadratum reflae a b quadrato reflas 
B c majus eft, dato ; auferatur 
datum, fitque id, quod conti- 
netur fub ab, b d; ergo reli- 
quum, quod fc. continetur fub 
b a, a D, aequale eft quadrato 
* i. fecundi, reflae bc'. Quoniam vero id, 
quod continetur fub ab, b c, 
necnon id, quod continetur fub ab, b d, datum eft : 
ratio igitur ejus, quod continetur fub a b, b D, ad id, 
i t. du. quod continetur fub ab, b c, data eft'. Atqui ut 
re&angulum fub ab, b d ad reflangulum fub ab, 
b c, ita eft d b ad b c : ergo datur ratio reflas d b ad 
reflam e c ; adeoque ratio quadrati reflae d b ad qua- 
'vticon dratum re &« Bc data elilc - Quadrato autem rectae 
firua C «'j. B c «quale eft reflangulum fub b a, a d 1 : igitur ratio 
fecundi» reflan- 
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re&anguli fub ea, a d ad quadratum redae d b data eft: 
ideoque et ratio ejus, quod quater continetur fub ba, ad, 
ad quadratum redae D b data eft k : quare et componendo* 8. dat. 
ratio ejus, quod quater continetur fub b a, ad, una cum 
quadrato redae d b ad quadratum rectae d b data eft 1 . '6. dat. 
Sed id, quod quater continetur fub b a, ad, una cum 
quadrato retia; d b eft quadratum utriufque fimul b a, 
a D m : igitur ratio quadrati utriufque fimul ba, a d ad "^.fecundi, 
quadratum redae d b data eft : quare et ratio utriuique 
fimul b a, a d ad d b data eft". Atque componendo” 54. dat. 
ratio utriufque fimul b a, a d et ipfius b d, hoc eft, du- 
plae a b ad b d data eft 0 : ergo et ratio a b ad b d data 0 6* dat. 
eft. At vero ratio d b ad b c data eft : ergo et ratio 
ipfius a b ad B c data eft L Sed datus eft angulus a b c. p 8. dat. 
Parallelogrammum igitur a c fpecie datum. Sed et 
magnitudine Latera igitur a b, b c data lunt magni- s ex hyp. 
tudine r . Q. E. D . r SS • dat. 


PROP. LXXXVII. [LXXXVI.] 

Si (Jh<t rcEl/r datum fpatium comprehendant in angulo dato , 
pqffit autem altera altera majus , dato, quam in ratione ; 
et ut aqiu ipfarum data erit. 


Dn e enim rectae a b, b c datum fpatium a c com- 
prehendant in angulo dato a b c ; quadratum autem 
retiae b c quadrato redae A B majus fit, dato, quam in 
ratione : dico utramque redarum A b, b c datam efie. 

Quoniam enim quadratum redae c b quadrato redae 
B a majus eft, dato, quam in ratione; auferatur datum, 
fitque id, quod continetur fub c B, b d : ergo ratio re- 
liqui, quod nempe continetur fub B c, c D, ad quadra- 
tum redae a b data eft ‘. Quo- 
niam vero datum eft id, quod con- 
tinetur fub a B, B c, atque etiam 
illud, quod continetur fub cb, bd, 
datum : ratio igitur ejus, quod con- 
tinetur fub AB,BC,aclid, quod con- 
tinetur fub c b, b d data eft”. Ut 



■W.U. 

dat. 


“ 1 . dat. 


autem id, quod continetur fub ab, bc, ad id, quod con- 
tinetur fub c ir, b d, ita eft a b ad b d * ; quare ratio * x. Texti, 
redae a b ad redam b d data eft; : ideoque ratio qua- 
drati redae a b ad quadratum reda: b d data eft r. r 50. dat. 
Datur autem ratio ejus, quod continetur fub b c, c D, ad 
quadratum redae a b : ergo et ratio ejus, quod conti- 


netur 
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s s. dat. netur fub b c, c d, ad quadratum re&ae b d data efl *, 
Quare ratio ejus, quod quater con- 
tinetur fub b c, c d, ad quadratum 
re£tae BDdataeft z ; ideoque et ratio 
ejus,quod quater continetur fub bc, 

C d, una cum quadrato reftae b d ad 
»6. dat. quadratum recta; b d data eft a . Sed 

id, quod quater continetur fub bc, c d, una cum qua- 
»8. fecundi. drato re£tae b d eft quadratum utriufque (imul bc, c D b : 
ratio igitur quadrati utriufque fimul b c, c d ad qua- 
dratum reftte b d data eft. Quare et ratio utriuique 

* 54. dat. fimul b c, c d ad b d data eft*- : ergo et componendo 

ratio rectarum b c, c d, b d fimul, id eft, dupla: c b, 
ad b d data eft 1 : quare et ratio ipfius c b ad b d data 

* M enim eft. Data autem eft ratio b d ad b a 4 . Ratio igitur 
«Aenfum b c ad b a data z . Angulus vero c b a datus '. Paral- 

* ex hvp. lelogrammum igitur ca fpecie datum f . Sed et magni- 
‘Def. '3. tudine'. Ergo latera cb, b a magnitudine data funt% 
**■ Q. E. D. 

* SCHOLION. 

Vifum eft fubj ungere Theoremata duo haud prae- 
tereunda, Davidis Gregorii alterum, alterum Simfoni. 

* theorema i. (Gregorii.) 

Ei duce redice datum fpatium comprehendant in angulo dato y 
et earum quadrata Jiniul fumpta cequalia Jinl fpatio dato i 
utra que data erit. 

, Reftae a b, a c datum fpatium parallelogrammi b c 
in angulo dato b a c comprehen- c 

dant. Quadrata autem ex a b, ac t " j 

fimul fumpta dato lpatio aequalia / / 

funto. Dico utramque a b, a c / / 

dari. Propter angulum ad a datum, [ J 

et datum parallelogramtrium b c ; ^ R 

e lemma rectangulum b A X A c datum eft e . Ac proinde bis 
i.*dat. reftangulum b a X ac datum. Sed datur quadratorum 
» ex h»p. ex b a, ac funima 1 . Data igitur funrma quadratorum 

* 3. dat. ex a n, a c una cum bis redtangulo b a x a c *. Sed 

quadrata illa cum bis redtangulo conficiunt quadratum 
»4. fccund.ex b a, ac, tanquam una recta k . Quadratum igitur ex 
1 54. dat. bac datum. Recta igitur e ac data 1 . Cum vero 

rectae 
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redts a b, a c datum fpatium comprehendant in an- 
gulo dato, et duarum lumina data lit, dabitur utraque 

a p n dat - 

U. V. Adticnd*. 


theorema ii. (Simfoni.) 

Si duce reElee fpatium datum comprehendant in angulo 
dato, unius autem quadratum cum [patio, ad quod qua- 
dratum alterius datam rationem habeat, datum Jit ; utra- 
que earum data erit. 

Duae re&ae a b, b c fpatium datum a c comprehen- 
dant, in angulo a B c dato. 

Quadratum autem ex b c, una 
cum fpatio, ad quod quadratum 
ex a b datam rationem habeat, 
detur. Dico datam efle utram- 
que A b, b c. 

In c b enim producta capia- 
tur b d ei longitudine, ut re£t angulum fub d b, b c 
illud ipfum fit, ad quod quadratum ex a b datam ra- 
tionem habet. Redtangulum igitur d c X c b datum °. » ex hyp. 

• Nimirum cum quadrato ex b c una cum re&angulo 

D b X b C squale fit 9 . Dato autem angulo a b c, p 3 . fremidi, 
fpatioque a c dato, datum eft rectangulum ab x n c 1 . H Lemma 
Dati igitur d C X C B ad datum a b x b c ratio data r .f - * ^ 
Ratio igitur dc ad a b data\ Quare et quadrati ex» i.'r ex ti. 

D c ad quadratum ex a B ratio data Quadrati autem ^ ^ 
ex A b ad re&angulum d b X b c ratio data °. Qua- 
drati igitur ex d c ad reftanguluin D B X B c ratio 
data u . Media dividatur recta dc in e. Quadrati u g. dat. 
igitur ex E d ad quadratum ex d c ratio data, unitatis 
fcilicet ad quaternarium. Ratio igitur quadrati cx E d 
ad rectangulum db x bc data". Unde convertendo 
ratio quadrati ex E D ad quadratum cx e b data *. * 5. fecundi, 
KetStre igitur e D ad rectam e b ratio data 1 '. Et con- c, [- '‘f- 
vertendo re£tae e d ad d b ratio data*. Quare et du- . 
pls e b, live dc, ad d b ratio data u . Et rurfum con- 
vertendo ratio d c ad c b data*. Rectangulum igitur 
d c x c b fpecie datum *. Sed magnitudine etiam * Def. j. 
datum, ex prius oflenfis. I.atera igitur D c, c b mag- dat - 
nitudine data. Data autem ratio d c ad a e, id enim 
oftenfum. Quare et a b magnitudine data. Utraque 
igitur a b, B c magnitudine data, Q. E. D. 

Longe 
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Longe alia eft quam hujufce propofitionis, in Datis 
fuis nonagefimae, Simfonus demonftrationem dedit } 
elegantiflimam fane illam, et luculentam ; fed ad earum 
exemplar, quas in eadem materia Euclides ipfe ad- 
hibuit, minus diligenter compolitani. Nobis Euclidem 
fcqui placuit. 

Cxterum per Propofitioncs quatuor hafce, Euclidis 
duas, 86 im et 87 “ m , cum duabus aliis hujus Scholii re- 
folvuntur aequationes biquadraticx cujufcunque formte, 
quse vacua (it tenninis imparibus. 

Etenim in diagrammate Propofitionis 8 (5a>, datum 
re&angulum a n X b c fit d 2 . Datum autem illud, 
quo quadratum ex A B exuperat quadratum ex B C, fit 
a 1 . Et A b dicatur x. Erit igitur b c 1 = x 2 — a 2 . Et 
A b X B c erit V x' — a 2 X x. Quare \/ —a 1 x x 

= d 2 , et x* — a 2 x 2 = d 4 . Quae eft aequatio biqua- 
dratica, cujus radices funt A b, b c. 

In diagrammate 87* datum reSangulum A b x b C 
fit d 1 . Datum illud, quo quadratum ex B c majus eft 
quadrato ex ab, quam in ratione, fit a~, et data ratio ea 
fit, quam a habet ad b. Tum fi bc dicatur x, cum fit 
b c 2 — a 2 : A b 1 = a : b, hoc eft, x 2 — a 2 : ab 1 = a : b; erit 

Ab’=— x* — b a. et — x 4 — b a x 2 (— A B* X b c") 
a a 

= d*. Quare x 4 — a 2 x 1 — d *, quae eft aequatio bi- 

quadratica, cujus radices funt b c, ct re&a, cujus qua- 
dratum ad quadratum ex a b datam rationem habet. 

Rurfus in diagrammate Propofitionis 1* Scholii, a b 
X b c fit d 1 . Spatium datum, cui xqualia funt qua- 
drata ex a b, b c fimul fumpta, fit a 2 . Et a b dicatur .v. 
Itaque x 2 + b c 1 = a 2 . Et bc 5 = a 2 — x 1 . Quare 
a 2 x 2 — x 4 (= A B' X b c*) = d 4 . Qux eft «quatio 
biquadratica, cujus radices funt a B, b c. 

Denique in diagrammate Propofitionis 2 ® Scholii, 
A B X b c fit d 2 . Datum lpatium, cui aequale eft qua- 
dratum ex B c, una cum illo, ad quod quadratum ex a b 
datam rationem habet, fit a 1 . Dataque ratio ea fit, 

quam b habet ad a. Itaque erit b c 1 + -— ab 1 = a\ 

Vel fi bc dicatur x, erit x 2 + -j- a b 1 =± a 2 . Unde a b 1 

b 

— b a- 
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e= b a — ■ — x~. Quare h a x l = ab 1 x b c* 

a a 

s= d*, et a 2 x* — x* = <f 4 . Quae eft aequatio biqua- 

dratica, cujus radices funt bc, et refta, cujus quadratum 
ad quadratum ex a b datam rationem habet. 


PROP. LXXXVIII. CLxxxvmj 

Si in circulum magnitudine datum aSa Jit reBu linea, feg- 
menturn auferens , quod angulum datum comprehendat ; 
a£la reda magnitudine data efl. 

In circulum enim magnitudine datum abc agatur 
Te&a linea a c, auferens fegmentum a e c, quod com- 
prehendat angulum datum a e c : dico rectam a C 
magnitudine aatam ede. 

Sumatur enim circuli centrum D b , et connexa recta b i. tertii. 

A D producatur ad punctum e, atque 
conne&atur ce. Datus igitur eft 
angulus ace; etenim rectus eft c . 

Angulus quoque A e c datus eft d : 
quare et reliquus angulus cae datus 
eft'. Triangulum igitur A ce fpecie 
datum eft f ; adeoque ratio ipftus ea 
ad a c data eft g . Eft autem e a 
magnitudine data h ; quia datur cir- 
culus magnitudine. Ergo et ipfa a c magnitudine data " Def - 5 ' 
eft 1 . Q. E. D, i 2. dat. 



fr 

* 3t. tertii. 
\ J ex hyp. 

1 

i ' 32. primi, 
J et 4. dtt. 

C f 40. dat. 

R Def. 3. 
dat. 


PROP. LXXXIX. [lxxxix-J 

Si in datum magnitudine circulum data magnitudine reSla 
a£la fuerit ; auferet Jegmentum , quod angulum datum 
comprehendet . 

In circulum enim magnitudine datum abc agatur vide %. 
re<Sta magnitudine data a c: dico quod auferet fegmen- Prop. ss. 
tum, quod angulum datum comprehendet. 

Accipiatur enim circuli centrum D k , et connexa re£ta k t . tertii. 
A d producatur ad punftum e, conncciaturque c e. 

Et quoniam data eft utraque reCtarum ea, ac: igitur 
ratio ipfius ea ad ac data eft 1 . Rectus autem eft 1 1. dat. 
angulus ace": quare triangulum ace fpecie datum ™ i >• tertii, 
eft Angulus igitur a e c datus eft°. O. E. D. " 

PROP. dat. ' 3 ' 
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[XC.] 


fi. tertii. 


1 26. dat. 


T 10. tertii, 
(t 2. dat. 


• 29. dat. 


t 25. et 26. 
dat. 

•27. dat. 

[XCI.] 


* 1. tertii. 


PROP. XC. 

Si in circuli pofitione dati circumferentia acceptum fuerit 
datum punitum, ab eo autem punito ad circumferentiam 
circuli inflexa fuerit reita linea, quee datum angulum 
efficiat ; inflexa: rcila altera extremitas data efl. 

. In circuli enim politione dati abc circumferentia 
accipiatur pundtum datum b, atque a puncto B in- 
flectatur redta bac, quae faciat angulum b a c datum : 
dico pundtum c datum elle. 

Accipiatur enim circuli centrum d, et connedtantur 
bd, dc'. Et quoniam datum eft 
utrumque pundtorum b, d : igitur 
politione data eft b d s. Et quoniam 
datus eft angulus bac: angulus 
igitur B D C datus quoque eft r . 

Quoniam itaque ad datam politione 
redtam b D, et datum in ea pundtum 
D, redta d c adta eft, quae facit an- 
gulum b dc datum: redta igitur d c 
politione data eft \ Circulus autem abc pofitione et 
magnitudine datus eft : quare politione et magnitudine 
data eft d c . Datum autem eft pundtum d. Ergo pun- 
dtum c datum eft u . Q. E. D. 

PROP. XCI. 

Si a dato punito rcila linea aita fuerit, qua datum po- 
fltione circulum contingat ; aita rcila pofitione et magni- 
tudine data efl. 

A dato enim pundto c datum pofitione circulum A B 
contingens redta c a ducatur : dico politione ct magni- 
tudine datam efte redtam c a . 



Sumatur enim circuli centrum d x , et connedtantur 
redtae da, d c. Et quoniam utrumque pundtorum 
V, c datum eft : redta igitur d c pofitione ct magni- 
tudine 
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tudine data eft r. Et redtus eft angulus d A c * : ergo \ 
tuper dc defcriptus femicirculus tranfibit per pundtum 
a 4 . Tranfeat, litque dac: ergo pofitione datus eft 4 31. tertii, 
circulus DAC b . Eft autem circulus a b pofitione datus' : b D « f - 6 - 
quare pundtum a datum eft d . Sed et pundtum c datum c“'j hyp 
eft '. Redta igitur a c pofitione et magnitudine data 4 25. dat. 
eft r. Q. E. D. 

PROP. XCII. [XCII.] 

Si extra circulum pofitione datum accipiatur aliquod pun- 
itum, a dato t autem punito in circulum ducatur reda ; 
reitangulum fub duiid linea et ea, quee inter punitum 
et convexam peripberiam interjicitur, datum erit. 

Extra enim datum pofitione circulum a b c accipia- 
tur aliquod pundtum D ; a puncto autem D agatur 
redta d b fccans circulum : dico redtangulum fub b d, 
d c datum eflfe. 


Agatur enim a pundto d circulum a b c contingens 


redta da c : redta igitur n a 

^ ^ 

A '17- tertii. 

pofitione et magnitudine / 

data eft f . Quoniam itaque f 


W. f 01. dat. 

data eft A d : etiam qua- f 
dratum redtae A d datum 



eft s. Et aequale quidem V 


/ * 52. dat. 

eft ei, quod continetur fub N. 

ed, dc". Quare et id, quod 


/ 

“ 36 . tertii. 


continetur fub bd, dc, datum eft. Q. E. D. 


Aliter. Accipiatur circuli centrum e 1 ; 
d e, et producatur ad pun- 
dtum a. Et quoniam da- 
tum eft utrumque pundto- 
rum e, d k : redta igitur 
e d pofitione et magnitu- 
dine data eft ‘. Circulus 
autem a b f datus eft mag- 
nitudine et pofitione k : u- 
trumque igitur punctorum 
autem eft pundtum d k 
f d data elt 1 



et jungatur 1 tertii. 


: cx hyp. 


1 2 6 . dat. 


a, f datum eft m . Datum ■» 25. dat, 
utraque igitur redtarum a d, 
quare quoti continetur fub a d, d f da- 
tum eft. Et id quod continetur fub a d, d f aiquale 

•f* Nimirum, punitum femel acceptum t elji pro arbitrio acceptum fuerit, pro 
dato tamen habendum eji, 

G eft 
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n Cor. i.* 
36. tertii. 

[XCIII.] 


0 I. tertii. 


r ex hyp. 
1 26. dat. 


' 2£. dat. 


* 35- tertii. 

[XCIV.] 


eft ei, quoti continetur fub u d, dc“. Ergo et id, quod 
continetur fub b d, d c, datum eft. Q. E. D. 

PROP. XCIII. 

Si intra datum poftione circulum fumatur aliquod puti - 
dium, per pundlum autem illud agatur in circulum redia 
aliqua linea ; quod Jub fegmentis adta redice Unca com- 
prehenditur redtangulum, datum erit. 

Etenim intra circulum politione datum b c fumatur 
aliquod punitum a ; per pundtum autem datum a aga- 
tur quaevis redta c b : dico redtangulum fub b a, a c 
datum efle. 

Accipiatur enim circuli centrum d °, et connexa recta 
a d producatur ad puncta f, e. 

Itaque quoniam datum eft utrum- 
que punftorum d, a»: igitur po- 
litione data eft recta d a q . Eft au- 
tem et circulus c b f politione da- 
tus p : utrumque igitur punitorum 
f, e datum eft T . Punitum autem 
a datum' eft r : ergo utraque re- 
ctarum fa, a e data eft q : ideoque 
redtanguluinn fub f a, a e datum 
eft. Et eft xquale redtangulo fub b a, ac*. Igitur 
redtangulum fub b a, a c datum eft. Q. E. D. 

PROP. XCIV. 

Si in circulum agatur retia linea, fegmentum auferens 
quod angulum datum comprehendat, angulus autem qui 
in fegmento conjif it bifariam fecetur; qua redlis duabus 
circa datum angulum, Jimul Jiimptis, aqualis ejl redla 
linea ad redlam , qua angulum bifariam Jecat, habebit 
• rationem datam. Et circulo magnitudine dato redian- 
gulum fub utrifque fmul, qua datum angulum compre- 
hendunt, redlis, et inferne abfcifja ab ea, qua angulum 
in circumferentia datum bifariam Jecat, datum erit. 

In circulum enim a b c agatur recta b c, fegmentum 
auferens quod datum angulum b a c comprehendat, et 
fecetur angulus b a c bifariam recta a i> : dico ratio- 
nem redta', quas duabus b a, a c limul fumptis ecqualis 
elt, ad a d datam elfe ; necnon, circulo magnitudine 
dato, datum cfie id, quod fub utraque limul b a c et 
redta e d continetur. 

Produ- 
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Producatur a c ad punftum f, et fiat c F aequalis ipfi 
B a, connectanturque b d, 
d c, D f. Et quoniam ae- 
qualis eft B a ipfi c F, at- 

3 ue d b ipfi d c ' ; idcirco 
use ab, b D duabus fc, c d 
sequales funt, utraque utri- 
que. Atqui angulus etiam 
a b d angulo d c f aequalis eft, 
quia quadrilaterum a b d c 
eft in circulo u : bafis igitur 
a d bafi D f aequalis eft, et 
triangulum a b d triangulo 
c d f aequale *, et reliqui 
anguli reliquis angulis ae- 
quales, fub qilibus aequalia 
latera fubtenduntur ; adeo- 
que angulus b A D angulo 
D f c aequalis eft. Angulus autem b a d datus eft y : 7 « hyp* 

3 uare angulus d f c datus eft. Sed et angulus daf 
atus eft : triangulum igitur a d f fpecie datum eft z : z 4°- tlat - 
adeoque data eft ratio ipfius f a ad ad 1 . Eft autem 1 t>ef. 3. 

A f duabus b a, ac fimul fumptis sequalis; quia aequa- dat * 
lis eft c f ipfi b A b . Ratio igitur utriufque iimul b a, i> Per con- 
a c ad a d data eft. Q. E. D. ftrua. 



* 26. et 29. 
tertii. 


* »3- primi, 
et 22. tertii. 


* 4. primi. 


Dico infuper circulo magnitudine dato re&angulum 
fub b a c et de dari. Propter angulos ace, b d e 
inter fe aequales c , aequales item A e c, b e d ; fimilia c ai. tertii, 
funt triangula a e c, b e d. Quapropter a c eft ad ce, 
ut b d ad d e. Rurfum propter a b e, e d c inter fe 
atquales c , necnon aequales a e b, d e c, fimilia funt tri- 
angula e d c, e b a. Quapropter a b eft ad b e, ut d c 
ad d e. Jam vero cum fit a c ad c e, ut d b ad d e ; 
et ab ad be, ut nc, vel illi sequalis d b, ad de: erunt 
a b, a c fimul ad c e, u e fimul, id eft, erit tota B a c 
ad totam bc ut b d ad de j . Redtangulum igitur * 12. quinti. 
b a c X d e reftangulo b c X b d aequale. Circulo 
autem magnitudine dato, rectae inferipta: bc, bd, cum 
utraque fegmentum auferat quod datum comprehendit 
angulum, magnitudine fingulatim datae funt Re£tan- « 88. dat. 
gulum igitur bc x bd magnitudine datum. Quare 
et illi aequale B a c X D E. Q. E. D, 

g 2 Cor, 


v 
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Cor. * Si trianguli angulus datus fit, latera vero 
circa datum angulum fimul fumpta ecqualia fint recta; 
magnitudine data; ; circulo triangulum circum feribenti 
inferipta refla quae datum angulum medium dividat, 
magnitudine data eft. 

f Per hanc Ratio enim b A e ad a d data f . Quapropter fi mag- 
« r °. P dat. uitudine detur b a c, dabitur et ad'. Q. E. D. 


[XCV.] PROP. XCV. 

Si in circuli pofitione dati diametro fumatur punitum, a pun- 
ito autem illo in circulum producatur quadam reiia , 
agaturque retia a [cilione ad rcilos angulos in produilam 
reilam ; per punitum autem , in quo linea, qua ad reitos 
angulos infijlit , occurrit circumferentia circuli, agatur 
parallela produita reila: datum eft illud punitum, in 

S iuo parallela occurrit ipfi diametro ; ct quod fub paral- 
elis lineis comprehenditur rcilangulum datam ejl. 

In circuli enim politione dati a b c diametro b c ac- 
cipiatur punctum d, per punctum autem datum D pro- 
ducatur in circulum refla qutedam linea D A, a punflo 
autem a ipfi d a ad angulos reftos agatur refla A e, 
atque per punftum E ipfi A D parallela agatur e f : dico 
punflum f datum efle ; atque etiam datum effe re- 
ftangulum fub a d, e f comprehenfum. 

Producatur enim refla e f ad punflum h, et con- 
• neftatur refla a h. Quo- 

niam angulus h e a reftus 
eft; refla ha eft circuli abo 
h 31. tertii, diameter h . Eft autem et 
‘ ex hyp. b c diameter circuli a b c ' : 

ergo punftum g circuli abc B 
centrum eft : quare datum 
eft punflum g. Eft autem 
punflum d datum 1 : ergo 
data eft refla d g magnitu- 
k 2 6. dat. dine k . Et quoniam refla 

A D parallela eft ipfi e h atque eft h g ipfi g a aequalis : 

1 29. primi, igitur aequalis eft d g quidem ipfi qf, et a d ipfi f h 1 . 
et 4. fexti. Eft autem refla d g data : ergo etiam data eft g f. 
Sed et etiam politione datae funt : ergo utraque refla- 
ram g f, g d data eft. Atque datum eft punflum G : 
m 27. dat. quare et punflum f datum eft"*. 

Et 
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Et quoniam intra circulum politione datum a b c ac- 
ceptum eft datum punctum f, et a£ta eft recta e f h ; 
rectatigulum igitur fub e f, f h datum eft ". Aqualis ” 93- dat. 
autem eft h f tpfi da. Ergo re&angulum fub ad, ef 
datum eft. 
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DEFINITIONES. 


Definitio I. 

Circuli fegmentum, in quo datus eft angulus, fpecie 
dari dicitur. 

II. 

Arcus circuli fpecic datus eft, qui angulum datum live 
ad centrum five ad periphcriam fubtendit. 

Cor. i . Segmenti fpecie dati peripheria arcus eft fpe- 
cie datus. 


Cor. 2. Si arcui fpecie dato addatur vel auferatur ar- 
cus fpecie datus, qui ex duobus componitur arcus, vel 
qui relinquitur, fpecie datus eft. 

PROPOSITIO I. 


Si circulo infcribatur refla, quec ad diametrum datam ra- 
tionem habeat, auferet illa fegmentum fpecie datum ; et 
fi infcripta auferat fegmentum fpecie datum, habebit illa 
ad diametrum rationem datam. » 


Circulo abc infcribatur a c, quae ad diametrum A z 
datam rationem habeat. Dico feg- 
mentum ab e c fpecie datum. Jun- 
gatur enim e c. In triangulo A e c, 
angulus ace re£tus eft a . Lateris 
autem a c ad latus a e ratio data b . 

Triangulum igitur a e c fpecie da- 
tum e . Angulus igitur A e c datus d . 

Segmentum igitur a b e c fpecie da- 
tum '. Q. E. D. 
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f Dcf. I. 
hujus, 
t 31. tertii. 

h 40. dat. 

1 Dcf. 3. 
dat. 


* Per prae, 
» 81 dat. 


" Def. 1. 
hujus. 


Jam vero inferipta A e auferat Tegmentum A b e c 
fpecie datum. Dico rationem inferiptae a c ad diame- 
trum a e dari. Manentibus enim conftruitis, propter 
fegmentum a bec (pecie datum, angulus a e c datus f . 
Angulus autem ace datus, nempe cum fitreitus*. 
Quare et reliquus angulus trianguli A e c, angulus 
utique e A c, datus. Triangulum igitur a e c Ipecie 
datum h . Ratio igitur a c ad a e data *. Q. E. D. 

PROP. II. 

Si duee reEhe circulo inferipta; fegmenta auferant fpecie 
data ; i; j cripta; datam inter Je rationem habent. 
Utriufque enim ad diametrum ratio data k . Mutua 
igitur earum inter fe ratio data 1 . Q. E. D. 

PROP. III. 

Bafs fegmenti circularis fpecie dati angulum cum dia- 
metro, per terminum fuum alterutrum tranfeunte, datum 
facit. Et fi bafs fegmenti circularis angulum cum dia- 
metro, fer terminum fuum tranfeunte, datum faciat, feg- 
mentum fpecie datum ef. 

Nam, in fig. Prop. 1. hujus, propter fegmentum 
A bec fpecie datum, angulus aec datus 1 ”. Sed reitus 
ace. Quare trianguli ace angulus reliquus e A c 
datus ; quem utique bafis fegmenti cum diametro A e, 
per terminum fuum a tranfeunte, facit. Q. E. D. 

E contrario, dato angulo c A e, dabitur in triangulo 
ace, ad c reitangulo, angulorum tertius aec. Seg- 
mentum igitur a b e c fpecie datum. Q. E. D. 

PROP. IV. 

Segmenti circularis fpecie dati bafs ad altitudinem ratio- 
nem datam habet. 

Edo circuli fegmentum a b c, fpecie datum, bafi A c 
eonftitutum. A centro circuli, quod fit D, in fegmenti 
bafin a c ad perpendiculum deducatur d f, qu® ipfi a c 
in punito f, fegmenti autem peripheri® in punito b 
occurrat. Erit b f fegmenti altitudo. Dico rationem 
A c ad b f dari. Junila enim a d et produita peri- 
pheriae circuli in e occurrat, et jungatur c e. 

Angulus 
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Angulus ad f redus". Datus 
ad a datus “. Quare et tertius 
trianguli a f d angulus, a d f, 
datus ; et triangulum ipfum fpe- 
cie datum p . Jam vero propter 
fegmentum abc fpecie datum, 
ratio a c ad a e data 1. Ratio 
autem a e ad ad data, binarii 
utique ad unitatem. Ratio igitur 
AC ad ad, five illi aequalem 
d b, data r . Sed propter trian- 
gulum a d f fpecie datum, ra- 
tio a d ad d f data. Ratio igi- 
tur ac ad d f data r . Seg- 
menti igitur bafis ac ad utram- 
que d b, d f datam rationem 
habet. Quapropter et ad b f 
eadem a c datam rationem ha- 
bet*. Q. E. D. 


igitur. Angulus autem n Per con- 

ftrucl. 

Per praec. 


r 40. dat. 

<1 1 . hujus. 



' 8. dat. 



PROP. V. 

Si reda circulo in/cripta fegmentum auferens fpecie datum 
in data ratione fecetur ; reda, a putido Jcdionis in dato 
angulo eduda, fegmentum auferet fpecie datum. 

Reda ab, circulo acb inferipta, auferat fegmentum 
b c a fpecie datum. Reda a b 
in dat& ratione fecetur in putido 
D : et per pundum d ducatur 
reda c D e, quae angulum c D B 
dato aequalem faciat. Dico feg- 
mentum c he fpecie datum. A 
centro circuli f in redam a b 
ducatur ad perpendiculum reda 
f g. Jungantur fb,fd, et fc. 

Produda vero c f circulo iterum 
ip h occurrat, et h e jungatur. Propter fegmentum 
b h a fpecie datum, angulus f b G datus eft “. Angulus u 3 . hujus, 
autem ad g redus. Triangulum igitur b f g ipecie 
datum. Ergo ratio b g ad o f data. Sed propter ra- 
tionem b d ad d a datam j componendo, ratio a b ad 

b d 
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“ 6. dat. 


1 8. dat. 


1 c* hj-p. 


* 44. dat. 


B d data eft". Ergo et dimidias A b, id eft, bg ad bd 
ratio data. Convertendo ratio u g 
ad g d data eft. Sed oftenfa 
eft ratio b g ad g f data. Ratio 
igitur f g ad G D data eft*. Et 
angulus ad G reclus. Triangu- 
lum igitur F G d fpecie datum. 

Angulus igitur gdf datus. Da- 
tus autem c d a *. Ergo f d c 
datus. Sed propter triangulum 
F g d fpecie datum, ratio f G ad 
f d data eft. Et propter triangulum b g f fpecie da- 
tum, ratio b f ad f g data. Ratio igitur b f ad f d 
data eft*. Ratio igitur c f, quae ipfi f b aequalis eft, ad 
f d data. Triangulum igitur c f d fpecie datum eft *. 
Angulus igitur d c f, id eft, e c h datus. Angulus 
vero hkc reftus eft. Datus igitur angulus c h E. 
Segmentum igitur c h e fpecie datum eft. Q. E. D ,• 



Cor. Rectae c e fegm en torum c d, de ad diame- 
trum utriulque, et inter te, ratio data eft. 


PROP. VI. 

Si in fegmcnti fpecie dati bafe produEla capiatur punElum 
'tjhupnodi, ut figmenta bafeos inter punElum illud et peri- 
pberiam rationem inter fe datam habeant ; rc£ta, a punElo 
illo in peripberiam in dato angulo eduEla , fegmentum 
auferet fpecie datum. 

Segmentum ace fpecie datura fit. In bafe A b 
producta capiatur pun£tum 
n, Ut fit a d ad d b in ra- 
tione datA Et per d du- 
catur recta d c, quae angu- 
lum c d a dato aequalem 
faciat, et peripheriae in pun- 
ctis c, e occurrat. Dico 
fegmentum c h e fpecie da- 
tum. A centro circuli f in 
bafin a b ad perpendiculum deducatur f o, et f n, f c, 
f b jungantur. Produfta vero c f circulo iterum in h 
occurrat. Jungatur e h. Propter fegmentum acb 
* rt ; n fpecie datum, triangulum f o b fpecie datum eft “. 
p«rced. Ratio igitur f G ad & b data. Sed propter rationem 

A D 
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A D ad d b datam ; dividendo, ratio ab ad b d data 
eft b . Ac proinde, ratio dimidi® a b, feu g b, ad bb‘ «. ct 8 . 
data. Invertendo et componendo, ratio dg ad g b data dat * 
cft. Sed propter triangulum f g b fpecie datum, ratio 
G b ad g f data. Quare ratio d g ad G f data eft c . ‘ g. dat. 
Angulus vero ad g rectus. Triangulum igitur f g d 
lpecie datum. Angulus igitur g d f datus eft. Datus 
autem g d c j . Datus igitur f d c. Propter triangu- * hvp. 

lutn vero f d g fpecie datum, ratio f d ad f g data. 

Et propter triangulum f g b lpecie datum, ratio f g 
ad f b data. Data igitur eft ratio f d ad f b, live f d 
ad fc 1 . Triangulum igitur fuc lpecie datum c . An-* 44. dat, 
gulus igitur f c d, feu h c e datus. Angulus vero v 

c e h re&us eft. Datus igitur c n e. Segmentum 
igitur c H E lpecie datum elt. 

Cor. 1. Rectae c e fegmentorum c d, d e ad diame- 
trum utriufque, et inter fe, ratio data cft. 

Cor. 2. Arcus bc, a e, ca, BE,re£Iis ab, ce intercepti, 
five pun 6 tum d intra circulum fuerit, live extra, fpecie 



dati funt. Jungatur enim c a. Propter. Tegmentum 
b c a fpecie datum, ratio b a ad diametrum c h data 
eft f . Data autem eft ratio c d ad c h s . Ratio igitur' '-hujus, 
c d ad b a data eft h . Sed propter rationem bd ad da 'edenti «* 
datam ', ratio u a ad a d data eft. Data igitur eft ratio Cor. 1. hu 
c d ad d a h . Angulus autem c d A datus'. Trian-i us - 
gulum igitur c D A fpecie datum. Ergo anguli d a c, ‘ C 8 X 
a c d magnitudine dati, et arcus b c, a k fpecie k . * ud. 1. 
Arcu autem b c fpecie dato, propter arcum b c a fpecie hujus, 
datum, arcus ac fpecie datus eft 1 . Et fimili ratione arcu 'Cor. i.Def. 
E a fpecie dato, propter arcum B a fpecie datum, arcus *• hujus. 

B E lpecie datus. Q. E,. D. 

PROP. 
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PROP. VII. 

Si in circulo infcriialur re Eia, fegmentum auferens /petit’ 
datum; angulus autem adjacens ei, qui m Jcgmento, me- 
dius dividatur: differentia redarum, quibus datus in 
Jegntento angulus continetur, ad redam, qud medius di- 
viditur qui dato adjacet, rationem datam habebit: Et, 

circulo magnitudine dato, redangulum , differentia, reda- 
rum quibus datus in J 'egmento angulus continetur, et 
fegmento redte adjacentem medium dividentis, redd pri- 
mum inferiptd ct peripherid cava intercepto, comprehen- 
fum magnitudine datum ejl. 

Circulo abc inferibatur recta bc, qua; auferat fegmen- 
tum b D a c fpecie datum. 

Tum in peripherid bdac 
fumatur quod vis punftum 
a : quod non fit medium 
peripheriae bdac pun- 
ctum. Jun&ae igitur b a, 
ac inaequales erunt. Elio 
utravis major, puta b a. 

Producta b a utcunque, 
medius dividatur angulus 
F a c, qui dato b a c adjacet, refld a e, qua: re6tae 
B c produftse in e, peripheriae vero iterum in d, oc- 
currat. Rectae a b auferatur a g, quae aequalis fit ipfi 
a c. Dico rationem b g ad ad datam. Jungatur 
enim b d. Quoniam re£ta a e angulum fac medium 
dividit, idcirco B A : A C = B E : E c. Permutando 
ba:be = ac, vel a g : c E. Ergo bg:bc=ba 
‘19. quinti. : b e' = A c : c E. Sed propter angulos c a E, fae 
aequales, et angulum f a e angulo d a b aequalem ; 
idcirco anguli e a c, d a b aequales funt. Propter 
circulum vero anguli a d b, acb limul 1'umpti duo- 
bus re&is funt 'aequales. Duobus igitur acb, ace 
aequales. Ablatoque communi acb, reliquus ace reli- 
quo a d b aequalis erit. Triangula igitur d a b, c a e fi- 
milia funt. Ergo ac:ce = ad:db. Sed a c : c e 
= b g : b c ; id enim oitenfum. Ergo b g : b c = a d 
: d b. Permutando bg:ad = bc:db. Propter an- 
gulum vero b a c datum, datus eft c a f. Datus igitur 
fae. Ac proinde d a b datus, et fegmentum dab 
* 2. hujus. fpecie datum. Reitarum igitur b c, d b ratio data clt”. 
Quare et rectarum b g, a d ratio data. Q. E. D. 

Dico 
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Dico infuper, circulo a b c magnitudine dato, re- 
ctanguluni b g X d e magnitudine datum efie. An- 
guli e C A, A d B oftenfi funt aequales. Angulus autem 
ad e triangulis duobus a e c, b e d communis eft. 

Similia funt igitur triangula ; et a c : c e = b n : d e. 

Sed ac:ce=bg:bc (oftenfum enim fupra.) Ergo 
bg:bc=bd:de. Ergo bg xde=bcxbd. 

Propter angulum autem D a B datum, dato utique eaf 
aequalem, Iegmentum b a d fpecie datum Re&ae » Def. i. 
igitur b d atl circuli diametrum ratio data". Circulo hujus, 
igitur magnitudine dato, recla b d magnitudine data p. ° *' J^ t JU5 ' 
Simili ratione propter Iegmentum b a c fpecie datum i, q ex hyi>. 
refta b c magnitudine data. Re£tis autem b D, b c 
magnitudine lingulatim datis, reClangulum b c X b d, 
live ejus cequale B G X D E, magnitudine datum eft. 

Q. E. D. 


Cor. Dato trianguli angulo, fi laterum circum angu- 
lum datum differentia data fit ; in circulo triangulum 
circumfcribente infcripta redta, quae angulum trianguli 
externum dato adjacentem medium dividat, magnitu- 
dine data eft. 

Nempe hoc dico, dati B G magnitudine, reftam A d 
dari. Ratio enim b g ad a d data". Quare data mag- 0 hanc 
nitudine b g, dabitur ad'. Q. E. D. p™ P dat 

PROP. VIII. 

Si linea rc&a ita fecelur, ut reblangulum fub fegmentis ad 
quadratum ex tota datam rationem habeat } fegmentorunt 
inter fe ratio data eft. 

Secetur refta a b in pun£to c, et detur ratio r octan- 
guli a c x c b ad quadratum ex a b. Dico fegmen- 
torum a c, c b rationem datam. Media enim divida- 
tur a B in punfto d. Propter rationem d b ad B a da- 
tam, ratio quadrati ex d b ad quadratum ex b a datum. 


A D C B 

Data autem ratio re&anguli a c X c b ad quadratum 
ex a b s. Refitanguli igitur a c x c b ad quadratum q ex hyp. 
ex D b ratio data r . Invertendo et convertendo quadrati r g. dxt, 
ex d b ad quadratum ex d c ratio data. Quare et reftae 
D b ad reftarn d c ratio data. Convertendo ratio d b 
ad b c data. Sed ratio a b ad b d data. Data igitur 
* ratio 
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ratio a B ad b e *. Et dividendo, ratio a e ad e b data. 
Q. E. D. 

PROP. IX. 

Si linea refla ita fecetur, ut reflangulum refla tota et fig- 
mentorum allero comprebenfum aci quadratum ex Jeg- 
mento altero datam rationem habeat ; figmentorum inter 
Jc ratio data ejl. 

Reita a b in punito e fecetur, et detur ratio reftan- 
guli a b x b c ad quadratum ex a c. Dico Tegmen- 
torum a c, c b rationem datam efle. Medium enim 


A d c B 

dividatur Tegmentum a c in punito d. Propter ratio- 
nem d c ad c a datam, data eft ratio quadrati ex d c 
ad quadratum ex a c. Sed reitanguli a b x b c ad 
quadratum ex a c ratio data 1 . Quadrati igitur ex dc 
ad redtangulum A B X B C ratio data“. Invertendo et 
componendo quadrati ex b n ad quadratum ex D c ratio 
data. Quare et reitae b d ad rectam d c ratio data. 
Dividendo ratio u c ad c n data. Data autem ratio 
AcadcD'. Ratio igitur a c ad c b data u . Q. E. D 

Cor. Si linea re ita extrema et media ratione Tecetur ; 
Tegmentorum inter Te, et utriuTque ad totam ratio data e It. 

PROP. X. 

Si trianguli angulus ad verticem datus Jit, et refla a ver- 
tice ad bafin dedufla angulum ad verticem medium di- 
videns, rationem ad bajiti datam habeat ; triangulum 
fpecie datum cjl. 

Trianguli a b c angulum ad verticem b a c datum 
recta a d medium dividat, et bali 
in puncto d occurrat ; et ponatur 
rectarum ad, bc ratio data. Dico 
triangulum lpecic datum elle. Cir- 
cumicribatur ctiini circulus bacg: 
circuli bacg centrum cito e. 

Recta a n circulo occurrat in g. 

J unita g E re it a: b c occurrat. Oe- 
curfus elto p. Producta g e cir- 
culo iterum in h occurrat, ct a h 
jungatur. Propter angulos b a g, 
c a g aequales, arcus c g, b g aequales Tunt. Diameter 

igitur 
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igitur g H reftarn b c mediam dividit, et ad re&os fecat. 

Angulus vero h a g reftus eft (propter femicirculum.) 
Triangula igitur h g A, dgc, quas angulos ad a, f 
reftos habent, et angulum ad g commu n em, fimilia 
funt. Ac proinde redtangula hgxgf,agxgd 
aequalia funt. Sed propter angulum b a c datum, cir- 
culi fegmenta b A c, B g c fpecie data funt. Ratio igi- 
tur b c ad h g, necnon b c ad g f, data)'. Sed ratio" i. et 4, 
a d ad b c data eft z . Ergo ratio ad ad h g, necnon * 1UJU 'V 
ad g f, data eft *. Ac proinde quadratum ex ad» gfdJEf’ 
ad re£tangulum h g x g f, five illi aequale a g x g d, 
rationem datam habet. Data igitur eft ratio gd ad 
D a h . Componendo ratio g a ad a d data. Data au - » 9. hujus, 
tem ratio a d ad h g c . Ergo ratio a g ad g h data. c Perfu- 
Angulus autem g A H reftus. Triangulum igitur gah P er ' us 
fpecie datum d . Angulus igitur h g a datus. Dedudta^^dat. 
igitur in bafin bc ad perpendiculum re£ta a k, angulus 
D a k datus. Datus autem d a c, dati nempe b a c 
femifiis. Datus igitur k a c. Verum in triangulo rectan- 
gulo a kc, dato acutorum altero kac, reliquus a c k, 
uve a c b, datus eft. Sed angulus b a c datus eft x . Tri- 
anguli igitur b a c datis duobus angulis, dabitur tertius, 
et triangulum fpecie dabitur. Q. E. D. 

PROP. XI. 

Si trianguli angulus ad verticem detur, et reda a vertice 
ad bajin produdam deduda, angulum ad verticem ex- 
ternum medium dividens, rationem ad bajin datam ha- 
beat ; triangulum fpecie datum ejl. 

Trianguli a b c angulus ad verticem b a c detur. Et 
produfto latere b a, angulus externus c a d re&a A e 


G 



medius dividatur. Re&a autem a e bafi produdlac in e 
h occurrat. 
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occurrat. Ponatur etiam ratio AF. ad bafin EC data. Dico 
triangulum fpecie datum. Circumfcribaturenim circulus. 
Circuli circumfcripti centrum efto f. Reda a e circulo 
iterum in g occurrat. Junda g f rectae bc in h occurrat, 
et circulo iterum in k. Jungantur a k, kb, k c. Prop- 
ter circulum, anguli bkc, cad aequales funt. Semiffis 
igitur anguli cad, i . e . f.ad, five illi aequalis gab, lemiffi 
anguli bkc aequalis. Sed cab,gkb inter fe aequales. 
Ergo g k b anguli bkc femiffis eft. Ergo arcus g b arcus 
bgc femiffis. Arcus igitur gb,gc xquales. Diameter 
igitur g k redam b c mediam dividit, et ad redos fecat. 
Angulus vero gak redus eft, propter femicirculum. 
Triangula igitur gak, g h e, qua angulos gak, 
g h e redos habent, et angulum ad g communem, fi- 
milia funt. Ac proinde redangula egxga, kgxgh 
inter fe aqualia iiint. Sed propter circuli fegmentum 
bgc fpecie datum, reda b c tam ad circuli diametrum 
gk, quam ad fegmenti b ac altitudinem gh, rationem 
« i. et 4. datam habet Reda autem a e ad b c ratio data eft f . 
r ex^hyp. R e & a igitur a e tam ad g k, quam ad g h rationem 
« 8. dai. habet datam s. Data igitur eft ratio quadrati ex e a ad 
kgxgh, five illi aquale egxga. Ac proinde re- 
» 9. hujus, darum g a, e a inter fe ratio data eft h . Data autem 
ratio e a ad g k. Ratio igitur g a ad g k data. An- 
gulus autem gak redus eft. Triangulum igitur gak 
* 43. dat. ipecie datum ‘. Angulus igitur a g k datus. De- 
duda igitur a l ad perpendiculum in bafin bc, angulus 
e a l datus. Datus autem e a c, dati nempe d a c fe- 
miffis. Datus igitur lac. Datus vero c a b {. Datus 
igitur l a b. In triangulo igitur a l b redangulo ad 
l, dato acutorum altero la b, reliquus acutus a b l, 
i. e. a b c datus. In triangulo igitur A b c, angulis 

duobus 
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duobus cab, ABC datis, dabitur reliquus a cb, et tri- 
angulum fpecie datum eft k . Q. E. D. 

PROP. XII. 

Si trianguli angulus ad verticem detur, et refla a vertice 
ad bajin in dato angulo dedufla, bajin in data ratione 
Jecet ; triangulum Jpecie datum ejl. 

Trianguli abc angulus ad verticem bac detur. 
Et a vertice a refta a d ad bafin 
in dato aliquo angulo a d c dedu- 
catur. Segmentorum autem ba- 
feos c d, d b ratio detur. Dico 
triangulum bac fpecie datum. 

Circumlcribatur enim circulus, cu- 
jus centrum efto e. Jun&a a e 
producatur, donec circulo iterum 
in f occurrat. Propter angulum 
bac datum, circuli fegmentum 
c a b fpecie datum eft. Ac proinde ratio b c ad a f 
data '. Et cum recta b c, fegmentum auferens fpecie 1 
datum, in datd ratione in d fecetur, et a pundto d re£ta 
A D ad peripheriam edudta (it in angulo a d c dato; ra- 
tio a d ad a f data eft m . Data igitur eft ratio ad ad' 
bc*. Sed propter rationem b d ad d c datam, com - t 
ponendo, ratio b c ad c d data eft. Data igitur eft 
ratio a d ad D c Angulus autem A D c datus 0 , Tri-o 
angulum igitur a d c fpecie datum (*. Angulus igitur P 
acd, i. e. a cb, datus. Datus autem cab". Ergo et 
reliquus trianguli a cb angulus, abc, datus eu; et 
triangulum fpecie datum i. Q. E. D. i 

PROP. XIII. 

Si trianguli angulus ad verticem detur, circuli autem cir- 
cumfcripti diameter, per verticem trianguli dufla, datum 
angulum cum bafe faciat ; triangulum fpecie datum eft. 

Triangulum bac, cujus angulus ad verticem bac 
datus, circulus b a c f circumlcribat. Et per centrum 
circuli e du£ta a e, qufe bafi in D occurrat, ponatur 
angulus a d c datus. Dico triangulum cab Ipecie 
datum efle. Medius enim dividatur arcus b c in o. 
Et juncta e g redre b c in h occurrat. Producatur 

ij 3 ad. 
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40. dat. 


1. hujus. 

" Cor. 1. 
i. hujus. 
8. dat. 

ex hyp. 
41. dat. 

40. dat. 
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A D, donec peripheriae cgb occurrat. Occurfus efto P. 
Angulus e h d rectus eft. Dato 
igitur a d c, i. e. e D h, dabitur 
h e d feu g e f. Arcus igitur 

* Def. z. gf fpecie datus'. Specie vero 
hujus. datus arcus b g. Ergo b f fpe- 
• c — cie datus*. Angulus igitur B A F, 

2 . ujus. . B a D, datus. Datus autem 

* e * h yp- b d a Datus igitur a b D. Sed 

b a c datus'. Datus igitur a c B, 

* 4°- *»*• et triangulum ABcfpecie datum". 

Q. E. t). 



PROP. XIV. 

Si trianguli angulus ad verticem detur , et circulo circum- 
fcripto, fegmentum diametri inter verticem et bajin, ra- 
tionem ad bafin datam habeat ; triangulum fpecie datum 

‘J 1 - 

Triangulum A b c, cujus angulus ad verticem B A c 
datus, circulus b a c f circum- 
feribat; cujus diameter, A f, per A 
dudta, bafi b c in d occurrat ; et 
ponatur ratio ad ad b c data. 

Dico triangulum b A C fpecie da- 
tum. Edo e circuli b a c f cen- 
trum. Ab e in b c ad perpendi- 
culum deducatur e g, et e b jun- 
gatur. Propter angulum b A c 
datum, circuli fegmentum b a c 

* i. hujus, fpecie datum eft. Data igitur eft ratio b c ad af'. 
r ex hyp. g e( j ra ti 0 b c ad a d data r. Ratio igitur a f ad a d 

* 8. dat. data *. Convertendo ratio a f ad f d data. Ac proinde 

ratio \ a f, i. e. e f, ad f d data. Convertendo ratio 
F e ad e d data. Sed propter fegmentum b a c fpecie 

* 3- hujus, datum, angulus e b g datus eft a . Angulus autem 

* 40. dat. E G B reftus. Triangulum igitur b e g fpecie datum b . 

Ratio igitur e b ad e g data, id eft, ratio f e ad e g 
data. Ac proinde, propter datam quoque re&arum e f, 
e d rationem, ratio e d ad e g data eft *. Angulus 
autem e g d reftus. Triangulum igitur e d g lpecie 
' 43. dat. datum '. Angulus igitur e d g, *. e. a d c datus. Tri- 

* Fer prae, angulum igitur A b c fpecie datum eft *. Q. E. D. 



PROP. 
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PROP. XV. 

Si trianguli angulus ad verticem detur, et re£li a vertice 
ad bajin in dato angulo dedudla, Ji quadratum ex de- 
dutli ad r ecl angulum fub ba/eas tegmentis rationem da- 
tant habeat ; triangulum /pecte datum ejl. 

In triangulo abc, qui angulum ad verticem bac 
datum habeat, deducatur 
a d ad bafin in angulo 
a d b dato : et ponatur 
ra tio quad rati ex a d ad 
b d x d c data. Dico tri- 
angulum abc fpecie da- 
tum efle. Circumfcriba- 
tur enim circulus, a cujus 
centro f in b c, a d ad 
perpendiculum deducan- 
tur f g, f h. Refla autem ad circulo iterum in e 
occurrat. Propter rationem quadrati ex ad ad bd x dc 
datam; ratio quadrati ex ad ad a d x d e data eft c , id 
eft, ratio a d ad de data. Data igitur ratio ad ad a e d , ; 
ac proinde ad $ a e, fi ve ad h a. Dividendo, ratio dh ad 
h a data. Datus angulus ad d vel reflus eft, vel non. 
Non fit primo reflus. Reflas igitur fh, cb fibi mutuo 
occurrent. Occurfus efto k. Et a k jungatur. Propter 
angulos ad G, h reftos, angulus k f g angulo k d h 
aequalis eft. Datus autem k d h e . Datus igitur kfg. 
Angulus autem ad G reflus. Triangulum igitur kfg fpe- 
cie datum f . Ratio igitur k G ad g f data. Jungatur f b. 
Propter angulum bac datum, circuli fegmentum bac 
fpecie datum eft. Angulus igitur f b g datus*. Triangu- 
gulum igicur bfg, ad g reftangulum, fpecie datum eft. 
Ergo ratio fg ad gb data. Sed oftenfa eft ratio kg ad gf 
data. Data igitur eft ratio k g ad g b h , five illi aequalem 
gc. Quare componendo, ratio k c ad c G, ac proinde 
ad % c G, five c b, data. Et convertendo, ratio k c ad 
k b data. Sed propter angulum k d h datum, et an- 
gulum ad h refluin, triangulum k h d fpecie datum 
eft f . Ratio igitur k h ad h d data. Data autem eft 
ratio d h ad h a, per ea quae fupra oftenla funt. Ratio 
igitur k h ad h a data’’. Angulus autem kua reflus. 
Triangulum igitur k a h fpecie datum Angulus 

H 3 igitur 



35- tertii, 
t 7. quinti. 
6. dat. 

ex hyp. 
40. dat. 

3. hujus. 

S. dat. 


41. dat. 
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k Cor. 2. 
6. hujus. 

1 Def. 2. 
hujus. 

*" e* hyp, 
" 40. dat. 


“ 8. dat. 


P 43. dat. 


igitur akh datus. Sed propter triangulum h k d fpe- 
cie datum, angulus h k d datus eft. Datus igitur eft 
angulus a k d, ex datis fcilicet compofitus. Circulo 
igitur b a c reda b c infcripta eft, quae Tegmentum 
b a c abfcindit fpecie datum ; et in rem b c fumptum 
eft punftum k, quod facit Tegmenta kc, kb in ratione 
datii ; et a punito k re&a k a ad circulum eduita eft ia 
angulo a k d dato. Rectae igitur k a, k c arcus inter- 
cipient fpecie datos k . Arcus igitur a c Tpecie datus 
eft. Angulus igitur a b c datus '. Datus autem bac“, 
Reliquus igitur a c b datus, et triangulum a b c fpecie 
datum eft Q. E. D. 

Jam vero angulus adb reitus fit. Tn hoc cafu re&ae. 
P h, g D parallela; Tunt. Jun- 
gantur b f, f e. Oftendetur, 
ut prius, ratio d h ad H a, live 
H e, data. Tpfi autem h d ae- 
qualis ell f g. Ratio igitur f g 
ad h e data. Sed propter trian- 
gulum b f G Tpecie datum, ratio 
b f ad f g data. Data igitur eft 
ratio h e ad b f °, five e f. Et 
angulus E H f rectus. Trian- 
gulum igitur e h F Tpecie datum 
eft p . Angulus igitur hef datus. Ergo angulus gfe 
( = h e f) datus. Datus autem b f g. Ergo b f e datus, 
ac proinde b a e datus, id eft, angulus b a d datus. 
Remis autem ad d. Datus igitur a b d, five a b c. 
Datus autem b a c m . Reliquus igitur a c b datus, et 
triangulum Tpecie datum". Q. E. D. 

PROP. XVI. 

Dua re8ee fpatium datum, in angulo dato continentes, Ji 
carum altera, data quadam auBa vel imminuta, ad al- 
teram, eadem vel alia data auctam vel imminutam, da- 
tam rationem habeat , magnitudine utraque data: Jient. 

Cas. i. Redtis, quoe datum fpatium continent, data 
utrifque auftis. 


D A B C E 

Ite&ae A b, b c datum fpatium comprehendant in 

angulo 
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angulo dato. Redtangulum igitur a b x b c datum ’. ’ Lemma 
Redtae autem a b adjiciatur data a d, et redlse b c vel *■* Jat ' 
tequalis, vel alia data ce. b d autem ad b e datam 
rationem habeat. Dico a b, b c magnitudine Angula- 
tim datas. 

Cum enim redtis D B, b E, quae datam inter fe ra- 
tionem habent r , datae auferantur ad, ce, reliqua r <=* hyp. 
a b ad reliquam b c, vel datam rationem habebit, vel ' 
altera alteri major erit, datfi, quam in ratione 5 . Re- 5 ‘S- dit - 
dtangulo igitur a b x b c dato, redtae A b, b c magni- 
tudine Angulatim dat*'. Q. E. D. ' 55 - « *4- 

Cas. 2. Redtis, quae datum fpatium continent, utrif- 
que data imminutis. 

Redtis A b, b c fpatium datum in dato angulo con- 
tinentibus auferantur datae a d, e c. d b vero ad b e 
datam rationem habeat. Dico a b, b c magnitudine 


A d b e c 

Angulatim datas. Cum enim duabus d b, b e, quae 
datam inter fe rationem habent, adjiciantur datae a d, 
e c ; tota a b ad totam b c, vel datam rationem habe- 
bit, vel altera alteri major erit, dat;}, quam in ratione ". “ 14. dat. 
Redtangulum autem a b x bc, ut in cafu priori, datum’. 

Datae igitur a b, b c, ut in cafu priori ‘. Q. E. D. 

Cas. 3. Quando altera ex redtis, quas datum fpa- 
tium continent, dat& qu&dam augetur, altera earundem 
dat& imminuitur. 

Redi is ab, bc fpatium datum in angulo dato con- 
tinentibus, alteri earum a b adjedtam puta datam a d, 
alteri vero b c puta datam c e ablatam. Redlarum 


da b e c 

vero d b, b e ratio detur. Dico a b, b c magnitudine 
utrafque datas. Cum enim redtae d b, b e datam inter 
fe rationem habeant, alteri autem b e addita At data 
E c, alteri d b data a d ablata ; tota b c reliqui a b 
major erit, data, quam in ratione*. Rediangulum autem « 16. d at. 
a b x b c, ut in cafu primo, datum ’. Redite igitur a b, 
b c magnitudine utrsequ* datae funt *. r 84, dat. 

h 4 PROP. 
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* io. dat. 


* Lemma 
.* dat. 

55- «t 84 . 
dat. 


* Lemma 
i.* dat. 

* i. dat. 


• J7. dat. 


PROP. XVII. 

Dtia rcElce fpatium datum in angulo dato continentes, (i 
datis ablata relinquant aliquas in ratione data , magni- 
tudine utraque data Juni. 

Datis duabus a b, a c auferantur a d, a e, quae da- 
tum fpatiufn in angulo dato continent. Si reliquae 
B D, e c datam inter fe rationem habent, dico a D, a E 


b D a e c 

magnitudine utrafque dari. Cum enim datis duabus 
A b, a c ablatae fint b D, e c, quae datam inter fe ra- 
tionem habent, reliqua a d ad reliquam a e, vel datam 
rationem habebit, vel altera altera major erit, data, 
quam in ratione *. Spatio autem dato, quod in angulo 
dato recta: a d, a e continent, re&angulum a d x a e 
datum a . Re&ae igitur ad, a e magnitudine funt 
utraeque datae Q. E. D. 

PROP. XVIII. 

Dua recta fpatium datum in angulo dato continentes, Ji 
alterius earum et data cujufdam Jumma ad duarum 
fummam datam rationem babeat, magnitudine utraque 
data funt. 

Rect® duae a b, b c fpatium datum contineant in 
angulo dato. Alteri a b data a d adjiciatur, et data 


D O A B C 

intelligatur ratio D B ad ac. Dico a B, B c magni- 
tudine utrafque datas. Dato fpatio, quod re6ta» a b, 
b c in dato angulo continent, re&angulum etiam a b 
x b c datum c . Capiatur a g, ad quam data a d datam 
illam rationem habeat, quam D B ad a c. Recta igitur 
A o magnitudine data d . Data: autem a g, vel aqualis , 
erit b c, vel inaequalis. 

Cas. i. Si aequales fint a g, b fc, propter datam A g 
magnitudine, dabitur etiam b c magnitudine. Datoque 
etiam reitangulo a b x b c, data erit ab'. Duas igitur 
ab, b c in hoc cafu magnitudine utraeque datae. 
Q. E. D. 

Cas, 
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Cas. 3. Sed inaequales fint as, b c, et major pri- 
mum fit A G. Ipfi ag aequalis capiatur ch. 'Jam 
cum d b fit ad a c, ut a d ad A g, vel c h, erit a b ad 




D G A H B C 

A H, ut A D ad A o f . Convertendo a b erit ad b h, ut' 19. quinti, 
ad ad d g. Re&angulum igitur aj x bc ad re- 
fiangulum b h x b c datam illam rationem habet, 
quam data a d ad datam d g. 


Cas. 3. Inaequalium autem a g, bc fi minor fit ao, 
fumptft c h, ut prius, ipfi a g aequali, cum fit d b ad 
A c, ut a d ad ag, vel c h ; rurfum erit a b ad a h, ut 


G D A B H C 


A D ad A g. Invertendo, ah ad a b, ut a g ad a d. 
Dividendo h b ad b a, ut g d ad d a. Atque rurfum 
invertendo a b ad b h, ut a d ad d g. Quare reftan- 
gulum a B X b c ad re&angulum b h x b c datam illam 
rationem habet, quam data a d ad datam d g. 

In cafu igitur utroque, reclanguli a b x b c ad re- 
&angulum b H X b c ratio data. Reftanguluni autem 
a B x b c magnitudine datum. Quare magnitudine 
etiam datum rectangulum b h x bc*. Cujus laterum * 1. dat. 
b h, b c in cafu fecundo fumma c h, in hoc tertio dif- 
ferentia c H, data. Latus igitur utrumque B h, b c 
datum h . DatS autem b c, data quoque ab propter b cor. j.* 
a b x b c datum *. Q. E. D. 5 9- dat. 

‘ 57- dat. 

PROP. XIX. 


Pojilis, ut prius, duabus reSis, qua datum, fpatium in dato 
angulo contineant ; Ji alterius earum et data cujufdam 
Jumma ad duarum differentiam rationem datam babeat, 
magnitudine utraque data funt. 

Dure reftae a b, b c datum fpatium contineant in 
angulo dato. Refitangulum igitur ab x b c, ut in fu- 
perioribus, magnitudine datum. Duarum a b, b c al- 
teri a b adjiciatur data qutedam A D. Duarum autem 


D G A H C B 

differentia fit ac; et data fit ratio d b ad a c. Dico 

duas 
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VGA H C B 

duas a b, b c magnitudine utrafque datas. Recta A b, 
cui adjefla eft data a d, duarum a b, b c vel major eft, 
vel minor. 

Cas. i. Sit major primum, et datae a d auferatur 
A g, ad quam a d datam illam rationem habeat, quam 
» a. dat. d b ad a c. Data igitur eft a g k , dataque etiam d g, 
datarum d a, a g differentia. In refla a c capiatur 
c h reftce a g *qualis. Cum igitur d b fit ad a c, ut 
d a ad a g, vel ejus cequalem c h, erit a b ad a h, ut 
* ii>. quinti, d a ad a g 1 ; et convertendo ab ad b h, ut d a ad 
D g. Quare reflangulum a b x b c ad reftangulum 
b h x b c datam rationem habet, quam data d a ad 
datam d g. 

Cas. 2. Si refla a b, cui adjefla eft data a d, dua- 
rum ab, b c minor fit, dat® a d adjiciatur a g, ad 
quam A d datam illam rationem habet quam D b ad 


c H D A G B 

A c. Data igitur eft a g, ut prius, dataque etiam d g, 
datarum da, a g in hoc cai'u fumma. In recti c A 
capiatur rurlum c H, datae A G aequalis. Cum igitur 
fit d B ad a c, ut A d ad a g, vel c h, erit, ut prius, a b 
ad a h, ut a d ad a g. Invertendo a h ad a b, ut a g 
ad ad. Componendo, bh ad as, ut do ad ad. 
Denique rurfum invertendo ab ad b h, ut a d ad do. 
Quare et reflangulum ab x b c ad reflangulum b h 
X b c, ut a d ad d g. 

In utroque igitur cafu reflangulum ab x b c ad re- 
flangulum b h x b c datam illam rationem habet, quam 
data a d ad datam d g. Reflangulum autem a b x b c 
magnitudine datum. Reflangulum igitur bh X bc 
magnitudine datum k . Laterum autem b h x b c data 
m p C rcon- eft differentia c h “. Latus igitur utrumque b H, b c 
ftruft. magnitudine datum n . Dati autem b c, erit etiam a b 
* ^dat*" ^ ata P r0 P ter reflangulum ab x bc magnitudine da- 
f 9 ' dat. tam “. Reflas igitur a B, B c magnitudine utrasque 
dat*. Q. E. D. 


PROP. 

V 
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PROP. XX. 

Po/tlis, ut prius , duabus redis (a b, B c) qua datum fpa- 
tium in dato angulo contineant, Ji alterius eaium (A b) 
et data cuju/dam (A d) differentia (b d) ad duarum 
Jummam ( ac ) rationem datam babeat , dico magnitudine 
utrajque datas ejffe. 

Data A d vel major erit quam a b, vel minor. 

Cas. i. Sit major primum. Datae ad adjiciatur dg, 
ad quam a d datam illam rationem habeat, quam b d 
ad a c. Magnitudine data erit d g p. In c a capiatur t j. d*t. 


H A B D C G 

c h datae D g aequalis. Propter datas magnitudine 
da, d g dabitur etiam a g datarum fumma. Cum 
vero d a fit ad d g, vel ejus aequalem c h, ut d b ad 
a c ; erit a b ad a h, ut a d ad d g Invertendo a h sij.quinti. 
ad a b, ut D G ad a d. Componendo b h ad a b, ut 
a o ad a d. Atque iterum invertendo ab ad b h, ut 
a d ad a g. Quare et re&angulum ab x bc ad re- 
anguium b h x bc, ut a d ad a g. 

Cas. 2 . Sed minor fit data a d quam a b. In hoc 
cafu re£tae b d adjiciatur d g, ad quam data a d datam 


G A D B C H 

illam rationem habeat, quam b d ad a c. Itaque dabi- 
tur iterum D g magnitudine. Huic in b c productu 
capiatur aequalis c h. Propter datas a d, d g magni- 
tudine, dabitur etiam a g, datarum utique differentia. 

Cum vero fit d a ad d g, vel ejus asqualem c h, ut 
D b ad a c, erit ab ad a h, ut da ad d g r . Inver- r , 2 . quinti, 
tendo, a H ad ab, ut d g ad da. Dividendo h b ad 
b a, ut a G ad ad. Atque iterum invertendo b a ad 
B h, ut a D ad A G. 

In cafu igitur utroque re&angulum A b x b c ad 
re&angulum b h x b c datam rationem habet, quam 
data a d ad datam a g. ReCtangulum igitur b h x b c, 
ut in fuperioribus, datum ; dataque laterum ejus b h, bc 
in cafu priori fumma, in hoc differenti^, c h, latus 
utrumque datum *. Dati autem bc, dabitur etiam a b, « cor. i. * 
ut prius : utraeque igitur a b, b c datae. Q. Ji. D. 59- dat. 

PROP. 
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PROP. XXI. 

Pojitis rur furti duabus redis (a b, B c) qua datum j 'patiam 
in dato angulo contineant, Ji alterius earum (ab) et data 
cujufdam (ad) dijferentia (bd) ad duarum differentiam 
(a c) rationem datam habeat , magnitudine utraque 
data Junt. 

Hujus propofitionis cafus funt quatuor. Duarum 
enim a B, B c five major five minor fuerit A B, a data 
quadam a d vel fuperari illa poteft, ut in fig. i, 2, 3, 

Fig. i. 


HA C B D G 


Fig. 2. 


C 

A 

G H B D 

fig- 3 - 

c 

G 

A B H D 



Fig. 4. 

0 

A 

C D B H 



Fi g- 5 - 

H 

c 

A DBG 


vel datam fuperare, ut in fig. 4, 5. Utcunque fuerit, 
datae a d in fig. 1. et 5. adjiciatur d g, in fig. 2, 3, 4, 
verfus pun&um a capiatur d g, ad quam data a d 
datam rationem habeat, quam D B ad ac. Data 
r 2. dat. igitur magnitudine eft do', et datarum a d, d g, in 
fig. 1. et 5, iumma, in fig. 2, 3, 4, differentia a g 
data. Data; autem d g aequalis capiatur c h, ipfi icili— 
cet a c adjicienda in fig. 1. 4. et 5, fed in fig. 2, 3. 
ad partes pun&i a ponenda. Jam cum d b fit ad 
a c, ut a d ad d g vel c h, erit ab ad a h, ut ad 
ad Do; nempe per 19. quinti, in fig. 1, 2, 3, fed 
per 12. quinti in fig. 4. et 5. Erit igitur a b ad b H, 

ut 
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ut A d ad a g. Nimirum in fig. i. et 5, invertendo, 
componendo, atque iterum invertendo. In fig. autem 
3* convertendo. In 3* et 4* invertendo, dividendo 
atque iterum invertendo. In omni igitur cafu a b eft 
ad b h, ut a d ad a g. Quare et re&angulum a b X 
b c ad rect angulum b h x b c datam illam rationem 
habet, quam data a d ad a g datam. Unde datum 
efficitur redtangulum b h x b c, et ex dato illo refian- 

g ilo adftruitur, ut in fuperioribus, veritas propofitionis. 

uae igitur a b, b c magnitudine utrceque datae funt. 
0 . E. D. 

Duas igitur reftae datum fpatium in dato an* 
gulo continentes, fi alterius earum et datas cu- 
jufdam vel fumma, vel differentia ad alterius et 
ejufdem, vel alius datae, vel fummam, vel diffe- 
rentiam, vel ad duarum vel fummam, vel diffe- 
rentiam, datam rationem habeat, magnitudine 
utraeque datae funt. 

Haec enim eft fumma fex ultimarum. Quarum ope, 
ut illud obiter moneamus, nobiliffimi Problematis Apol- 
loniam De Inclinationibus cafus praecipui refolutionem 
capiunt. 


SCHOLION. 

Quod fupereft, in duobus hifce Datorum Libris, 
Euclidis altero, altero, quem, ejus veftigiis infiftentes, 
ipfi concinnavimus, tradita funt prima et praecipua ana- 
lytices illius fundamenta, cujus fubfidio freti veteres 
etiam in difficillima dominabantur problemata, et con- 
ftruftionem eorum efficiebant ; nec in planis tantum et 
folidis, verum etiam infuper in linearibus. Quam fane 
veterum analyftn juniores fi diligentius excoluiflent, 

? luae ejufdem generis funt, fi non majora etiam et magis 
librilia, facilius multo et ipfi inveniflent, et aliis in 
fcriptis fuis luculentius traaidiflent. Etenim fpeciofa 
quce dicitur analyfis, qua confifi poft Cartefium fere 
omnes, veteres magiftros aufi funt deferere, utut nihil 
non promittat, quafi aequationum ope omnia efficienda 
eflent, revera manca et imperfefta eft, et, fine Geome- 
tri^, non nili ad pauca utilis 3 utpote quae pars eft tan- 
tummodo. 
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tummodo, vel fragmentum potius verae et abfolutae 
analyfeos. Figurae enim, quotquot funt, lineis terminan- 
tur, vel pluribus, vel curva fortafle una Linearum vero 
plurium, ut et partium ejufdem curvae, relatio duplex 
eft. Quantitate enim diftinguuntur et fitu. Algebra 
interea in eo verfatur unice, ut meras quantitatis rela- 
tiones expendat ; quas optimo certe compendio inda- 
gatur, et ex notis ignotas mir& facilitate promit. Me- 
ras autem dico quantitatis relationes, quae cx fitu nullo 
modo pendent. Situs linearum varios dignofcere, et 
cum alias omnes tum et ipfius quantitatis relationes, fi 
quae, ex fitu oriundae, vel lineis ipfis, vel figuris, quas 
Irneae claudunt, intercedant, explorare, id, ni fallor, Geo- 
metriae munus eft. In problematis autem plerifque, 
folutio eorum ex utraque relatione pendet ; litus dico 
et magnitudinis ; et compendiofius (altem ex utraque 
junCtim, quam ex h&c vel illa feorfim elicienda eft. Po- 
litiones vero linearum diverfas, interfectiones, contaCtus, 
angulos, flexuras, et quae plurima inde forte confequan- 
tur, quae vix fieri poteft ut prudentiorem paulo Geo- 
metram, vel lateant, vel fugiant, Calculus faepillime 
praeterire folet ; imo confulto evitare, fi primario ma- 
giftrorum praecepto obtemperetur, qui ftudium et dili- 
gentiam in illud potiffimum intendi jubent, ut ad pau- 
ciflima principia omnia revocentur. Unde haud raro 
evenit, ut qui aequationibus concinnandis nimium fe 
deleCtari linunt, exitu operis, quod brevi fane et nullo 
fere negotio conficiunt, in conftruCtiones aut nullas 
plane incidant, aut perplexas adeo et laboriofas, ut omni 

J irorfus utilitate careant. AJgebrae autem ita demum 
egitimus erit in Geometria uius, fi in iis, quae calculo 
expedienda funt, folis adhibeatur. Neque tamen Geo- 
metris auCtor efiem, ut ad calculum rem quamque pro- 
pofitam deducere conentur. Imo contrarium vehe- 
menter fuadeo. ConftruCtiones enim fimpliciflimas et 
facillimas efle eas, quae ex politionibus partium figurae 
petitae funt, omnino mihi perfuafum habeo, neque id 
ex opinione tantum, fed ufu et multiplici experientiA 
edoftus. Sed cum, indagine rite inftitutA, omnibus da- 
torum et quaelitorum tam litus quam magnitudinis re- 
lationibus diligenter perpenfis, eo tandem fua quali 
fponte res devenerit, ut mero calculo ulterius profe- 
quenda fit, nollem fane caeca adeo veneratione antiqua 

amplecti. 
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amplefti, ut in tali negotio, recentiora Algebrae com- 
pendia ingratus fpernerem. Haec autem omnia non 
temere a nobis di (putari, exempla optime, ut opinor, et 
certiflime confirmabunt ; problemata fcilicet, quae cum 
refolutione eorum Geometrica adjicere jam pergo, quo 
Tyronibus condet magis et eluceat methodi hujus vis 
atque ratio, et ea, quam in (e habet prae methodo Al- 
gebraica excellentiam. 


PRO- 


Digitized by Google 



Digitized by Google 



PROBLEMATUM DELECTUS, 

CU M 

RESOLUTIONE EORUM GEOMETRICA. 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



I 


PROBLEMATUM DELECTUS. 


PROBLEMA I. (Arithmeticae Univerfalis xv.) 

Suber reSiam A B magnitudine et pojitione datam, trian- 
gulum conjlituere, cujus bajis, laterum, et perpendiculi 
conticua Jtt proportio. 

LACTUM puta. Trianguli fcilicet a b c, fuper 
bafin a b conftituti, bafis 
a b, laterum b c, c a, et 
perpendiculi c n continua 
iit proportio. Nimirum ut 
ab iit ad b c, ut b c ad c a, 
et c a ad c n. Et primum, 
cum fit ab ad b c, ut a c 
ad c d ; redtangula a b x 
c d, c b x c a erunt inter fe aequalia*. Redtangulum* 1 6. fcxti. 
autem ab X c d eft duplum trianguli a c b\ Redtan- 6 41. primi, 
gulum igitur c b X c a trianguli acb duplum. Qua- 
propter angulus acb redtus eft c . Eft igitur pundtum c ' Cor. 3.* 
ad (emicirculum pofitione datum, bafi nempe a b confti- 66 - dat - 
tutum d . Rurfum cum fit ab ad bc, ut bc ad ca, qua- d 31. tertii, 
dratum ex b c rectangulo a b x A c eft aequale'. Qua- * 17. fexti. 
dratum autem ex B c rectangulo a b x b d eft aequale f , f Cor. 8. 
Redtangulum igitur ab x ac rectangulo a B x B D fex£i ‘ 
eft aequale. Quare redta a c redta; b d aequalis eft, et 
quadratum ex a c quadrato ex b d. Quadratum autem ' 
ex a c aequale eft rectangulo ab x a d c . Quare et 
quadratum ex b d rectangulo a b x ad eft aequale. 

Redta igitur a b, magnitudine et pofitione data, ex- 
trema et media ratione divifa eft in pundo d. Quare 
pundtum d datum Redta igitur d c a dato pundto D « cor. 2. • 
in redta a b, pofitione data, aa perpendiculum edudta, 9- Addit. 

1 3 pofitione 
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* * 9 - dat. pofitione data eft d . Sed femicirculus acb pofitione 
' *5 - dat - flatus. Punfitum igitur c datum e . Data autem pun- 
fita a, b. Quare refitae b c, a c pofitione et magnitu- 
dine datae, et triangulum acb datum. Q. E. I. 

COMPOSITIO. 

Media dividatur refita a b in punfito e. Centro e, 
intervallo e a defcribatur femicirculus acb. Refita 
f jo. fexti. a b extrema et media ratione dividatur in punfito d f . 
A punfito d educatur d c ad perpendiculum refitae a b, 
quae femicirculo in c occurrat. Junctis c a, c b, pro- 
blemati fatisfafitum fuerit. 

PROBL. II. (Arithmet. Univ. xx.) 

Per datum pundum redam lineam ducere, quce cum duabus 
redis pofitione datis triangulum comprehendat dates 
magnitudinis. 

Sit datum punfitum n, et rectae duae pofitione datae 
fint a b, a c. Ducenda eft re fit a per punctum d, quae 
cum duabus a b, a c triangulum comprehendat dato 
fpatio (quod dicatur s) aequale. 

Fafitum puta. Refita fcilicet e d f per d dufita, re- 
fitis ab, a c in punfitis e, f occurrens, triangulum e a f 
faciat aequale dato fpatio s. Per punfitum D ducantur 
d g, d h, ipfis A c, A b fingulatim parallelae, quae pro- 
r z8. dat. inde pofitione datae funt g . Occurrat autem d g inii 
a B in punfito g, et D h ipfi a c in punfito H. Puncta 
“ 2 5 - dat- igitur g, ii data h , refitasque a g, a h tam magnitudine 



‘ 16. fczti. quam pofitione datae Jungatur g f, et per punfitum e 
ducatur e i ipfi G f parallela, quae refitae A c in i oc- 
currat. 

Propter 
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Propter reitas gf, ei parallelas bafimque g f com- 
munem, aequalia erunt triangula gif, gef. Punitum 
autem d vel intra angulum bac, vel extra eum erit. 

Cas. i. Sit primum intra. Et triangulo g a f ad- 
ditis aequalibus E G F, gif, erunt triangula E a F, 
g a 1 inter fe aequalia. Triangulum autem e a F mag- 
nitudine datum ‘. Quare et ejus aequale g a i magni- 
tudine datum. Reita autem a g magnitudine data, et 1 ex hyp. 
angulus bac datus. Quare trianguli g a i, magnitu- 
dine dati, latus alterum a i magnitudine datum k . Sed" 57- dat. 
et politione, punctumquc a datum. Quare datum erit 
punitum 1. Caeterum propter parallelas G F, ei, erit 
A 1 ad 1 f, ut a e ad e G. Et propter parallelas G d, 
a f, erit a e ad e g, ut e f ad e d. Et rurfum propter 
parallelas a e, h d, erit e f ad e d, ut a f ad a h. Erit 
igitur ai ad i f, ut a f ad a h *. Unde rectangulum' n. quinti. 
a f x f 1 reitangulo ia x ah aequale. Datum au- 
tem magnitudine reitangulum 1 a x, a ii, propter reitas 
1 A, A h magnitudine Angulatim datas. Rectangulum 
igitur a f x fi magnitudine datum. Recta autem a i 
magnitudine et politione data. Datum igitur punitum 
f m . Punitum autem d datum 1 . Reita igitur f d po- ! ” Cor -* Sa- 
litione data elt. 0 . E. D. _ ***** 

DIORISMUS. 

Ad compofitionem hujus cafus necefle eft reitangu- 
lum 1 A x a ii majus non fit quadrato ex dimidift a i ; 
id eft, cum quadratum ex dimidiil fubquadruplum fit 
quadrati ex tota, necefle eft reita A 1 minor non fit 
quadrupla a h. Junita igitur g h, triangulum G a i, 
leu fpatium datum s, non minus fit necefle eft quam 
quadruplum trianguli G a ii ", leu duplum parallelo- n f C nti. 
grammi a d. 

Et revera triangulum, quod duplo parallclogrammi 
a d aequale fit, minimum efle omnium, quae reita per d 
et datis reitis ab, ac comprehendi pofliint, lic oftendi- 
mus. Reita e f aut in aiqualia dividitur in punito 
n, aut in inrequalia. Primum in aequalia divifa fit, ut 
f d, d e fint inter fe aequales. Itaque propter paral- 
lelas d h, A b, erunt etiam f h, ii a inter le aequales. 

Item propter parallelas d g, a c, inter fe aequales a g, 
g E. Sed cum aequales fint F H, H A, et reitie A c, 
g d parallelae, triangulum d h f sequale erit triangulo 
• 13 G A H. 
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» 3?. primi, G A H p. Simili ratione cum aequales fint a g, g e, et 
redtae ab, h d parallelae, triangulum dge eidem gah 
aequale. Utrumque igitur triangulorum d h f, d g e 
triangulo gah aequale eft. Quare duo fimul duplo 
trianguli g a h, i. e. parallelogrammo A D funt aequalia. 
Duo igitur triangula d h f, dge, cum parallelogrammo 
a D, ipfius parallelogrammi duplo funt aequalia. Sed 
duo triangula d h f, dge cum parallelogrammo A d 
triangulum ipfum e a f conficiunt. In hoc igitur cafu 
triangulum e a f duplo parallelogrammi a d eft aequale. 

Jam vero pundtum d redtam e f in inaequalia dividat, 
fcilicet ut inaequales fint f d, de. Dico in hoc cafu 
triangulum E A F duplo parallelogrammi A d majus 
efle. Propter parallelas enim d h, ab, necnon d g, 
ac; cum ina-quales fint fd, de, erunt etiam F h, ha, 
necnon a g, g e inaequales. Nimirum cum fit f d ad 
d e, ut f h ad h a, necnon ut a g ad g e ; id enim in 
analyfi oflenfum. Triangulo igitur gah duorum 
d h f, d g e neutrum eft aequale, neque duo illa inter 
fe aequalia. Triangulum autem d h f ad g a h ratio- 
s i. fexti. neni habet, quam redta f h ad rectam ha’. Et trian- 
gulum gah ad dge rationem habet quam a g ad 
G E. Quare cum A G fit ad G E, ut f h ad ha 
" (fic enim oftenfum in analyfi) triangulum d h f ad 
gah eandem habet rationem, quam g a h ad n g e. 
Trium igitur dhf, gah, dge continua eft analogia. 
Et cum tria, quorum continua eft analogia, funt inae- 
qualia; extremorum alterum maximum, alterum mini- 
mum erit. Quapropter extrema dhf, e g d, fimul 
r it. quinti. f uni pta, m edii gah duplo funt majora r . Duo igitur 
triangula d h f, d g e fimul fumpta parallelogrammo 
a d funt majora. Et duo illa cum parallelogrammo 

AD, 
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A D, hoc eft, triangulum E A f, duplo A d maius, 

fi. E. D. 

COMPOSITIO CAS. I. 

Reftis A b, AC pofitione datis, punftoque d intra an-- 
gulum b a c dato, dato etiam fpatio s ; per punftum d 
ducenda eft refta, quae cum rectis A b, a c triangulum 
comprehendat dato fpatio s aequale. 

Per D ducantur reftae d g, d h, ipfis ac, ab paral- 
lelae. Si fpatium datum s. minus fit duplo parallelo- 
grammi a d, problema eft impoflibile. Minus igitur 



non fit. Aut aequale igitur, aut majus. Si aequale fit da- 
tum fpatium s duplo parallelogrammi a d, componitur 
problema modo peculiari. Sumatur nempe in a c refta 
h f ipfi a h aequalis. Juncta f d, rectae a b producta 
in e occurrat. Refta e d f problemati fatisfacit ; trian- 
gulum enim ea f, quod refta illa f e cum pofitione da- 
tis a b, a c comprehendit, duplum eft parallelogrammi 
A d, ac proinde dato fpatio s aequale. 

Sed majus fit fpatium s duplo parallelogrammi a d. Vj{Je fi 
Ad reftam A g in angulo g A c applicetur parallelo- p ag . , is. 
graminum gaik, quod duplo fpatii s tequale fit. La- 
tus alterum applicati a i in reftam a c neceflario in- 
cidet. Ad datam a i applicetur reftangulum ipfi i a x 
ah aequale, quod quadrato deficiat 5 . Latitudo ejus, , i8 fexli _ 

3 uo deficit applicatum, fit 1 F. Jungatur f d, qua; pro- 
ufta occurret reftae a b. Occurrat in putifto e. 

Refta e d f problemati in hoc cafu fatisfacit. Trian- 
gulum enim e a f refta e f per d, datifque a b, a c 
comprehenfum dato fpatio sequale eft. 

1 4 Cas. 
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Cas. 2. Sed extra angulum b a c fit datum pundum 
D. Triangulo gaf ablatis «qualibus gef, GIF, re- 
linquentur e a f, g i i, inter fe aequalia. Triangulum 



igitur g a i magnitudine datum. Unde pundum i, ut 
in cafu priori, datum. Re ct angui a autem af x fi, 
i a x a h , ut in cafu priori, ollenauntur inter fe aequalia. 
Redangulum igitur a f x f i magnitudine datum. Et 
reda a i magnitudine et politione data. Pundum igi- 

* Cor.* 59-tur f datum '. Datum autem pundum d. Reda igi- 
** tur f d politione data. Q. E. D. 

COMPOSITIO CAS. 2. 

Per pundum datum d ducantur redas d h, d g po- 
litione datis ab, A c parallelae. Ad redam a g, in ipfo 
angulo g a c applicetur parallelogrammum gaik, 
quod duplo fpatii s «quale lit. Latus alterum appli- 
cati a i in redam a c neceflario incidet. Ad redam 
a i applicetur redangulum ipli i a x a h aequale, quod 

• * 9 -lexti. quadrato excedat 0 . Latitudo ejus, quo excedit appli- 

catum, lit i f. Junda f d problemati fatisfacit. Oc- 
curret enim datae a b. Occurrat in e. Triangulum 
e a f, redii per d cum redis politione datis ab, ac 
comprehenfum, dato fpatio s aequale e It. Q. E. F. 

DEMONSTRATIO. 

In utroque cafu, jundis gi, ei, gf, propter redan- 
gula afxfi, iaxah aequalia, erit F A ad A h ut 
i a ad i f. Sed fa:ah = fe:ed; propter redas d h, 

* Ex con- a b parallelas x . EtFE:ED = ae:eg; propter redas 

ftma. do, ac parallelas*. Quare i a : x f= a e : egL Redae 

1 al iext?. 11 " igitur g f, e i, inter fe lunt parallelae z , ac proinde trian- 

• 3 ». primi, gula gef, gif inter fe aequalia *. Triangulo autem 

gaf aequalibus illis gef, g i f in cafu primo additis, 
in fecundo demptis, fient triangula e a f, g a i inter fe 

«qualia. 
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«qualia. Trianguli autem o a i duplum eft parallelo- 
grammum a k *. Spatii autem dati s idem parallelo- 
grammum duplum b . Triangulum igitur g a i fpatio 
s «quale eft. Triangulum igitur E a f, quod «quale 
eft illi g a i, Ipatio s «quale. 

PROBL. III. (Arithmet. Univ. xxii.) 

Tribus trianguli reftilinearis lateribus pojitione datis, re~ 

Barn ducere, cujus fermenta lateribus trianguli intercepta 
Jint dat te utrumque magnitudinis. 

Trianguli re&ilinearis a b c latera a b, b c, c a po- 
litione dentur. Ducenda eft recfta, cujus tegmenta la- 
teribus trianguli intercepta fint dat* utrumque mag- 
nitudinis. 

Duplici modo duci poteft refta, qu« Problemati fa- 
tisfaciat. Nempe ut vel omnibus trianguli lateribus 
productis occurrat, vel uni tantum producto, reliquis 
duobus inter apices trianguli. 

epitaoma r. 

Piimum eo modo ducenda fit, ut omnibus trianguli 
lateribus productis occurrat. 



Faftum puta. Ut recta e d f, qu« lateribus trian- 
guli a b, a c, B c produitis in punctis d, e, f occurrit, 
tegmenta habeat lateribus intercepta, e d, d f, datae 
utrumque magnitudinis. 

Ducatur per d re£ta d g ipfi b c parallela, qu« re- 
£t« c A in g occurrat. Propter parallelas n g, c f, 
erit c f ad g d, ut f e ad e d. Datis autem magni- 
tudine re&is f e, e d, ratio f e ad e d data d . llur- 
fum propter parallelas d g, c b, triangulum g d a fimile 
eft triangulo cba c . Triangulum autem cba (pecie da- 
tum. 


I2t 
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tum, re&is utique ab,ec,ca pofitione datis. Specie 
igitur datum triangulum g d a, et ratio ad ad d g 
data. Duarum itaque cf, ad utraque ad g D datam 
rationem habet. Duarum igitur c f, aij inter fe 
**. dat. ratio data 1 . Hifce autem c f, a d, quae datam inter 
fe rationem habent, datis b c, ba additis, fumma ad 
furamam, b f ad b d, vel datam rationem habet, quam 
C F ad a d, vel altera altera major, data, quam in ra- 

* 14.dat. tione a . Sed non habet bf ad bd rationem eam, quam 

* 1. fexti. c F ad a D. Nam fi haberet, parallelae edent f d, CA b , 

quod hypothefi contrarium edet. Duarum igitur B f, 
b D altera altera major eft, data, quam in ratione. In 
B F, fi opus fit producta, capiatur f h datae illi aequalis, 
qu& B f major vel minor ed quam in ratione (aufe- 
renda fcilicet ipfi b f fi major fit, adjicienda fi minor, 
quam in ratione.) Ratio igitur b d ad b h data. An- 
gulus autem a b c datus. Triangulum igitur d b h 
* 41. dat. ipecie datum 0 . Angulus igitur n h b, feu d ii f da- 
tus. Reftae autem f h, f d magnitudine datae. Ratio 
igitur f h ad f D data. Triangulum igitur d f h fpe- 

* 44. dat. cie datum 11 . Angulus igitur d f h datus, et in trian- 

gulo b d f angulus b f d datus. Datus autem f b d, 
- * ex hyp. propter redfas b c, b a pofitione datas'. Quare et ter- 
’ 40. dat. tius b d f datus, et triangulum fpecic datum f . Sed 
latus F d magnitudine'. Quare reliqua latera b f, b d 
« x. dat. magnitudine fingulatim datas. Sed et pofitione, pun- 
dlumque b datum. Data funt igitur pun&a f, d, re- 
dlaque f d pofitione data. Q. E. I. 

COMPOSITIO. 

Datae fint magnitudine redtaj e d, df. Ducenda eft 
redla, cujus fegmenta, lateribus trianguli abc produdlis 
intercepta, aequalia fint datis ed,d f. Capiatur e 0, ad quam 
e d rationem habeat, quam B c ad B a . Fiat A B ad b k, ut 
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e o ad ef; et jungatur A K. Bafi df oonftituatur circuli 
Tegmentum fhd, quod an- 
gulum capiat angulo a k b 
aequalem. Segmento infcri- 
batur rc£ta f b reddas c k ae- 
qualis. Et a puncto a in re- 
ctam bc deducatur ai. in an- 
gulo a l K angulo dfb ae- 
quali. Sumatur B d, ad quam 
B a rationem habeat, quam a l 
ad f d. Per d ducatur edf re- 
6tx a l parallela, quae a b, B c 
in punctis e, f occurrat. Re- 
cta e f problemati TatisTaciet, 
utpote cujus Tegmenta k d, 
df datis cd, df lunt aequalia. 

DEMONSTRATIO. 

Propter reftas ai, df parallelas erit a L : df = ba 
; B D . ! Cor. • i. 

Sed b A : B D = A l : df*. "f*' 1- 

T-. 1 .'k * Pef CVa - 

Ergo a l : D f = A l •. df *. ftru a. 

Unde df datas d f squalis erit. Per d agantur “i i. quinti. 
D h, d g, rectis a k, b c parallelae. Itaque propter 
parallelas d h, a k, angulus d h f angulo a k b eft 
aqualis. Jundta autem b d, angulus fhd eidem an- 
gulo a K B eft aequalis s. Angulus igitur d h f angulo 
d bf aequalis eft. Sed propter parallelas d f, a l, an- 
gulus d f h angulo a l k aequalis eft‘, qui factus eft ae- 1 primi, 
qualis angulo dfb. In triangulis igitur dfh, dfb 
anguli duo d h f, d f h duobus dbj, dfh, Angulatim 
funt aquales. Quapropter tertius f d ii tertio f d A eft s- 
qualis, et triangula inter Te fimilia, et latus DFad latus fu, 
ut latus df ad latusy h. Sunt autem d f, df inter Te ae- 
qualia; id enim oftenTum. Quare f h ,f b inter Te aequa- 
lia. Sed re<da fb aequalis eft rectae ck*. Quare fh,ck 
inter Te aequales. Ac propterea cf squalis eft ipfi k h. 
c f igitur ad a d eandem habet ac k h rationem. Sed 
propter parallelas d h, a k, eft k h ad a d, ut k b ad 
BA k , Et k b eft ad b a, ut/r ad e o Et fe ad e o * i . fexti. 

‘ rationem habet ex rationibus f e ad e d, et c d ad e o 
compofitam Habet igitur c F ad ad rationem ex i u t f , 
ratione f e ad e d, et e d ad c o compofttam b . Ratio au- fexti. 

tem 
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tem e d ad eo eadem eft, quae b c ad b a. Quae igitur 
compotita eft ex rationibus f e ad ed, et ed ad eo, eadem 
eft, quae componitur ex ratiohibusjfr ad e d, et c n ad 
ba. Habet igitur cf ad a d rationem ex rationibus 
f e ad e d, et c B ad B A compotitam. 



Caeterum ratio c f ad a d compotita eft ex rationibus 
c f ad g d, et g n ad a d. Sed propter g d, b c pa- 
rallelas, ratio c f ad G d eadem eft, quae f e ad E d ; et 
1 Cor.» 2. ratio G d ad a d eadem eft, quae c b ad ba 1 . Quae igitur 
fexti. compotita eft ex rationibus cf ad gd, et gd ad ad, ea- 
dem eft, quae ex rationibus fe ad e d, et c b ad B A eft 
compotita. Habet igitur cf ad a d rationem ex rationi- 
bus f e ad e d, et c b ad b A compotitam. Eadem autem 
c f ad A d ratio ex rationibus f e ad e d, et c B ad b a 
oftenfa eft componi. Quae componitur igitur ex ratio- 
nibus f e ad e d, et c b ad b a eadem eft, quae ex ra- 
tione f e ad e d cum eadem illa c b ad b a compotita 
eft ratio. Quapropter ablata conununi illa c b ad b a 
ratione, eadem erit f E ad e d qure f e ad e d ratio. 
Et dividendo, fd ad de vX fd aa de. Sed f d 
oftenta eft aequalis datae f d. Quare et d e alteri datae 
d e eft aequalis. Q. E. D. 

SCHOLION. 

In hujufmodi demonftrationibus, vel conficiendis, vel 
tradendis, quae rationum multarum collatione conflant, 
multum facilitatis et lucis afferunt characteres Alge- 
braici, modo Geometrice quis iis utatur; eatenus lci- 
licet adhibitis, quatenus mera enthymemata Geometrica 
oculis fubjiciant, fenlu tam manifefto ut ex nulla ope- 
ratione Algebraicft petendus fit. 

Exemplo fit haec ipfa denionftratio, cujus pars po- 
fieiior, oftenfa 1'cilicet aequalitate rectarum c f, k h, 

brevithme 
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breviflime et luculenter admodum hac ratione proferri 
potuifiet. 

Quare CF:AD = KH:AD m . 

Sed kh :ad = kb: ba (propter parallelas dh,ak.) 
Et k b : B A = f e : e 0 
Et f e : e 0 =J e \ e d + e d : e 0° \ . 

Quare cf : ad =fe:ed+ed:eo<‘. 

Sed ed : e 0 = bc:ba". 

Quare fe:ed-\-ed:eo=ftt:ed-\-'RCi BA. 

Eft igitur c f : A D —fe •. e d + b c : ba', 

Sed cf:ad = cf:od + od:ad = pe:ed + 
c b : b a. 

Quare f e : e d + b c : ba = fe: ed + cb : ba. 
Ablataque communi b c : b a, erit f e \ «d=FE:ED, 
Dividendo f d : df. =f d : d e. 

Sed f d —f d (id enim fupra oftenfum eft.) 

Quare de = de. Q. E. D. 

EPITAGMA II. 

Secundo, eo modo ducenda fit rcCta, ut uni tantum e 
trianguli lateribus producto occurrat, reliquis duobus 
inter apices trianguli. 


A 



FaCtum puta. Refta fcilicct d f, quae lateri b c pro- 
ducto in punCto f occurrit, reliquis duobus ab, ac, 
inter apices trianguli in pundtis d, e, fegmenta habeat 
lateribus intercepta, e d, d f dat® utrumque magni- 
tudinis. Ducatur per d, ut in priori epitagmate, reCta 
d g ipfi b c parallela, qu® re«® a c in g occurrat. 

Propter reCl as dg, bc parallelas, erit c f ad d g ut f e 

ad e d ; et da ad dg, ut a b ad bC. Datarum autem ’ Cor.» *. 

f e, e d ratio data r . Ratio igitur c f ad d g data. 

Rurfum datarum a b, b c ratio data. Ratio igitur da 
ad d g data. Du® igitur c f, ad datam inter fe 

•f Nempe hoc modo deji gnari folent rationes ex rationibus compofitec. A : B“ 
c : D _|_ s : F. Senfus efi t ratio a ad b compofila eft ex rationibus c ad D et 
l ad t. 

rationem 
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'g. dat. rationem habent r . Harum autem alteri, cf, additur data 
quaedam bc; altera, ad, datae ab aufertur. Summa igi- 
tur b f una cum confequente, ad quam reliqua b d da- 

* si. dat. tam rationem habet, data eft 1 . Huic datae aequalis po- 

natur f h. Itaque b h ea erit, ad quam b d datam ra- 
tionem habet. Angulus autem d b h datus. Trian- 
»41. dat. gulum igitur dbh fpecie datum 1 . Angulus igitur 
b H d, five f h d, datus. Datarum autem d f, f h ratio 
» 4c.dat. data. Triangulum igitur f d h fpecie datum u . An- 
gulus igitur d f h, five dfb, datus. Et in triangulo 
b d f, angulus dbf datus. Quare et tertius b d f da- 
tus, et triangulum fpecie datum. Sed latus f d mag- 

* ex hyp. nitudine *. Quare et reliqua latera b F, b D magni- 

tudine data. Sed et pofitione, pundtumque B datum. 
Data igitur funt pundta d, f. Quare redta r d pofitione 
data. Q. E. I. 

COMPOSITIO. 

Sint f d, de datae redtoe, quibus fcgmenta ducendae 
rodtae facienda funt aiqualia. Ca- 
iatur e 0, ad quam e d rationem 
abeat, quam c b ad b a . Fiat 
ab ad B k, ut e 0 ad e /; et jun- 
gatur ak. Super bali df confti- 
tuatur fegmentum circuli, quod 
capiat angulum angulo a k b 
aequalem. Segmento infcriba- 
tur recta fb rectte c k aequalis. 

A pundto a in rectam b c de- 
ducatur a l in angulo ai, c 
ipfi dfb aequali. Sumatur b d, 
ad quam b a rationem habeat, 
quam a l ad df . Per d duca- 
tur df redta: a l parallela, qua 
redtis b c, a e in pundtis f, l 
occurrat. Redta D f problemati 

fatisfacier. 
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fatisfaciet, utpote cujus fegmenta de, df datis d e, 
df funt aequalia. Q. E. I. 

DEMONSTRATIO. 

D f, df, ut in fuperiori epitagmate, oftendentur ae- 
quales. Aftifque d g, d h rectis b c, a K parallelis, 
j unctique d b, oftendentur, ut prius, triangula f d h, 
f d b inter le fimilia ; unde efficietur f h aequalis 
ipficK. Quare et fc ipfi kh aequalis. Eft igitur 
CF:AD=KH:AD = KB:BA:e/:(o (omnia ut 
prius.) 

Sed ef : e 0 — ef : e d -f e d : e 0. 

Quare c f : a d = ef :ed + ed:eo = ef:ed + 
c B : b A, ut prius. 

Sed cf:ad = cf:gd + gd:ad = ee:ed 
+ b c : b a. 

Quare f e : ed + bc : 'RK—fe’.ed-\- bc: ba. 

Quare ablati communi b c : b a, erit fe:ed = 
f e : e d. 

Et componendo f d : d e —fd : de. 

Sed f d =f d. Quare de = de. Q. E. D. 

LEMMA. 

Si linea refla a c, in punfto b utcunque divifa, ite- 
rum dividatur utcunque in punfto d, punftorum a, b 
intermedio, et intervallum punftorum feftionis, d b. 


A D E B C 

medium dividatur in punfto e ; dico fpatium, quo qua- 
dratum ex toti a c fuperat quadrata ex fegmentis A d, 
b c fimul fumpta, reftangulorum abxbc, a e x d b 
duplum effe. 

Quod fi punftum d duorum b, c intermedium fit, 
illud, quo quadratum ex a c fuperat quadrata ex a d, b c 


A B E D C 

fimul fumpta, vel ab illis fuperatur, reftangulorum A b 
x bc, ae xdb differentiae duplum erit. 

Cas. i. Spatium ac 5 — b c 1 = a b* + 2 a b x b c t. f ecun( B, 
Auferatur a d*. Spatium igitur a c 1 — b c 2 — a d 1 = 
a B 1 — A D 1 + 2 A B x b c. Sed quoniam db media 

dividitur 
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*8. fecundi. 


i 


A D E B C 

dividitur in f, idcirco de=ee. Quapropter fpatium 

AB 1 -AD’ = 4AEXEB i . Et4AEXED = 2AE 
X 2 ED = 3AEXDB. Spatium igitur ac’-bc* 
- A d 2 = 3 a E X B D + 2 a B X BC. Q. E. D. 

Cas. 2. In cafu fecundo punfti d, fectionis fecundae, 
pundtis c, b intermedii, lpatium ac 2 — b c 2 = ab 2 
+ 2 a b x b c, ut prius. Quod fi quadratum ex a c 

a b e d c 

duobus quadratis ex bc et ad fimul fumptis majus fit; 
fpatio a c 2 — b c 2 , et ejus aequali ab 2 + 2Abxbc 
auferri poteft quadratum ex A D. Auferatur, et relin- 
quetur lpatium a c 2 — b c 2 — a d 2 reliquo 2 a b X b c 
- t- a b 2 — a d 2 aequale. Sed ut prius d e = E b. 
Quare ad 2 = 4 Aexed+ab 2 = 2 ak X db -+• 
a b 2 . Spatium igitur 2 ab x bc + ab 2 — ad‘ = 
2AB X b c — 2 a e x d e. Eidem autem 2 a b x b c 
+ a b 2 - a d 2 illud A c 2 — B c 2 — a d 2 oftenfum eft: 
aequale. Spatium igitur ac 2 — bc 2 — AD 2 = 3 A B 

XBC— 2AEXDB. 

Quod 13 duo quadrata, a d 2 , b c 2 , fimul fumpta qua- 
drato ex a c majora fint, quadratis ex a d, b c fimul 
fumptis auferri poteft quadratum ex a c. Vel, quod 


A B e d c 

perinde eft, quadrato ex a d auferri poteft fpatium ac 2 
— B c 2 , fen a b 2 + 2 a b x b c. Auferatur ; relinque- 
tur igitur AD 2 — AB 2 — 2 A B XBC = AD 2 +BC’- 
a c 2 . Sed cum b d media dividatur in e, erit b e = 
e d, ut prius. Quare ad 2 — ab 2 = 4 a e x eb 2 = 
2 a e x d b. Spatium igitur ad 2 + bc 2 -ac’ = 
2 Aexdb — 2 AB XBC. Pun&o igitur d pundtis 
B, c interpofito, illud, quo quadratum ex tota a c fu- 
perat quaurata ex a d, bc fimul fumpta, vel ab illis fu- 
peratur, redtangulorum abxbc, aexdb differen- 
tiae duplum eft. Q. E. D. 


PROP. 
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PROBL. IV. 

Linea reEla magnitudine et pnjitione data , aliam invenire , 
quce Ji datee addita fuerit, tota dato plus poffit addita 
quam in ratione. 

Detur recta a b magnitudine ct politione. Data fit 
ratio reitoe m n ad n o, et fit s datum fpatium. In- 
venienda eft reita, qua: fi datas a b addita fuerit, tota 
dato fpatio s plus pofiit addita, quam in ratione M n ad no. 

Facium puta, inventa lcilicet b c, in reita a b pro- 
ducta, ejus longitudinis, ut quadratum ex a c fpatio s 


A B C 


M P O N 

majus fit, quam ut habeat ad quadratum ex b c rationem 
eam, quam m n ad n o. Vel ut a c 1 — s ad b c 2 ra- 
tionem habeat, quam m n ad n o. 

Cas. i. Si datum fpatium s aequale fit quadrato ex 
A b, fpatium a c* — s reitangulo 3 A b X b c cum 
quadrato ex b c aequale erit. Erit igitur 2 a b X b c 
4 - b c 1 : b c 1 = m n : n o. In hoc igitur cafu necefle 
eft data ratio m n ad n o majoris fit ad minorem. Et di- 
videndo, 2 a b X bc ad bc 2 datam habebit rationem; eam 
fcilicet, quam m o ad o n . Sed *abxbc:bc*=3ab 
: b c h . Ratio igitur 2 a b ad b c data. Unde et ip- & 1. fe«i, 
fius a b ad b c ratio data. Data autem a b magnitu- 
dine. Quare b c magnitudine etiam data'. Sed po- c <j gt> 
fitione etiam, punitumque b datum. Datum igitur 
punitum c <i . Q. E. I. * 27. dat. 

compositio cas. 1. 

Media dividatur reita m o in p. In a b produila 
capiatur b c, ad quam a b rationem habeat eam, quam 
po ad o n. Recta b c problemati in hoc cafu fatisfacit. 

Sed datum fpatium s quadrato ex data a b non fit Vide fig. 
apquale. Reitae a c auferatur A d, cujus quadratum Pa S- fc 4 - 
fpatio s aequale fit. Magnitudine igitur data eft a d. 

Sed politione etiam, punitumque a aatum. Datum igi- 
tur punitum d. Dabitur etiam b d, datarum ab, a d 
differentia' ; quae fi media dividatur in punito e, punitum e ^ 
ipfum e dabitur. Et cum quadratum ex a d fpatio s 

K aequale 
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M P O N 

aequale fit, fpatium a c 1 — a d 1 ad b c* datam rationem 
habebit, quam m n ad n o. 

Spatium autein s quadrato ex a b, cui aequale non 
cft, aut minus erit, aut majus. Primum minus fit. 


Cas. 2 . In hoc igitur cafu necefie eft data ratio m n 
ad n o majoris ad minorem fit. Cum enim fpatium 
s, feu quadratum ex a d, quadrato ex A b minus fit, 
fpatium ac 1 — ad 1 majus erit fpatio A c 1 — A b% 
f +. focumli. quod iplum quadrato ex bc majus eft f . Spatium 
igitur a C 1 — A n 1 quadrato ex b c multo majus. Et 
cum a c 1 — A D 1 ad b c 2 datam rationem habet, quam 
M N ad no; dividendo A c 2 — A n 1 — bc 1 ad b c 1 datam 
habet rationem, quam m o ad o n. Sed cum quadra- 
tum ex a d minus eft quadrato ex a b, reCta etiam a d 
recta a b minor. Punctum igitur d pun£tis a, b in- 
termedium eft. Spatium igitur A c 1 — A D 2 — b c 2 = 
* Lemma 2AEXBD + 2AB xbc*. Data igitur eft ratio 
Caf. i. 2AK xbd + 2ab x bc ad quadratum ex ^ c, ea 
nimirum, quae eft m o ad o n. Quare data etiam ratio 
h 8 - dat - a e x BD + ABXBcad quadratum ex bc 1 , ea ni- 
mirum, quae eft: 4 m o ad o n. In a b produdta capi- 
antur b f, b g, ad quas a b, a e eandem illam datam 
rationem habeant. Manifeftum eft b f, b g magnitu- 
' » dat - dine datas efle', punftaque f, g data*. Et cum fit a b 

27 * ■ 

: B f = 4 m o : o N ; 

1 1. fexti. erit ab x b c ad b f x bc = jMo: os 1 . 

Similiter, cum fitAE:BG = jMo:ON; 
erit ae x bd : b g x b d = j m o : o n ’. 

Quare ab x bc + ae x b d : b f x bc+bg 


“.n. et ii. X B D = 4 m O : O N m . 

quinti. Sed j M O I ON = A B X BC + iE X BD ! BC ! '. 

mUnfutm ^ igitur AB X BC + AE X BD: BF X BC + BG 

XBD = ABXBC + AKXBD:BC 2 . 

Quare bf x b c + bg x b d = b c 2 ; id eft, re- 
Aangula duo bfxbc, bg x bd, fimul fumpta, qua- 
drato ex b c funt aequalia. Ablatoque communi b f 
xbc, retFtangulum b g x b d, aequale erit ei, quo 
quadratum ex b c fuperat re£t angulum bfxbc, noc 
eft, rettangulo b c x c f. Rectangulum autem b g x 

B D 


Digitized by Google 



PROBLEMATUM DELECTUS. 


* 3 * 


B d datum, propter reftas b g, b d magnitudine fin- 
gulatim datas. Datum igitur rectangulum b c x c f. 

Data autem re£ht b f magnitudine et pofitione. Pun- 
ftum igitur c datum m . unde redta b c magnitudine m Cor.* 59. 
et pofitione data. Q. E. I. dat - 

COMPOSITIO CAS. 11. 

Ope Prop. 14* fecundi confiituatur quadratum dato Vide fig. 
fpatio rectilineari s xquale. Redtae a b auferatur a d, Pa s- P 1 * 0, 
quae lateri hujus quadrati aequalis fit. Media dividatur 
d b in pundto e. Media dividatur etiam m o in p. 

In a b produ£t& capiatur b f, ad quam a b, et b g, ad 
quam a e, rationem habeat, quam p o ad o n. Ad re- 
ctam b f applicetur reCtangulum redtangulo b g x b d 
aequale, cum excefiu quadrati". Latitudo exceflus fit " zg. fciti. 
F c. Redta b c problemati fatisfacit. Q. E. F. 

Sed majus fit fpatium s quam quadratum ex a b. 

Data ratio vel aequalium erit, vel minoris ad majorem, 
vel majoris ad minorem. 

Cas. 3. Primum, aequalium fit data ratio. Spatium 
igitur ac ! -a d 1 = b c*. Sed bc ! = ac’-ab‘- 
3 a b x B c". Illud igitur, quo quadratum ex A c exfu- ‘4. fecundi, 
perat quadratum ex a d, aequale eft ei, quo idem qua- 
dratum ex a c exfuperat quadratum ex a b cum duplo 


redtangulo ab x b c. Quadratum igitur ex a d qua- 
drato ex a b cum duplo redtangulo a b x b c eft ae- 
quale. Ablatoque quadrato ex a b, fpatium ad 2 — 
a b 2 , quod redtangulum eft 4 a e x f. d p , five 2 a f. X p 8. fecundi. 
d b, redtangulo 2 a b x b c aequale erit. Redtangu- 
lutn igitur a f. x d b redtangulo ab x b c aequale. 

Datum autem a e x d b, propter rectas a e, d b ma- 
gnitudine fingulatim datas. Datum igitur ab x b c. 

Data autem redta A n magnitudine. Quare b c ma- 
gnitudine data’. Sed pofitione etiam, pundtumque n 1 57. dat. 
datum. Datum igitur pundtum c. Q. E. D. 

compositio cas. iii. 

Quadratum, ut prius, conftituatur dato fpatio rectili- 
neari s aequale. In rectA a b producta capiatur a d, 
quae lateri hujus quadrati aequalis fit. Media dividatur 


k 3 


B D. 
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b d. Capiatur bc, ad quam bd rationem habeat, quam 
a b ad a e. Recta b c problemati fatisfacit. 

Cas, 4. Majore exiftente fpatio s quam quadratum 
ex a b, fit data ratio m n ad n o minoris ad majorem. 
Cum igitur ipatium a c 1 — a d 1 ad quadratum ex B c 

G F A B E D C 


o P M N 

datam rationem habeat rectae m n ad N o, quae minoris 
eft ad majorem ; invertendo et convertendo quadratum 
ex b c ad fpatium b c 1 + a d 2 — ac 1 datam rationem 
habet, quam n o ad o m. Sed cum quadratum ex a d 
majus fit quadrato ex a b, redta a d major erit quam 
a b, et pundtum n punctis b, c intermedium erit. Spa- 
tium igitur B c 1 + AD 2 — A C' = 2 A E X D B — 2 A B 
* x b c r . Data igitur efi ratio quadrati ex b c ad 2 A e 

’ lemma x db — 2 ab x b c; ea fcilicet, quse eft n o ad o m . 

Caf - Quadrati igitur ex b c ad a e x d b — ab x bc ra- 
tio data ; ea fcilicet, qu® eft n o ad | om. Invertendo 
ratio aexdb — abxbc ad quadratum ex b c 
data; ea fcilicet, qu® eft ^ m o ad o n. In a b, ab a 
retrorfum a£ta, capiantur b f, b g, ad quas a "b, a f. 
datam illam rationem habeant. Manifeftum eft, ut in 
cafu fecundo, b f, b g magnitudine datas effe, pundta- 
que F, G data. 

Jani, cum litAB: bf = |mo:Ok; 

* 1. fcxti. erit a b x bc: bf x bc = £mo:on*. 

Similiter ofter.detur aex db: bgx bd = j jio: ox. 

, Erit igitur ae x db — abxbc:bgxbd — bf 

1 11. et 19. X BCsjMOSOK 1 . 

quinti. Sed |mo:ON=AEX D B — A B X B C : B C*. 

Erit igitur aexdb — ab xbcsbgxbd — 

BF X B C = A E X E D — AB X BC: B C*. 

Quare bg x bd — bfxbc=bc*; hoc eft, illud, 
quo rectanguium bg x BDfuperat re&angulum bf x bc, 
quadrato ex b c ®quale. Addito igitur b f x b c, re- 
rtangulum b g x b d rectangulo b f x b c una cum 
quadrato ex b c, hoc eft, rectangulo f c x c b ®quale 

• j.fccundi.eft “. Sed datum eft reitangulum b g x B d, propter 

rectas b g, b d magnitudine fingulatim datas. Re- 
ctangulum igitur fcxcb magnitudine datum. Recta 
autem f b magnitudine et pofitione data. Pun&um 

igitur 
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igitur c datum x . Unde recta b c, ut prius, magnitu- * Cor.* 59. 
ctine et pofitione data. Q. E. I. dat - 

COMPOSITIO CAS. IV. 

In reita a b produita capiatur, ut prius, recta a d, 
quoe poilit fpatium datum s. Media dividatur B d in 
punito e, necnon m o in p. In recta a b retrorlum 
actA capiatur bf, ad quam a n, et b g, ad quam a e, ra- 
tionem habeat, quam p o ad o n. Ad reitam f b ap- 
plicetur reitangulum reitangulo g b x b n aequale cum 
exceflu quadrati. Latitudo exceflus elto b c. Reita 
b c problemati fatisfaciet. 

Cas. 5. Sed majore exiftente fpatio s quam quadra- 
tum ex A B, fit data ratio m n ad n o majoris ad mi- 
norem. Quoniam igitur fpatium A c* — ad 2 fit ad 


A B E D C F G 


M P O N 

quadratum ex b c, ut major m n ad minorem no; di- 
videndo erit ac 1 — a d 1 — e c 2 ad b c 1 , ut m o ad o n. 

Sed punito d punitis b, c interjeito ; fpatium a c 2 
— ad 2 — b c 1 aequale erit fpatio 2 ab x b c — a A E 
X B D 1 . Spatium igitur 2ABX B C — 2 A E X BD 1 ' Ltmma 
ad b c 2 datam rationem habet, quam m o ad o n. Caf - x ' 
Quare ab x bc— aex b d ad b c 2 datam rationem 
habet, quam -j- m o ad o N. Si igitur in a b produitA 
fumantur b f, bg, ad quas A b, a e datam illam ratio- 
nem habeant, quam i mo ad on ; fimilibus argumentis 
ac in fuperioribus ufi fumus efficietur, fpatium b f x 
bc — BG x bd quadrato ex B c aequale effie. Ad- 
dito igitur reitangulo b g x b d, erit reitangulum b f 
X B c quadrato ex b c una cum reitangulo b g x b d 
aequale. Ablatoque quadrato ex b c, erit illud, quo b f 
x b c fuperat quadratum ex b c, hoc eft, reitangulum 
b c x c f reitangulo b g x b d a; quale. Datum au- 
tem reitangulum B G x n n, ut in fuperioribus. Re- 
itangulum igitur b c x c f datum. Data autem rcita 
bf magnitudine et pofitione, punitumque b datum. Da- 
tum igitur punitum c, applicando ad rectam b f, magni- _ 
tudine et pofitione datam, datum reitangulum cum 
defeitu quadrati*. Datum autem punitum b. Reita ' Cor. * 58. 
igitur B C magnitudine et pofitione data. U. E. F. dat - 

k 3 DIOUIS- 
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DIORISMUS. 

Ad compofitionem hujus cafus requiritur, ut quadra- 
tum ex dimidii F B non fit minus quam rc&angulum 
gb x b D. Quadratum igitur ex fb non minus erit 


A B E D C F G 


M P O N 

quam 4 g b x b d. Sed cum b f fit ad a b, ut b g 
ad A E ; erit quadratum ex B f ad rectangulum b f x 
a b, ut G b x B d ad A E x b n. Et permutando qua- 
dratum CX B F adcBXBD, UtBFXABadAEXBD. 
Quare quadratum ex b f ad 4 g b x b d, ut a b x bf 
ad 4 a e x b d. Re&angulum igitur a b x b f 
non minus erit quam 4 a e x b d. Quapropter a b 
non minor quam at habeat ad b d rationem, quam 
4 a e ad B F. 

Sed o»:{'MO = BFiAB, 

Quare a b x o n non minus quam ut iit ad f m o 
x b d, ut 4 a e ad A B. 

Neque a a b x o n minus quam ut fit ad m o x b d, 
ut 4 a e ad A B. 

Neque a b x o n minus quam ut fit ad m o x B d, 
ut 2 a e ad a B. 

Redtangulum igitur a b x o n non minus quam ut 
fit ad m o x b d, ut 2 a e x a b ad a b 1 . 

Permutando o n non minor quam ut fit ad 2 A E, ut 
M o x b d ad a b 1 . 

Neque igitur o n x d b minus quam ut fit ad 2 a e 
X d b, ut m o x b d ad a b\ 

Permutando o n non minor quam ut fit ad m o, ut 
2 a e x d b ad a b 1 . 

«.fecundi. Sed 2 A E X D B = A D 1 — A B 5 

Quare o n non minor quam ut fit ad m o, ut a d* - 
ab’ ; a b 1 . 

Invertendo m o non major quam ut fit ad o n, ut a b 1 
: a d 1 — A B*. 

Et componendo m n non major quam ut fit ad n o. 
Ut A D’ ad A d’ — A b 2 . 

Dato igitur fpatio s, cui quadratum ex ad cft ae- 
quale, rationi m n ad n o non licebit efle majori quam 
eft ea, quam fpatium datum s habet ad s — a b 2 . Con- 
tra, 
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tra, dat;\ ratione m n ad n o, fpatio s non majori efle 
licebit quam quod habeat ad a b 1 rationem eam, quam 
m n ad m o. 

Nam fi major quam m n habeat ad n o rationem 
eam, quam s ad s — a b 2 ; m n ad minorem quam n o 
erit, ut s ad s — a b*. 

Convertendo m n ad majorem quam m o, ut s ad 
a b*. Ut m n ad m o fit t ad a b\ 

Cum igitur m o : m n = a b 1 : t ; 

et M N ad majorem quam m o = s : A B % 

Ex sequo perturbate m o erit ad majorem quam m o 
s ad t 2 . s igitur minus quam t. *i 3 . quinti. 

SCHOLION. 

In limitibus hujufcemodi explorandis, qui ex magni- 
tudinum rationibus omnino pendent, non diflimulandum • 

eft prsefiantifiimum efle Algebrae ufum : cum leviori 
multum negotio, et majori perfpicuitate ex Algebra 
derivandi fint, quam fine artis illius adminiculo. Quod 
nefcio an melius declarandum fit quam hujufce proble- 
matis exemplo. Ponatur enim ab = a. ae — b. db — d. 

B f = f. b g = g. Et data ratio majoris ad mino- 
rem m ad n. Cum igitur ad compofitionem proble- 
matis in hoc cafu necefle fit, ut gd majus non fit quam 
■J;/ 2 , idcirco 4 g d non majus erit quam/ 2 . Ponatur 
igitur / 2 minimae fui quantitati 4 g a atqualis. Sive /* 

= 4g d. Vel cum /fit ad g, ut a ad b' } af — \b d. Sed 

r 1 n ~ a« , , , « , 

f = a. Quare a = 4 b d, et a 

m — n m — n m — n 

— 2 l d. Et d 1 — — — z b d. Et dividendo per 

« r 

2 b d, = — — ■ — Et fi/ 2 majus ponatur fui mi- 
nimo ; 

. a 2 . m — n 

ent 2 ^ ^ majus quam — - — . 

Quare m — n : n major efle nequit quam cd : 2 b d. 

Qui, dato A d 2 , feu s, rationis eft diorifmus. 

71 

Contra propter cd — 2 b d, dividendo per c z , 

m — n 

-~- 7 - 1 — = 2 Quod fi / 2 majus ponatur fui minimo, 

k 4 erit 
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erit 


m — n 
2 A E X B D 


major quam 


2 bd 


Quare 2 b d : a 1 , five 


A b 2 , live a d 1 — a b 2 : a b 1 non major 
quam no: m o. Componendo A d 2 non majus quam 
ut habeat ad a b 2 rationem eam, quam m n ad m o. 
Qui, data ratione m n ad n o, fpatii diorifmus eft. 


compositio cas. v. 

Dato fpatio s majore quam quadratum ex a, detur 
ratio majoris m n ad nnnorcm n o, quae major non 
fit quam ratio lpatii s ad illud, quo fpatium s exfuperat 


A 


B E D 


C F O 


M P O N 

quadratum ex A B. Vel data ratione majoris m n ad 
minorem n o, detur fpatium s, quod majus fit quam 
quadratum ex ab, neque tamen majus eo, quod habeat 
ad quadratum ex ab rationem eam, quam m n ad m o. 
In a b produfta capiatur a d, quae podit fpatium s. 
Media dividatur b d in putido e, et m o in pun&o p. 
In A b produ&a capiatur b f, ad quam a b, ct B c, ad 
quam A e rationem habeat, quam F o ad o n. Ad re- 
ctam B F applicetur re&angulum reftangulo b q x b d 
aequale, cum defedu quadrati. Latitudo defe&us fit 
f c. Reda b c problemati fatisfacit. 

PROBL. V. (Arithmet. Univ. xviii.) 

Super redam irifinitam pojitione datavi trapezium conjli - 
tuere datis angulis, area , et perimetro. 

Detur politione reda infinita k g, fuper quam tra- 
pezium confutuendum eft datis angulis, arei, et perime- 
tro. Fadum puta. Sit a b c d trapezium, cujus an- 

f uli ad A, b, c, D datis fingulatim nnt aequales j area 
ato fpatio, quadrato fcilicet ex datS m, aequalis ; 
perimeter datae redae p. Detur autem punctum a, 
in red& k g pro arbitrio fumendum. Ex lateribus tra- 
pezii duo faltem oppofita erunt non parallela : ne fi- 
gura in parallelogrammum tranfeat. Sint ab, d c 
duo latera oppofita non parallela. Occurrent igitur, fi 
producantur. Producta in e occurrant. In reda in- 
finita, politione data, k g, capiatur ag, perimetro trape- 
zii aequalis, et d k tequalis perimetro trianguli a e d. 

Propter 
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Propter angulos ad a, p datos, triangulum aed fpecie 
datum eft *. Simili ratione, propter angulos ad n, et c ’■ 4°- d»t. 
datos, triangulum bec fpecie datum eft. Sed propter 
triangulum aed fpecie datum, data eft ratio perimetri 
trianguli ad latus unumquodque a . Ratio igitur DKad‘ «. dat. 
d a data. Capiatur a o, ad quam a o eandem illam 
datam rationem habeat, quam d k ad a a. Ratio igi- 
tur a o ad a o data. Data autem a g dat* p «qualis h . b ex hyp. 
Data igitur et ao‘. Sed cum a g fit ad a o, ut d k c *. dat. 
ad da; erit etiam differentia duarum d k, a g ad do, 
ut d k ad d a d . Data igitur eft ratio differenti* dua- d 19. quinti, 
rum d k, A g ad do. Differentia autem duarum d k, 
a g ea eft, qua perimeter trianguli aed exfuperat peri- 
metrum trapezii abcd; qu* eadem eft, qua B e, e c 
fimul fumpt* exfupcrant B c. In c B igitur produdta 
capiatur c l duabus e b, e c fimul fumptis «qualis. 

Erit igitur b l duarum d k, a g differentia. Ratio 
igitur b L ad d o data. Sed propter triangulum bec 
fpecie datum, c l (qu* «qualis eft duabus B e, e c 
fimul fumptis) ad B c datam rationem habet a . Divi- 
dendo igitur, ratio l b ad B c data'. Ejufdem autem 1 Cor.« 6 . 
B l ad d o ratio data; id enim oftenfum. Ratio igitur t!at - 
d o ad b c data [. f 8. dat. 

Sed propter triangulum aed fpecie datum, ratio 
quadrati ex a d ad triangulum aed data eft 6. Sit * 49. dat. 

N retfa, cujus quadratum ad quadratum ex m, hoc eft, 
ad trapezium abcd, eandem illam datam rationem 
habeat, quam quadratum ex a d ad triangulum A e d. 
Quadratum igitur ex n magnitudine datum. Sed cum 
quadratum ex a d ad triangulum aed eandem ratio- 
nem 
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nem habeat, quam quadratum exN ad trapezium abcd; 
et illud, quo quadratum ex A D datum quadratum ex n 
exlunerat, ad triangulum e b c rationem habebit, quam 

* 19. quinti, quadratum ex A d ad triangulum a e d Ejus igitur, 

quo quadratum ex a d exluperat quadratum ex n, ad 
triangulum e b c ratio data ; hoc eft, quadratum ex 
A d triangulo e b c, dato quadrato ex n, majus eft quam 
in ratione. Sed propter triangulum e b c fpecie datum, 
11 49. dat. trianguli ebc ad quadratum ex bc ratio data h . Quadra- 
tum igitur ex a d quadrato ex bc, dato, majus quam in 
1 Cor.* 19. ratione'. Sed propter rationem bc ad do datam, id enim 
dat - oftenfum; quadrati quoque ex Bcad quadratum ex d o 
ratio data elt k . Quadratum igitur ex a d quadrato ex do, 

* 50. dat. dato, majus eft quam in ratione 1 . Oata autem recla ao. 

Re&as igitur a o, magni tudtfte et politione dat®, addit ii 
re&A o d, tota a d additi od, dato, plus poteft quam in 
1 P« Ana- ratione. Punitum igitur d datum '. Datoque ex hypo- 
lyfin prae, theli punito a, reda ad magnitudine et politione 
" l6 - dat * data m . Necnon do. Anguli autem e ad, e da dati". 
ex iyp ‘ Redae igitur a e, de politione datte. Ratio autem d o 
ad b c data; id enim oftenfum. Et d o magnitudine 

* x. dat. data. Quare et B c °. Anguli autem ad b et c dati ", 

Reda igitur B c magnitudine data duabus a e, d e 
politione datis interpolita eft in angulis datis. Quare 
t Cor.* 32. et ipfa b c politione data p . Punda igitur b et c data* 1 . 
dat - Sed datum a % et ex oftenlis d. Quatuor igitur pun- 
H da a, b, c, d data. Trapezium igitur abcd poli- 

tione datum. Q. E. /. 


COMPO- 
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COMPOSITIO. 

Super reitam infinitam k g conftruendum c(t trape- 
zium, cujus anguli datis a', 0, y, o aequales fint, perimeter 
aequalis datae rectae p, area quadrato datae re ita: m aequa- 


e 




Jis. Oportet autem quadratum ex m non majus efle 
quadrato ex quarta parte reita: p ; angulos a, 0, y, 6 ti- 
mui fumptos quatuor reitis n:quales ; et duos ex illis 
timui fumptos duobus rectis minores efie. 

Exponatur re ita a d datae longitudinis, pro arbitrio 
utique fumendae. Sint anguli a, S ex datis duo, qui 
timui fumpti duobus reitis funt minores. Ad punita 
a, d conftituantur anguli d ab, a dc datis a, $ lingu- 
latim aequales \ Reitx db, dc fibi mutuo in e occur- r 13 . piimi. 
rant. In re it a ea fumatur pro arbitrio punitum b, ct 
ad b confutuatur angulus ab c dato 0 jequalis r . Tres 
igitur ad a, d, b tribus a, $, 0 squales funt. Quadri- 
lateri autem a b c d anguli quatuor quatuor rectis funt 
requales ’. Et quatuor dati, a, 0, y , i aquales funt * Theor. 1 . 
quatuor rectis'. Quatuor igitur anguli quadrilateri tt,t Pro P- 3** 
ab c d quatuor datis a, 0, y, $ funt aequales. Et tres V”™ £ 
ad a, b, d tribus a, 0, 8, Quare et quartus quadrila- 
teri ad c quarto datorum y eft aequalis. 

In reitl d a prod uita capiatur a k, duabus a e, de fi- 
mul fumptis tequalis. In recta k g fumatur pro arbi- 
trio punitum a. Et capiatur a g data: p aequalis. 

Etiam a o, ad quam A g rationem habeat, quam b d ad 
da. In c i produita capiatur c l duabus b e, c e fimul 
fumptis aequalis. A punito e in reitas ad, b c ad per- 
pendiculum 
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pendiculum deducantur eh,em. Capiatur an, ad quam 
e b rationem habeat, quam e m ad c b. Capiatur etiam 
d r, ad quam k d rationem habeat, quam l b ad b c. In- 
veniatur recta o, ad quam m rationem habeat, quam *- 
e b ad ad. Et duarum M, o capiatur n proportione 
media. In A o produita inveniatur punitum d, quod 
efficiat, ut quadratum ex a d quadrato ex do, dato qua- 
drato ex n, majus fit, quam in ratione quadrati ex d r ■ 
«4. hujus, ad reitangulum anxa d‘. Tum ad punita a, d, con- 
ftituantur anguli n a e, a d e, datis a, $, feu illis a, d , 
fingulatiin aequales. Ad reitam etiam a b, ad pun- 
itum ejus a, applicetur angulus e a a fupplemento 

* 13. primi, dati ( 3 , ieu angulo e b c aequalis '. In reita a q capia- 
" n. fexti. tur a a, ad quam do rationem habeat, quam a d ad d r u . 

* 31. primi. Per Q agatur reita ac ipfi A e parallela*, quae recise 

n e in c occurrat. Per c agatur c b illi a q paral- 
lela, quae occurrat ipfi a e in b. Ita efleitum fuerit, 
quod fieri oportuit. Namque trapezium a b c d an- 
gulos a, n, c, n habebit datis a, 3 , y, $ «quales, arcam 
aequalem quadrato ex m, et periinetrum aequalem datie p. 
Q. E. F. 


DEMONSTRATIO. 

Angulos A, n, c, d datis «quales efie, triangula quo- 
que e a d, e b c triangulis e a d, e b c eile finnlia ; haec 
ex conftruitione maniiefta fnnt. Caetcrum cum do fit 
v Raenim ad a a, ut a d ad d r'<, erit et quadratum ex do ad qua- 
feaum. dratum ex a q, ut quadratum ex a d ad quadratum ex 
x ii. fexti. d r *» Sed quadratum ex A a «quale ell quadrato ex 
b c. Nimirum cum recise au, bc, oppofita parallelo- 

grammi 
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g-rammi latera, ipfs fint inter fe squales*. Quadratum r 34. primi, 
igitur ex do ad quadratum ex rc rationem habet, quam 
quadratum ex a d ad quadratum ex d r; hoc eft, 

do 1 : B c 1 = a d' : d r 2 . 

Sed A D 1 — N 1 : D 0 2 = d r 1 : a n x a d*. * Ita enim 

Ex aequo igitur perturbate a d 2 — n 1 : bc 2 = iu/ , u «faftum. 
x ad=zad:an“. Sed propter triangula f.bc, e b c inter »23. quinti, 
fe fimilia, quadratum ex b c erit ad triangulum e b c, 
ut quadratum ex b c ad triangulum c b c , hoc eft, ut b c 
ad v e »*. Sed b c eft ad e m, ut a n ad e b z . Quare 
b c erit ad {em, ut a n ad 7 e b. Quadratum igitur ex 
b c ad triangulum e b c rationem habet, quam a n ad 
i e b. 


E 



n: 

_p. 


Quapropter cum fit a d 1 — n 1 : b c 1 = a d : a n. 

Et B c 2 : E B C = a n : £ e b. 

Erit ex aequo a d 2 — N 2 : e b c =s a d : \ e b. 

Sed N 2 : m* = o : M — a d e b z . 

Quare a d 1 : e b c + m 1 = a d : £ e b b . •> 12. quinti. 

Sed a d : £ e h = a d z : a e d. 

Et propter triangula a e i>, a e d inter fe fimilia, 

AD 1 : A E d — a d 1 : ne d. 

Quadratum igitur ex a d ad triangulum a e d eandem 
rationem habet, quam quadratum ex a d ad triangulum 
E B c cum quadrato ex m c . Triangulum igitur a e d c quinti, 
squale 'eft triangulo E B c et quadrato ex m fimul 
fumptis <l . Verum idem triangulum aed triangulo j 9 q U ; nt i. 
e b c cum trapezio a b c d squale eft. Triangulum 
igitur e b c + trapez. abcd = ebc+m 2 . Abla- 
toque triangulo e b c, trapezium a b c n quadrato ex 
m squale eft. Quod primum demonftrandum erat. 
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* Ira enim 
factum. 


t 

* 1 1, quinti. 


f Oftenfum 
enim. 

• Fa&um 
enim. 

9. quinti. 

* Per con- 

iiru t. 


Dico etiam perimetrum trapezii abcd redae p se- 
qualem efle. Ferimeter illa, quaecunque fuerit, dicatur 
t. Et capiatur d k perimetro trianguli a e d aequalis. 
Et in c B producta capiatur c l duabu9 b b, e c fimul 
fumptis aequalis. Et propter triangula e B c, e b c inter 
fe fimilia, erit lc:cb ■=. I c c b. 

Dividendo igitur l b : B c = l b : b c = l d : d r d . 

Sed bc : do = d d . 

Ex aequo igitur lb: do =. k d : <t d. 

Sed l b = k d — t. Id enim oftenlum in analyli. 

Erit igitur KD-T:DO = iil:fl</. ^ 

Sed propter triangula a e d, a e d inter fe fimilia, 
erit kd:ad — k d : a d. 

Quare kd: da = kd — r: do'. 

Permutando kd: kd — t=da:do. 

Convertendo k d : t = D A : a o. 

Permutando kd: da = t : a o. 

Sed kd: da = k d : d a ( . 

Et : i/c = ga : ao { . 

Quare t:ao = ga:ao'. 

Reda igitur t, feu perimeter trapezii, aequalis efl 
redae G A h , et G A redae p aequalis eft 1 . Perimeter 
igitur trapezii datae redae p aequalis eft. Q. E. D. 

SCHOLION. 

Quinque horum Problematum, primum et fecundum, 
tertium item cum ultimo, ex iis fiunt, quae Newtonus, 
artis Algebraicae vires oftentans, in Arithmetica fua 
Univerfan Algebraice refoluta dedit. Relolutiones au- 
tem illas Newtoni Algebraicas cum hifce noftris Geo- 
metricis fi quis contulerit, is demum, ut opinor, fentiet, 
Analytices, qua veteres ufi funt, quanta fit praeftantia. In 
AlgebrA illud maxime vitiofum eft, quod concinnata 
aequatione, vel etiam redudA, quanam ratione Proble- 
mati Geometrice fatisfaciendum fit, quaerendum nihilo- 
minus reftat. Quandoquidem eorum, quae in ultima 
aequatione datorum formam prae fe ferunt, conftrudio- 
nem Geometrice concinnare, longe majoris plerumque 
opus eft vel artis vel ingenii, quam quod ultimo quae- 
fitum eft Algebraice eruere, ex fimplicitcr, ut ita dicam, 
datis. Simpliciter autem dico, quae in ftatu quaeftionis 
data funt. Exemplo fit de Trapezio Problema, eorum 
qux Geometria plaua habet ex difficillimis unum, quod 

. nobis 
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nobis quintum, Newtono eorum, quae in Arithmetica 
Univerfali, decimum o£tavum. Hujus conftru&ionem 
haud iriconcinnam, conftruitionis denionftrationem lu- 
culentam Veterum Analyfis nobis luppeditavit. New- 
tonus ad Algebraicam problematis rdblutionem, reftas 
noftri diagrammatis ab, bc, literis x et y delignari 
jubet. Datas autem rationes bc ad ce et b e eas 
ponit, quas data qucedam d ad datas e et f habet. 
Datas item a e ad d a et d e rationes eas ponit, quas 
data quaedam g ad datas b et d habet. Datamque pe- 
rimetrum ponit a. Datam praeterea quadrati ex b c ad 
triangulum b c e rationem ponit eam, quae eft datae m 
ad datam «. Datam quadrati ex de ad triangulum 
A de, eam, quie datae m ad d. Datamque aream ponit b b. 
His ita praeparatis, fponte quali enalcuntur aequationes 
duae duarum incognitarum, x et y ; et altera x exter- 
minata, alterius_>’ multa arte conficitur tandem aequatio 
quadratica ; quam, primo quivis intuitu, conftructione 
facillimam fore judicaverit, cum revera fit difficilis. Eft 
autem haec 


yy — 2 ty = tv. Seu_y — 2 t x y = / v. 

Si igitur ad datam reftam 2 t applicetur datum re&an- 
gulum t v cum exceflu quadrati, latitudo excefius erit 
illa ipfa, quae quaeritur, Verum retia illa t, et re- 
ftangulum t v quomodo data funt, vel quanam ratione 
inveniantur; fiquidem neutrum horum certilfime in eo- 
rum numero fit, quae (impliciter data funt? Algebraica 
quidem, et numero fa exegefi, nihil facilius. Quali 
autem conftructione exhiberi polfint fi rogas, nulla 1 'ane 
ex fymbolis aquationum elicienda eft, quae non fit res 
maximi laboris. I, itera; enim illae t, v inter operan- 
dum fubftitutae funt pro multinomiis Algebraicis; vel, 
ut verius dicam, pro fa£tis ex multinomiis, multiplica- 
tione et divifione mutua inter fe componendis. Primum 
enim, honiogeneum comparationis, t v , illud eft, quod 


venit ex binomio b b m — ilZL- — per quadrinomium 

j ^ . f f ^ ^ 

— tZ _ I- 3 . — ‘--u — n divifo. Tum coctficiens t ve- 
pp p d 


nit ex binomio alio. 


a d q 1 


a f r 


, per idem quadri- 


PP P 

Honiium divifo. Quinetiam in binomiis illis et in 
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quadrinomio liter® p, q, r, quantitates haud fimplices 
lignificant, vel qu® funt in (impliciter datis, fed ex illis 


multimoda rurfum compofitione faftas. 


P 

Namque *-» 


fubftituta ed pro trinomio i + — 4- -j- ; et pro 

quadrinomio i + — + ^ %• Et hifce fubdituendi 

1 fr b d 

pr®digiis comparata ed omnis illa, qu® ultim® ®- 
quationi ined, falla omnino et fallax (implicitatis fpe- 
cies. 

Illud etiam animadvertide non inutile erit : New- 
tonum in hoc problemate, ut in aliis, inulta adhibuifie 
ad calculum promovendum qu® ex intima Geometria 
ci petita funt. Quod fi aliter egiflet, major ei fubeundus 
edet calculorum labor, et ®quatio ultima intractabilior 
prodiiflet. Ut vel uno hoc exemplo intelligendum (it, 
quam pr®poderum revera et perverfum iit illud magi- 
ftrorum pr®ceptum, cujus fupra meminimus, cum ju- 
bent Geometricis negle&is, ad prima et fimpliciflima 
principia revocare omnia. Quali ad fubtillima Geo- 
metri® problemata, pr®ter notionem illam quam maxi- 
me communem, totum fuis partibus ®quari, et auream 
quam in puerorum lcliolis vocant regulam, aliafque 
trivialis Arithmetices operationes, nihil amplius defide- 
raretur. Inlulfi plane homines et deridendi, utut mag- 
nifice fefe ederant, cum modo ipforum Algebra quis 
iudru&us fuerit, vel ipfius quadragefnn® feptim® prinii 
levem futuram fui (Te jacturam exiitimant, fi mortalibus 
nunquam innotuiflet. De iftiufmodi deliramentis in- 
terca, quid revera fiatuendum ed, edifcat aliquis vel 
primi nodri problematis exemplo, quod Newtono in 
Arithmetica Univerfali decimum quintum ed; fi nodra 
fcilicet refolutio Geometrica cum priori earum, quas 
duas Newtonus tradidit, conferatur. Ubi ®quatio quae 
primum prodit fummo artifici, fpeciem triangulo con- 
tuito didimulanti, ad octavam dimenfionem incognitae 
x afeendit, ope autem diviforis compofiti in biquadra- 
ticam deprimitur, et biquadratica radicem extrahenda 
in quadraticam. H®c autem Newtonus vires Algebne, 
ficut diximus, odentans, et confiliis iis, quibus Librum 
de Arithmetici Univerfali edere conftituit, folummodo 

obtem- 


Digitized by Google 


PROBLEMATUM DELECTUS. 


H 5 


% obtemperans. Non quod indoftam illam, impeditam 
et caliginofam indaginis viam prae alia omni infiftendam 
cfle judicavit. Cum e contrario methodum aliam et 
audaciorem ipfe ut plurimum ufurpaverit, et nulla non 
fublidia libi ex Geometria de induftria conquifiverit. 
Quinetiam multa vel in ipfo illo Arithmetices Univer- 
falis libro Geometrice refoluta dedit, negleftis omnino 
et pofthabitis, quae tamen facile ei adhibere licuit, om- 
nibus artis Algebraicas, quotquot funt, adminiculis. 
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DEFINITIONES. 


Definitio I. 

SPILERA eft figura folida una fuperficie comprehenfa, 
ad quam iuperficiem, a punfto quodam intra figuram 
quotquot extenise fint reaae lineae funt inter fe aequales. 

II. 

Centrum fphaerae eft punctum illud. 

III. 

Axis vero fphaerae eft re&a quaedam linea, per centrum 
du&a, et utrinque ad fphaer® iuperficiem terminata, cir- 
ca quam manentem Sphaera convertitur. 

IV. 

Poli fphaerae funt ipfius axis termini. 

V. 

Polus circuli in fphaera eft punftum in fuperficie 
fphaerae, a quo omnes re£tae lineae, in circuli periphe- 
riam deductae, inter fe funt aequales. 

VI. 

Circuli in fphaera fe mutuo contingere dicuntur, 
quando communis planorum interfectio utrumque cir- 
culum contingat. 

B PROPO- 
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PROPOSITIO I. THEOREMA. 

Si fpharica fuperfcies plano aliquo fecclnr, linea , quer fit 
in jpberev fupnfcie, ejl circuli pcripberia. 

Secetur enim plano aliquo fphscrica fuperficies, faci- 
atque in fupcrficie fphaerse lineam a b c : dico lincain 
abc e Ile pcripheriam circuli. 

Cas. i. Si enim planum illud, quod fecat fphaeram, 
per fphrerre centrum trajicitur, 
manifeftum eft lineam abc efie 
peripheriam circuli : rectx enim 
lineae, quae a 1'phaeroe centro ad 
fuperficiem ducuntur, inter fe 
aequales finit (i. Def. hujus) at- 
qui linea abc eft in fphaera: fu- 
perficie (ex hyp.) lineae ergo 
redlae, qux a centro iphaera* ad 
lineam abc. ducuntur, funt in- 
ter fe aequales: ied politum eft 
planum a b c per fphxrae centrum trajici : ergo linea 
abc eft peripheria circuli, cujus centrum idem eft 
cum fphaerae centro. 

Cor. Cafus i. Atque hinc patet, idem cfte fplnerae 
centrum, et circuli per fphaerae centrum trajecti. 

Cas. 2 . At planum illud, quod fphxram fecat, non 
ducatur per fpnxrae centrum ; fitque centrum fphaer* 
punitum D ; et a punito n, ad planum quod fphaeram 
lecat, ducatur ad peqrendiculum d k (i i . xi .) quir plano 
occurrat in puncto E : et a punito e, ad lineam a b c, 
ducantur rease linere e a ct e b, junganturque reitae d a 
et d b. 

Cum ergo refla a d aequalis fit re fise d b : quadrato 
vero quod fit ex a n aequalia fint quadrata duo quae 
fiunt ex a e et e d : quadrato autem quod fit ex d b 
aequalia fint quadrata quae fiunt cx B E ct E d (47 . i.) uter- 
que enim angulorum ad e reitus eit : duo igitur qua- 
drata quae fiunt ex a E, e D aequalia funt duobus qua- 
dratis quae fiunt cx b e, e d : auferatur commune qua- 
dratum quod fit ex de: aequale igitur eft quadratum 
facium ex e a quadrato fafto ex e b, atque idcirco 
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refla E A aequalis eft reflne e b. Eodem modo often- 
demus, omnes reflas, duflas a punflo E adlinqam a b c, 
aequales inter fe efle. 

Linea igitur a b c eft peripheria circuli, cujus cen- 
trum eft e. Q. E. D. 

Cor. Cajus 2. Atque hinc conflat fore, ut fi in fphsera , 
fit circulus; redta, a centro fphcerae in planum circuli ad 
perpendiculum dedufla, incidet in centrum circuli. 

Cor i. Refla linea 1'phaericam fuperficiem in punftis 
plus duobus non fecat. Et quae duo quaevis punfla 
luperficiei lphatricae conjungit linea retta, ea intra fu- 
perficiem cadit. > 

Cor. 2 . Circuli fphasrae duo punftis plus duobus in 
fpha:rica fuperficie fibi invicem non occurrunt. Nam 
ii in tribus occurrant, tria illa erunt ad communem pla- 
norum interfeftioncm. Linea igitur refla, qua; com- 
munis eft planorum interleftio, luperficiei fphaeric* in 
tribus punftis occurrit. Quod fieri nequit. 

PROP. II. PROBL. 

Data: fphcera: centrum invenire. 

Sit data fpbaera quaslibet ; oportet ejus centrum in- 
venire. 

Sccetur fphaera data plano aliquo : planum, fecando, 
circulum faciet. Faciat a b c, 
cujus circuli a b c centrum fu- 
matur d ; et a punflo n, ad per- 
pendiculum cum plano, circuli 
abc, educatur refta d e ; quae 
produfta luperficiei fphxricce in 
punftis e, f occurrat. Media 
dividatur refla ef in punflo g. 
Dico punftum g data; iphnene 
Centrum efle. 

Non enim ; fed fi fieri poteft, 
fit aliud punftum H, centrum 
fphaerse dat ne. Junfta h d plano a b c, ad perpendi- 
culum erit (Cor. Caf. 2. i. hujus.) Sed refla e u F, ad 
perpendiculum eft plano a b c (ex conftrufl.) Punftum 

b 2 igitur 
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igitur h ad rciiam e f : ne duae re ibo cidcin plano ad 
idem punctum ad perpendicu- 
lum infiftant. Reita igitur e f, 
fphaerae diameter erit, et in 
punito h, centro fphaerae, me- 
dia dividetur. Seu in punita 
g media dividitur reita e f (per 
conftruit.) In utroque igitur pun- 
itorum, g et h, reita k f media 
dividitur: quod eft abfurdum. 
Runitum igitur h non eft cen- 
trum fphaerae. Similiter often- 
demus nec aliud ullum praeter g. 
Quare punitum G eft centrum fphaerae ABC. In- 
ventum eft igitur centrum fphaerae. Q. E. F. 

Cor. Hinc conftat, fi in fphsera fit circulus, a centro 
autem ipfius excitetur recta linea ad perpendiculum 
cum circuli plano, in linea excitata centrum effe fphaerae. 

\ 

PROP. III. THEOR. 

Spbtsra planum, a quo non Jccatur, punFfis plu} uno nor» 
confingit. 

Si enim fieri poteft, fphaera planum, a quo non feca- 
tur, tangat in punitis duobus 
a et b, iiimaturque (2. hujus) 
centrum ipfius Ipharae, quod 
fit punitum c : et jungantur 
reitae a c, b c : et producatur 
planum per lineas ac et b c 
trajeitum: quod fcitionem effi- 
ciet in fphaer» fuperficie (1. hu- 
jus) peripheriam circuli ; in pla- 
no autem fphaeram contingente 
lineam rectam. Faciat ergo in 
fphterie quidem fuperficie circulum d a b : in plano au- 
tem, rectatti e a b f. 

Quoniam igitur planum quoddam non fccat fphaeram, 
eft autem in fphaene fuperficie circulus o a b, m plano 
autem non fecante reita e a b f ; ergo reita linea e a b e 
■ non fecat ipfum d a b circulum : cum ergo, in ipfius 
d a b circuli peripheria, fumpta fint duo qux-libet punita 

a et 
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A et e ; linea redta, dudta a pundto a in pundtum b, 
cadet (2. iii.) intra ipfum d a b circulum : 1’ed extra 
etiam, quod fieri non poteft. 

Sphrera ergo planum, a quo non fecatur, in unico 
tantum pundto contingit. Q. E. D. 

Cor. 1. Superficies fphaerica lineam redtam, aqua non 
fecatur, in unico tantum puncto continget. Et, ad 
utrafque partes puncti contadtus, redta extra fuperficiem 
cadet. 

Cor. 2. Linea redta, quae circulum fphaerse aliquem, 
in cujus plano eft, contingit, in ipfo contadtus pundto 
fuperficiem fphericam continget. Secando enim fuper- 
ficiem, circuli peripheriam lecaret. 

Cor. 3. Si linea redta fuperficiem fphaericam in pundto 
aliquo contingat; eadem redta, in eodem puncto, circu- 
lorum fphierae omnium peripherias continget, quorum 
plana per redtam illam tranfeunt. 

Quamlibet enim ex peripheriis fecando, fphaeram fe- 
caret. 

Cor. 4. Si duae rectae fuperficiem fphaericam in uno 
eodemque pundto contingant, planum per redtas fuper- 
ficiem fphaericam, in eodem pundto, continget. 

Secat enim, fi non contingat. Secando, circulum in 
fuperficie effecerit, quem utique duae illae redtae con- 
tingent in eodem pundto (per praec.) Quod eft ab- 
furaum. 1 

Cor. 5. Si duae redtae circulos fphaerse duos, in fuper- 
ficie fpherica fibi mutuo occurrentes, altera alterum in 
ipfo mutui occurfus pundto contingant ; planum per 
redtas in eodem pundto fuperficiem fphaericam con- 
tinget. 

Manifefium eft ex praecedenti ; quoniam utraque redta, 
circulum fphaerae contingendo, fuperficiem fphaerse con- 
tigerit (per Cor. 2.) 


* 3 
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PROP. IV. THEOR. 

Si fpb/rra plnnum, a quo non fecatur, contingat ; recta linea , 
'a centro Jpbemte ad contattum dubia , plano ad perpendi- 
culum erit. Et Ji planum juperjiciei Jpheera in punblo 
aliquo occurrat , retlaque, a centro fpbeeree ad pnnblum 
occurjus dubia, ad perpendiculum Jit plano-, planum illud 
Juperficiem Jpbeericam in punblo occurjus continget. 
Sphaera enim planum, quod ipfam non fecet, tangat 
in punfto a, fumaturque centrum fphaeras (2. hujus) 
punftum b videlicet, jungaturnue refta B A : dico lineam 
b A ad perpendiculum effe plano, quod fphaeram tan- 
git in punfto A. 

Extendatur enim planum per lineam A b: quod planum, 

fecando, circulum efficiet in 
fuperficie fphaerica, in plano 
autem contingente lineam 
rectam : faciat igi tur i n fph a;- 
rae quidam fuperficie circu- 
li lum acd; in plano autem 
contingente, rectam e a f : 
rurfum, per eandem lineam 
a b extendatur aliud pla- 
num, quod fedtionem fa- 
ciat in fphrerae quidem fu- 
perficie circulum ah; in 
plano autem contingente, rectam lineam k a l. 

Cum ergo planum E K f i. tangat fph aeram, re<£la 
e a f tangit circulum acd (3. Cor. prrec.) quia ergo 
re£ta qiuedam linea e a f tangit circulum acd in pun- 
6to a : a punitio autem a ad centrum circuli du6ta eft 
recta a b : igitur re£ta a b ad perpendiculum cft re£tae 
e a F (18. iii.) conftat autem punctum b centrum efl'e 
ipfius acd circuli (Cor. Caf. I. i. hujus) cum planum 
ejuldem acd circuli extendatur per lineam b a, quae 
ell e centro fph rem’ : eodem modo offendemus lineam 
b a ad perpendiculum efle reftaj kal. Cum itaque 
B a, duabus lineis e f et k l ie mutuo fecantibus, in 
communi carum fedtione ad angulos re£tos infiftat ; 
re£ta e a ad angulos reCtos erit illi plano, quod per ipfas 
e f et k l trajicitur (4. xi.) planum autem, quod per 
ipfas k f et k l rectas lineas trajicitur, cft planum illud 
quod fphaeram tangit. 

Quare 
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Quare recta ,a b ad perpendiculum eft plano quod 
Iphaeram tangit. Quod primum erat demonftrandum. 

Jam vero planum elfk fuperficiei.fphaerae, cujus 
centrum b, in puncto a occurrat. J unctaque b a ad 
perpendiculum fit plano elf k. Dico planum illud 
iphaeram contingere in punito a. 

In plano enim elfk capiatur punitum quodlibet k. 
Jungantur b k, ka. Angulus bak rectus (per 3. 
Det', xi.) Propter angulum b a k rectum, recta b k ma- 
jor eft quam b a. b a autem femidiameter eft fpliaerrc. 
Major igitur b k, quam femidiameter Iph serae, cum 
punctum ipfurn b Ipluerse centrum fit. Punitum igitur 
k, extra Iphaeram. Simili modo et aliud omne punctum 
plani elfk, pr»ter ipfurn a, oftendetur extra Iphaeram 
efle. Planum igitur elfk, fuperficiem fphoericam in 
puncto a contingit. Quod alterum erat demonltrandunt. 

PROP. V. THEOR. 

Sifpbcera planum tangat, quod ipfam non fecat, a conlatyt 

autem excitetur re£la linea ad angulos rectos ipji plano , 

in linea excitata erit centrum Jpbeeree. 

Sphaera enim planum aliquod, a quo non fecatur, tan- 
gat in punito A ; et a punito a 
excitetur recta linea a b ad an- 
gulos rectos ipfi plano : dico cen- 
trum fphaerte efle in linea a b. 

Non enim : fed, fi fieri poteft, 
fit centrum 1‘phserae punctum c; 
et jungatur reita c a. 

Quia ergo lphrera planum, a 
quo non fecatur, tangit in puncto 
a, a centro autem lphierse :k1 
contaitum ducta eft reita linea 
c a ; recita c a eft (4. hujus) ad 
angulos reitos ipfi plano : eft vero etiam b a ad angulos 
reCtos ipfi plano (ex Hyp.) ergo ab eodem puncto a, 
dux reCtae linea; excitat» funt A b et ac aa angulos 
sectas eidem 1’ubjeito plano, quod fieri non poteft (13. xi.) 
igitur punctum c non eft centrum Iphae-re : eodem modo 
oitendemus nullum punitum extra lineam b a efle cen- 
trum fphsrse. 

Quare centrum fphoene eft in Vinea b a. Q. E. D. 

b 4 Cor. 
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Cor. Duo plana fuperficiem fphasrae non contingunt 
in eodem punito. 


PROP. VI. THEOR. 

Circulorum, qui in fphard funt, maximi funt qui per 
fpbara centrum ducuntur : aliorum autem, illi inter fe 
aquales funt, qui aqualiter a centro dijlant : qui vero 
longius a centro dijlant, minores funt. Et e converfo 
circulorum, qui in fpbard funt, maximi per centrum tranf- 
eunt ; aliorum autem, qui funt inter fe aquales aqua- 
li ter a centro dijlant ; minores autem , longius a centro 
abfunt quam majores. 

Sint in fphsera circuli ab,cd, e f: quorum c d du- 
catur per centrum fphasrae : 
duo autem ab et e f primum 
quidem aequaliter a centro di- 
ftent 1 : dico circulum c D efie 
maximum : circulos autem a b 
et f. F effe inter fe aequales. 

Sumatur enim fphaerae 
centrum, punitum nempe g 
(2. hujus) quod circuli etiam 
c d centrum erit (Cor. Caf. 1 . 
i. hujus.) A punito g, in plana circulorum a b, e f, 
ad perpendiculum deducantur G H, G k ; quae planis 
illis in punitis h, k occurrant. Punita igitur h, k, 
funt centra circulorum a b, e f (Cor. Caf. 2. i. hujus.) 
Producantur a punitis h, g, k, ad peripherias reitae lineae 
n l, g m, k n, ct jungantur g l, g n. 

Et quia linea g h reita efi ad planum ipfius a b cir- 
culi, ergo ad omnes lineas ipfam g h tangentes et ja- 
centes In plano ipfius a b circuli, reitos angulos fa- 
cit (3. Det. xi.) ipfam autem tangit reita h l pofita in 
plano circuli a b : angulus igitur L h g reitus eft : 
eodem modo oftendemus reitum e(Te angulum g k n : 
cum itaque reitus fit angulus g h e, angulus l g h 
minor eft reito (17. i.) major ergo eft angulus l h g 
angulo lgh : quare latus lg majus eft latere l h (19. i.) 



1 Circuli a centro fphrerw diflantia ipfa eft centrorum diftantia ; feu 
linea recta centrum fphatroe ct centrum circuli conjungens. 
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eft autem refta l g aequalis reftre g m, eo quod pun- 
ftum g eft centrum fphaerre, et ab eo in fphserae fu- 
perficiem ductae fiunt linere reftre l g, g m : igitur 
linea g m eft major quam linea L h : eft autem Tinea 
g m fernidiameter circuli c d : linea autem L h femi- 
dianieter circuli a b : major igitur eft circulus c d 
circulo a b : eodem modo oftendemus circulum c d 
majorem efle quolibet alio circulo per fphaerre centrum 
non trajecto. Dico etiam aequales mter fie efle circulos 
a b, e F : quia enim aequaliter diftant a centro fphrerre 
ipfi a B, e f circuli ; aequalis igitur eft g h ipfi g k. : et 
quia punftum g eft centrum fphrerre, aequalis eft linea 
G l ipfi G N : quare quadratum quod fit ex G L aequale 
eft quadrato quod fit ex g n : icd quadrato quod fit 
e$ g l aequalia funt quadrata quae fiunt ex h l et g h 
( 47. i.) quadrato autem quod fit ex g n aequalia funt 
quadrata ex k n et g k : igitur quadrata, quae fiunt ex 
h l et G h, aequalia funt quadratis, quae fiunt ex k n et 
G K : quorum illud, quod fit ex g h, aequale eft ei quod 
fit ex g k : reliquum igitur quod fit ex h L aequale eft 
ei quod fit ex k n : quare aequalis eft h L ipfi k n : eft 
autem ipfa h l fernidiameter circuli a b : linea autem 
K'N fernidiameter circuli k f: igitur fernidiameter cir- 
culi A B aequalis eft iemidiametro circuli e f : atque 
ideo aequalis eft a b circulus circulo e f. 

_ Sed circulus a b longius diftet a centro fphrerre quam 
circulus e f : dico circulum a b minorem efle circulo ef : 
Manente enim eadem conflruftione, quiacirculus a b 
longius dillat a centro fphre- 
rre quam circulus ef: idcirco 
refta g h major eft quam 
recta g k : item quia refta 
g l aequalis eft reftae G N ; 
punftum enim g eft fpbaer® 
centrum, punfta vero l et n 
funt ad fphrerre fuperficiem: 
idcirco quadratum quod fit ex 
G L aequale eft quadrato fafta 
ex g n; id eft, quadrata, qure fiunt ex g h et h l, requa- 
lia funt quadratis qure fiunt ex g k et k n : quorum 
illud quod fit ex g h majus eft eo quod fit ex k g : re- 
liquum igitur quod fit ex H L minus eft reliquo quod 
fit ex k N : quare recta l h minor eft quam refta n k : 

fed 
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fed recta h l cft femidiameter circuli a b : recta autem 

k n cft femidiameter circuli 
F. f : circulus ergo a b mi- 
nor eft circulo f. f. 

Quocirca circulorum qui 
in fphaera funt, hi qui per 
fphaera? centrum trajiciuntur, 
maximi funt: reliquorum au- 
tem aequales inter fe funt 
qui aequaliter diftant a centro 
iphaerae: qui vero longius di- 
ftant minores funt. 

Dico jam e convcrfo circulorum in Jpheera maximos tranf- 
ire per centrum Jpheera ; aliorum autem aquales qui- 
dem aquali ter dijlare a centro , minores vero longius 
abcjfe a centro quam majores. 

Iifdem enim confini ctis fit c d circulus maximus : 
dicoc d circulum tranfire per fphserae centrum. 

Si enim fieri polTit, non tranleat. per fphserae centrum : 
quia ergo ofteniiim eft circulum, per Iphaerae centrum, 
majorem elfe quolibet non per centrum ; fi quis circu- 
lus per Iphaerae centrum ducatur, ille major erit circulo 
c d. Quare c d circulus non erit maximus, quod cft 
abfurdum : eft enim maximus ex hypothefi : ergo c d 
circulus maximus per fphaera; centrum tranfit. 

Jam vero fint circuli ab et e f inter fe aequales: — 
dico eos aequaliter difiare a fphaorce centro. 

yEqualium enim circulorum feniidiametri, h i., k n . 
erunt inter fe aequales (i. Def. iii.) jEquales autem g i., 
g n, ex fphaera; centro fuperficiem ulque produ&ae. 
qninetiam quadratum quod fit ex G l aequale cft qua- 
dratis quee fiunt ex g h, h i. : ct quadratum quod fit ex 
g n aequale eft quadratis qua: fiunt ex G K, k n. Duo 
igitur ex g H, h r,, duobus ex g k, k n funt aequalia 
ablatifque aequalibus ex h l, k n, reliquum quod fit 
ex G H asquale erit reliquo quod fit ex g k, idque h g 
aequalis ipii g k : iequales ergo circuli aequaliter diftant 
a centro iphaera?. 

At vero fit circulus a b minor circulo E f : dico cir- 
culum a b longius diftare a centro ipii ceras quam circu- 
lum k F. 

Quia enim a b minor eft quam E f, igitur femidia- 

meter 
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meter ii l minor eft femidiametro k n : item quia qua- 
dratum ex G l re quale eft quadratis ex G h, h l: qua- 
dratum autem ex g n aequale eft quadratis ex g k, k n : 
duo igitur quadrata ex oh, hi. aequalia funt duobus 
quadratis ex g k, k n : quorum illud quod ex H L minus 
eft illo quod ex K n: reliquum ergo quadratum ex g h 
majus eft quadrato ex g k, ob iaque reita g h major 
eft quam reita g k. 

Quocirca minores circuli longius diftant a centro 
fphcerae quam majores. Q. E. D. 

Cor. i. Maximi omnes in fphaera circuli inter fe funt 
aequales. 

Cor. 2. Circulus quifque, qui minorum eft in fphaera, 
aequalem (ibi habet et parallelum aequaliter a centro 
jphterae,ad partes contrarias, remotum. Geminis autem 
hujufmodi, aequalibus et parallelis, non datur tertius 
.aequalis fimul et parallelus. 

PROP. VII. THEOR. 

Si infphcprafit circulus, reSla linee, qva> centra fpberrec el 
circuli jungit, ad perpendiculum erit circuli plano. 

Sit in fphaera circulus abcd: et centrum quidem 
fphaerae fit punctum e: cen- 
trum autem circuli fit punitum 
F, et jungatur reita e f : dico 
rectam e f ad perpendiculum 
efle circuli, abcd, plano. 

Ducantur enim per circuli 
centrum reitae lineae afc et 
e f d, et jungantur b e, e d. 

In triangulis e f b, e f d, 
quia aequale eft latus f b lateri 
f d : latus autem commune ff.j 
duo igitur b f, fe duobus d f, 
f e aequalia funt, utrumque 
utrique ; ied et bafis f. b bafi 
e n eft aequalis, propterea quod 
punitum f. eft centrum (phaerae, ad cujus fu perficient 
iiint punita b, d. Angulus igitur b f e tequalis eft 
angulo D f e (8. i.) Cum autem redta linea reitae lincte 
infiftens Angulos utrinque aequales fecerit, rtilus eft 
uterque aequalium angulorum (io. Def. i.) Reitus 

igitur 
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igitur eft uterque angulorum bfe et dfe: quare 
refta e f eft ad angulos rectos 
£ ipfi b d : Eodem modo, jun- 

ctis lineis a e et e c, oiten- 
demus rectam e f ad angulos 
re£tos efie ipfi a c. Cum igitur 
recta e f, duabus reftis a c, 
B D, fe mutuo fecantibus, in 
communi mutuae interfectionis 

! junfto ad perpendiculum in— 
iftat; erit illa E F ad perpen- 
diculum duarum ac, bd plano. 
Planum autem duarum a c 
b d eft circulus iple a b c d. 

Quare e f ad perpendiculum 
eft circuli a b c d plano. 

Q. E. D. 


PROP. VIII. THEOR. 

Si in fpha-ra fit circulus, retia, per circuli polum et centrum 
fpbuerte, erit ad perpendiculum circuli plano ; cui in centro 
circuli occurrit. 

Efto circulus fphaerae a b c. Circuli a b c, polus fit 
punctum f. Sphaerae centrum 
efto d. Dico jundtam d f efte 
ad perpendiculum circuli a b c 
plano. Occurrat enim jun<£ta 
d f plano circuli A B c in putnfto 
E. Fer puniftum e ducatur ut- 
cunque, in plano circuli a b c, 
recta ac; quae circuli periphe- 
rice in punctis, a, c, occurrat. 
Jungantur f a, f c, n a, d c. 
Jam quoniam n centrum eft 
lphaerae, et puncta a, c, ad fu- 
perficiem ; re£tae d a, n c erunt inter le aequales. Rurlum 
quoniam f polus eft circuli a b c, re£tae f a, f c, erunt 
inter fe aequales (5. Def. hujus.) Triangulorum igitur 
A F D, c f D, latera f a, f c, funt aequalia: latus autem 
F d commune : et bafis d a, bafi D c aequalis. Anguli 
igitur afd,cfd inter fe aequales (8. i.) In triangulis 
igitur a f e, c f e latera f a, f c funt aequalia. Latus 
autem f e duorum eft commune. Et anguli a f e, 
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c r e, inter fe aequales. Bafis igitur ea, bafi ec aequa- 
lis, et anguli F e a, f ec inter le aquales (per 4. i.) 
Rectus igitur uterque. Redta igitur r d ad perpendi- 
culum redta A C. Similiter et alii cuilibet redta, per 
pundtum e in plano abc ducta, ollendemus ad per- 
pendiculum efle redtam f d. Omnibus igitur, qua: in 
plano abc illi occurrunt, ad perpendiculum eft recta 
D f. Plano igitur (per 3 . Def. xi.) Quare fi in fphterd 
fit circulus, recta, per circuli polum et centrum fphara, 
erit ad perpendiculum circuli plano. Pundtum autem e 
ubi redta f d plano circuli abc, occurrit, circuli abc, 
centrum ede manifeftum eft. Nimirum cum redta omnes 
in plano circuli per e dudias, et peripheria utrinque ter- 
minatas, in pundto e mediae dividantur. 0. E. D. 

PROP. IX. TUEOR. 

Si a centro fpbeeree in planum circuli cujujlilel, eorum qui 
in fpbce'a , reda ad perpendiculum deduda utrinque 
producatur ; puntla occurjus retice cum JupcrJlcie jpba:- 
rica, circuli erunt poli. 

A centro lphsera D, in planum circuli a b c ad per- 
pendiculum deducatur redta 
D e ; qure, utrinque produdta 
fuperficiei lphariea in pundtis 
f, g occurrat. Dico pundta 
f, g polos efle circuli abc. 

Elio e pundtum ubi redta 
D e plano abc occurrit. In 
circuli abc peripheria fuman- 
tur duo quaelibet pundta a, b. 
Jungantur ea, e b, fa, fb. 

Propter redtam D f a centro 
fphara d, in planum circuli 
ABC ad perpendiculum deductam, pundtum e cen- 
trum ell circuli abc (per Cor. Caf. 2. i. hujus.) Redta 
igitur e a, e b, inter le aquales. In triangulis igitur 
F e a, f e b, latera ea, eb funt ecqualia: latus au- 
tem fe duobus eft commune. Et anguli fea, feb, 
inter fe aquales; redtus enim uterque. Bafis igitur, 
F b, bafi f a aqualis ([>er 4. i.) Simili modo ii in aliud 
uodvis pundtum peripheria A c, puta h, a pundto F 
educatur f h ; oftendetur F h illi f a aqualis. Redta 
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igitur omnes, a puncto f in peripheriam circuli a n c 
dedu£t:e, inter 1 'e aquales. Punitum igitur f polus eft 

circuli auc (5. Def. hujus.) 
Kt fimilitcr oftcndetur punc- 
tum g circuli A e c polum 
efle. Quare fi a centro fphaerae 
in planum circuli cujuflibet, 
eorum qui fuut in fphaera, refla, 
ad perpendiculum deducta, u- 
trinque producatur ; puncta oc- 
curlus rectae cum fuperficie 
1'phaerica circuli erunt poli. 

Q. E. D. 


Car. Omnis circulus in fphaera duos, nec plures, polos 
habet cx diametro oppofitos. 

A centro iph certe 0 in planum circuli a n c, ad per- 
pendiculum deducatur o e, quae Superficiei fphtericte 
producta in punctis f, g occurrat. Punfla f, g poli 
erunt circuli abc (per prare.) ex diametro utinne op- 
pofiti. Si quem vero tertium circulus ille polum habeat, 
fit 1 tertius. Juncta d i ad perpendiculum erit plano 
circuli abc (8. hujus.) Sed d e eidem plano ad per- 
pendiculum eft (per conftrufl.) Reflie igitur D t, n e, 
ex puncto d iimul exeuntes, inter i’e erunt parallelae 
(6. xi.) Quod eft ablurdum. 

PROP. X. TUEOR. 

Re£ia, c/ua: circuli ctijujlibel in jpbatrd polos jungit, ad per- 
pendiculum cjl circuli plano, et per centra circuli ct Jphec- 
rec tranjit. 

Si per centrum fphaerae non tranfeat, duci poterit a 
centro fphterx ad polum alterutrum recta ; cujus oc- 
curfus alter cum fphaerica fuperficie necelfario polus 
alter erit (Cor. prae.) Refla igitur recta? in duobus 
punflis occurret. Quod eft ab turdum. Tranfit igitur 
recta polos circuli conjungens, per centrum fpha'.ra*. 
Eft igitur ad perpendiculum circuli plano (8. hujus.) 
Per centrum igitur circuli tranfit (Cor. Caf. 2. i. hujus.) 
Quare recta qua; circuli cujuflibet, eorum qui in fphaera, 
polos jungit, ad perpendiculum eft circuli plano, et per 
centra circuli et lphaera tranfit. Q. E. D. 

Cor. 
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Cur. i. Re£la, a polo circuli alterutro in planum cir- 
culi ari perpendiculum dedu£ta, incidet in centrum cir- 
culi, et produdta per polum alterum trantibit 

Cor. 2. Re£ta, a centro circuli ad perpendiculum 
cum plano circuli edu£ta, fi utrinque producatur, tranf- 
ibit per circuli polos. 

Cor. 3. Punitum in fupcrficic fphaerica, unde in pe- 
ripheriam circuli reitoe plus duabus aquales deduci po- 
terunt, circuli polus eft. 

Nam in Fig. przec. Ii tres reche fa, fb, fu aequale* 
fint; a puncto f, in planum circuli a b c, deducti ad 
perpendiculum re£ta f e, juinSiifque ea, e k, eu; 
tres illae, e a, e b, e h erunt inter t'e aequales. Punctum 
igitur e centrum eft circuli a b c (9. iii.) Punitum 
igitur f circuli a u c polus (per Cor. praec.) 


H 


Cor. 4. Infpluera circuli, qui funt circa eofdem polos, 
fnnt paraillcli. 

In 1 ’phaera circuli a b c, def, eofdem habeant polos, 
g, h. Dico plana circulorum 
ede parallela. Juncta enitn gii 
ad perpendiculum erit utrique 
plano (per hanc Prop.) Plana 
autem, quibus eadem reita eft 
ad perpendiculum, ea funt in- 
ter fe parallela (14: xi.) 

Cor. 5. Tn fphrera paralleli 
circuli funt circa eofdem polos. 

In fpbaera cujus centrum k, 
fint circuli a b c, def paral- 
leli. Dico, circa eofdem efle polos. Alterius enim 
circulorum, puta circuli a b c, fint punita g, h poli. 
Junita h G ad perpendiculum erit plano circuli a b c, 
et ner k centrum fphrerae tranfibit (per hanc Prop.) 
Sed cum parallela fint circulorum a b c, def plana 
(ex hyp.) reita g h, qua* ad perpendiculum eft piano 
alteri abc, alteri etiam d e f ad perpendiculum erit 
(Cor. 14. xi.) Reita igitur k h, a centro Iphaerae iu 
planum circuli def ad perpendiculum eft deduita. 
Punita igitur, g, h, in quibus reita illa luperllciei IpliK- 
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ricae occurrit, poli fuut circuli d e f (9. hujus.) Eadem 
vero pun&a, g, h, circuli a b c, funt poli (ex hyp.) 
Circuli igitur paralleli a b c, d e F funt circa eoldeni 
polos. Q. E. D. 


PROP. XI. THF.OR. 

In fphcera maximi circuli Je mutuo medios dividunt. 

In fphaera duo maximi circuli a b, c d, fc mutuo fe- 
cerit in pun&is e, f. 
Dico circulos a b, c d, 
fe mutuo medios di- 
videre. Jungatur enim 
f.f, quae communis erit 
planorum ar, cd inter- 
fectio ; et fumatur cen- 
trum fphierae,quodfitG. 
Quoniam circuli a b, 
c d, funt inter fphaeras 
maximos, tranfit utri- 
ufque planum per cen- 
trum fphreras (6.1mjus.) 
PunChim igitur g, fphaera centrum, erit in utriufque 
plano : ad communem igitur planorum interfe&ionem ; 
id eft ad redlani e f. Centrum autem fphaerae com- 
mune eft circulorum omnium centrum, quorum plana 
per ipfum tranfeunt (Cor. Caf. i. i. hujus.) Pundhim 
igitur g circulorum a b, c d centrum eft commune. 
K e ifta igitur e f eorundem diameter communis. Utrum- 
que igitur medium dividit. Circuli igitur ab, c n, 
quorum communis interfectio utriufque clt diameter, fe 
mutuo medios dividunt. Q. E. D. 

Cor. Circuli maximi fe mutuo non contingunt. Du- 
orum enim maximorum communis interiedtio, cum 
utriufque fit diameter, neutrum contingit. 
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PROP. XII. THEOR. 

In fplard, circuli, qui Je mutuo medios dividunt, funt 
maximi. 

In fphaera enim duo circuli ab, c d fe mutuo in 
punitis E, F, medios dividant : dico circulos ab, c d 
eifie maximos. 

J uncta enim e f diameter eft ipforum ab, cd cir- 
culorum : media divi- 
datur e f in punito g : 
punctum igitur g eft 
centrum ipforum ab, 
c d circulorum : jam a 
punito g excitentur 
du® reitae line®, altera 
quidem G H, quae ad 
angulos reitos fit plano 
ipfius c d circuli : al- 
tera autem G k, quae 
ad angulos reitos fit 

plano circuli ab (12. xi.) 

Et quia in fphaera circulus eft c D, et ab ejus centro 
g excitata eft reita linea g h ad angulos reitos plano 
ipfius circuli : centrum igitur fphaera; (Cor. Caf. 2 . i. 
hujus) eft in reita gh. Similiter oftendemus centrum 
fphaera: effio in recta g k : igitur centrum fphaerae eft in 
communi {cilione ipfarum G H et gk : eft autem earum 
communis feitio in punito g : quare punitum g eft 
centrum fphaene : idem autem punitum g eft etiam 
centrum ipforum ab, c d circulorum : atqui circuli, 
qui habent idem centrum cum fphaera, funt maximi. 
(6. hujus.) 

Ergo circuli in fphaera, qui fe mutuo medios dividunt, 
funt maximi. Q. E. D. 
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PRDP. XIII. THEOR. 

Si in fpbiP.ra maximus circulus circulorum cjuempiam ad 
re£los angulos fecet ; et medium eum dividit, et per 
polos. 

Sit enim in fphaera maximus circulus abcd, qui 
eorum qui in fphsera funt cir- 
culorum aliquem ad angulos 
rectos fecet, circulum e bfd 
nempe : dico circulum abcd 
et medium dividere, et per po- 
los fecare, circulum e b f d. 

Jungatur enim ipforum com- 
munis feitio b d, fumaturque 
centrum circuli abcd, quod 
fit punftum g: eft vero pun- 
ctum g etiam lphxra; cen- 
trum (6. hujus) a punfto g in 
rectam b i> ad perpendiculum deducatur g h ; produfta- 
quc utrinque o h fuperliciei fphaerae in punctis a, c 
incidat. 

Et quoniam duo plana fe ad angulos reftos fecant, 
planum nempe circuli abcd, et planum circuli e b f d j 
quorum communi fe&ioni, quae eft b d, ad angulos 
reftos in planorum altero, nempe in a b c d, ducta eft 
re£ta h a : recta igitur a c ad perpendiculum eft ipfi 
e B i- d plano (4. Def. xi.) quia ergo in fphaera cir- 
culus eft eb f d, a centro autem fphaerae in ipfum cir- 
culum ad perpendiculum deducia eft g h, quae in- 
cidit in planum circuli e b f d in pundto u : igitur 
puuftum h eft centrum ipfius e b f d circuli (Cor. 
Caf. 2. i. hujus) utrumque igitur fegmentum, b k d et 
bfd, eft femicirctilus: quare circulus abcd medium 
dividit circulum e b f d. Dico et per polos eum fecare. 
Quia enim in fphaera eft circulus e b f d, a centro autem 
fphaene g in iplum circulum ad perpendiculum dedu6ta 
eft refta g h, quae in utramque partem produifta com- 
mittitur fuperheiei fphserae in putuftis a, c : fi autem in 
aliquem eorum qui funt in fphaera circulorum re<fta a 
centro fiphiera: ad perpendiculum deducatur, eadem, in 
utramque partem producta, in circuli ipfius polos in- 
cidet (9. hujus) pundta igitur a, c funt poli ipfius 
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ebfd circuli : quare circulus abcd fecat circulum 
e b f d per polos : fed et medium eum dividit. 

Circulus igitur abcd circulum e b f d, et medium 
dividit et per polos. Q. E. D. 

PROP. XIV. THEOR. 

Si maximus quis in Jpbara circulus circulum non maxi- 
mum medium dividat ; ad angulos re£tos eum fecat, et 
per polos. 

In fphsera enim circulus maximus abcd circulum 
aliquem eorum qui in fphsera funt non maximum, ebfd, 
medium dividat: dico fore, ut eum fecct ad angulos 
rectos, et per polos. 

Jungatur enim ipforum circulorum communis feitio 
B D : et quia circulus abcd medium dividit circulum 
ebfd: utrumque igitur iegmentum, B E D nempe et 
b f d, eft femicirculus : quare b d eft diameter circuli 
ebfd: media igitur dividatur b d in punito h : 
punitum igitur h eft centrum circuli ebfd: fumatur 
centrum circuli abcd, quod fit g. Cum vero maxi- 
mus fit circulus abcd, centrum ejus g, fphaene etiam 
centrum erit (6. hujus.) Jungatur g h. 

Et quia in fphsera circulus eft e b f d, a centro autem 
fphaera; duita eft reita linea G h ad centrum ipfius cir- 
culi: reita igitur g ii ad perpendiculum eft plano circuli 
ebfd (7. hujus) quare plana omnia trajeita per lineam 
gh reita funt plano circuli ebfd (18. xi.) unum au- 
tem planorum trajeitorum per g h eft circulus abcd; 
quare planum circuli ABCDreitum eft planocirculi ebfd. 
Circulus igitur abcd fecat ad angulos reitos circulum 
ebfd. Dico prreterea fore, ut eum per polos fecet. 
Producatur enim G u in utramque partem, et periphe- 
ri;e circuli A B c D, in punitis a, c, occurrat. Et cum 
peripheria abcd tota fit in fuperficie fphrerica; punita 
a, c, ad ipfam erunt fuperficiem fphaericam. Reita 
igitur G H a centro fphairae G in planum circuli ebfd 
ad perpendiculum deduita, fupcrficiei fphaericae in 
punitis a, c occurrit. Poli igitur circuli ebfd funt 
punita A, c (9. hujus.) Circulus igitur abcd, cum 
ad illius peripheriam fint puncta A, c; fecat circulum 
ebfd per polos. 

Quare circulus abcd fecat, et ad angulos reitos, ct 
per polos, circulum ebfd. Q. Ju. D. 
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PROP. XV. THEOR. 

Si quem eorum qui funt in fphtrrd circulorum maximus 
quis per polos fecet ; medium illum dividet , et ad perpen- 
diculum fecabtt. 

In fphsra enim maximus circulus abcd eorum qui 
in fphaera funt circulorum ali- 
quem ebfd per polos fecet: 
dico fore, ut cum medium di- 
vidat, et ad angulos rectos fe- 
cet. 

Sunto enim pundta a, c poli 
ipfius ebfd circuli : mani- 
feftuvn clt puncta a, c efle in 
circulo abcd, eo quod cir- 
culus abcd iecat per polos 
circulum k b f d (ex hyp.) 
Jungatur recta A c. 

Quia ergo in fpha-ra eft circulus ebfd, per cujus 
polos ducitur recta a c : fi autem Iit in fphaera circulus, 
redta linea, per circuli polos dudta, ad perpendiculum 
clt circuli plano, tranlitque per centrum ipfius circuli et 
per centrum fphaera (10. hujus.) Recta igitur ac ad 
perpendiculum eft plano circuli ebfd: quapropter 
omnia plana per lineam a c recta funt circuli ebfd 
plano (18. xi.) eft autem planum circuli abcd unum 
eorum qu® per lineam a c : planum igitur circuli abcd 
rectum eft plano circuli Ebfd: quare abcd circulus 
ad rectos angulos fccat circulum ebfd. Sed maximus 
eft circulus abcd (ex hyp.) quare circulum ebfd, 
ad rectos fecando, medium dividet (13. hujus.) 

Circulus igitur abcd, per polos fecans circulum 
ebfd, eum et bifariam et ad angulos redtos fecat. 

Q. E. D. 

Cor. Circulus fphaera, qui alium aliquem per cujus 
polum tranleat, medium dividat, maximus erit, et ad 
alium illum reftus. 

In fphaera cujus centrum g, circuli fint abcd, 
ebfd; quorum alterius, e b f d, fit a polus. Alter 
autem abcd, tranleat per punctum a, et circulum 
ebfd, medium dividat. Dico circulum abcd maxi- 
mum efle, et ad planum ebfd redtum. Sumatur enim 

centrum 



Digitized by Google 


LIBER SINGULARIS. 


21 


centrum circuli ebfd quod fit n, et polus alter c. 
Ad rectam funt puncta quatuor c, h, g, a (per io. hu- 
jus.) Quorum duo, a, h, funt in plano circuli a b c d 
(ex hyp.) Ergo et reliqua duo, G, c, funt in eodem 
plano (i. xi.) Circulus igitur a b c d, cujus planum 
per g, centrum fphaerae, tranfit, maximus eft (6. hujus.) 
Tranfit autem per a, c polos utique circuli ebfd. 
Plano igitur circuli ebfd rectus eft (15. hujus) quem 
ipfe maximus per polos lecat. 

PROP. XVI. TUEOR. 

Si in fpbard Jit circulus maximus, reda linea a polo ejus 
in peripberiam dcdutla aqualis erit lateri quadrati cir- 
culo maximo injeripti. 

Sit in fphaera maximus circulus a b c d : dico lineam 
rectam, ab ejus polo in peri- 
pheriam ejus dedudtam, ae- 
qualem efle lateri quadrati 
circulo maximo a b c d in- 
feripti. 

Ducantur enim per cen- 
trum fphaerae atque circuli 
commune, quod fit e, circuli 
A b c d, diametri a C, b d, 
ad angulos redtos fe mutuo 
fecantes ; et a pundlo e ex- 
citetur recta e f ad perpendi- 
culum plano circuli abcd (12. xi.) quee occurrat fuper- 
ficiei fphamcae in puncto F : punctum igitur f eft polus 
circuli abcd (2. Cor. x. hujus) jungantur b a, a f : 
b a igitur eft latus quadrati in circulo abcd inferipti 
(6. iv.) recta autem a f eft linea recta a polo circuli ili 
peripheriam ejus dedudta : dico ergo redtam f a aequalem, 
elfe redtae A B. 

Quia enim f e eft ad redtos angulos ipfi circulo 
abcd, ergo ad redtos angulos etiam erit omnibus lineis 
rectis ipfam tangentibus, et jacentibus in plano circuli 
abcd (3. Dei. xi.) quare f e eft ad redtos angulos 
fingulis ipfarum a e, b e, de; et quia pundtum e eft 
centrum fphaerae, aequalis ergo eft e B ipfi e f : com- 
munis autem eft ea: duae igitur e b, e a duabus e f, 
E a funt aequales, et redtus angulus bea aequalis eft 
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reflo angulo aef; quare bafis b a aequalis cft bafi p a 

(4. i.) eft vero f a refla a 
polo circuli abcd in e.juf- 
dem peripheriam dedufla : 
refla autem is a latus eft 
quadrati maximo circulo in- 
lcripti. 

Refla igitur a polo circuli 
abcd in ejufdem periphe- 
riam dedufla aequalis cft la- 
teri quadrati circulo maximo 
infcripti. Q. E. D. 

Cor. Arcus circuli maximi, a polo in peripheriam 
alius maximi deduftus, quadrans erit. 

PROP. XVII. THEOR. 

Si reda, a circuli in fphesra polo ad peripheriam deduEla , 
ecqualis Jit lateri quadrati eidem circulo infcripti, circulus 
ipfe maximus erit. 

Efto circulus in fpha;ra a b c, cujus polus f. Refla f a, 
a polo in peripheriam dedufla, lateri quadrati circulo a b c 
infcripti, a*qualis fit. Dico circulum ABC maximum. 

A polo f in planum circuli A b c deducatur ad per- 
pendiculum refla f e, quae plano a b c in punfto e oc- 
currat. Punftum e, circuli a b c centrum erit ( 1 . Cor. x. 
hujus.) Per centrum E ducatur diameter circuli a b c 
utcunque, a c ; quae peripheriae in punftis, a, c, oc- 
currat. Ad angulos cum A c reflos ducatur diameter 
alia b e d, qu® peripheriae in punftis B, d occurrat. 
Jungatur b a. Planum vero reflarum 'f e, b d, fphae- 
ricam fuperficiem fecando, circulum faciat b f d. Pro- 
pter angulum b E A, ad centrum circuli a b c, reftum 
(per conftruft.) refla ba latus eft quadrati circulo 
abc infcripti. Huic igitur (ex hyp.) sequalis fa. 
Quadratum igitur ex f a quadrato ex b a aequale, 
llefta autem f e, qua; a pur.flo f in planum iuc ad 
perpendiculum eft dedufla, reftis omnibus, quibus oc- 
currit, in plano a bc ad perpendiculum erit (3. Def. xi.) 
Angulus igitur f e a reflus. Quadratum igitur ex f a, 
quadratis duobus ex f e, ea fimul fumptis aequale eft 
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(47. i.) Sed propter angulum bea re£tum (conftruct.) 
quadratum ex b a, quadratis duobus ex E b, e a finml 
lumptis eft aequale (47. i.) Duo igitur ex fe, e a limul 
fumpta, duobus ex e b, ea, fimul lumptis funt aequalia : 
ablatoque quadrato ex e A, quadratum ex f e requale 
erit quadrato ex e b. Recta igitur f e, redtae e b 
aequalis. Sed «quales funt e b, ed; nempe cum e 
centrum fit circuli a b c. Tres igitur e f, e b, e d 
inter fe aequales. Pundtum igitur E centrum eft circuli 
b f d (9. iii.) Idem vero punitum e circuli a b c cen- 
trum. Circuli igitur a b c, b F D, quibus centrum eft 
commune e, diameter communis b k d, fe mutuo me- 
dios dividunt. Maximus igitur uterque (12. hujus.) 
Maximus igitur a b c. Q. E. D. 

Cor. 1. Si re ita a circuli polo in planum circuli ad 
perpendiculum deduita femidiametro circuli «qualis fit, 
circulus ipfe maximus erit. 

Cor. 2. Circulus in fphaera, qui maximorum non eft, 
a polis fuis inaequaliter diftat Et duorum quorum- 
libet in fphaera circulorum major eft, qui a polo fuo 
propiore magis diftat, et a remotiore minus. Qui a 
polis autem aequaliter remoti funt, aequales funt. 

Cor. 3. Si recta, a circuli in fphaera polo in peri- 
pheriam deducta, aequalis fit lateri quadrati, maximo 
inferipti, circulus ipfe maximus erit. 

Propter inaequales enim non maximi cujufvis a polis 
fuis diftantias, femicirculus maximi, per polos oppofitos 
non maximi tranleuntis, a peripheria non maximi in 
arcus dividitur inaequales; minorem quadrante, qui 
polo propiore terminatur ; majorem, qui remotiore ; 
minoris autem chorda latere quadrati, maximo inferipti, 
minor erit; majoris, major. Nequit igitur redta a polo 
non maximi in peripheriain deducta lateri quadrati, 
maximo inlcripti, aequalis efle. 

b Circuli fphaerae a polo proprio diftantia, ipfa eft centri circuli a polo 
diftantia; five rc£la linea centrum circuli ct polum ejufdem conjungens. 
Vel, ut clarius dicam, in Fig. Prop. xiii. fint a, c, poli oppofiti circuli 
b f d, cujus centrum h, exiftente o fphxrae centro. Jungatur a c quae 
per punfta h, g, neceflario tranfit. Reftee a c, pars H a, diftantia eft cir-» 
culi r r d, a polo a ; pars ti c, ejufdem a polo c diftantia. Pars denique 
« »1, circuli a ceutro fphaerse diftantia. Confer not. Prop. vi. 
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PROP. XVIII. PROBL. 

Lineam reElam deferibere ecqualem diametro circuli cujuf- 
libet in fpbara dati. 

Sit datus in fphiera circulus abc: oportet lineam 
reflant deferibere a:qualem diametro ipfius abc cir- 
culi. . 

Sumantur incirculi peripheria quaslibet punita a, b, et 
c,junganturque reitae ab, bc, 
a c a : et e tribus lineis reflis 

conftituatur triangulum def 
( 22. i.) quod habeat latus d e 
lequalc lateri a b, latus autem 
F. F aequale lateri B c, et latus 
f d aequale lateri AC: et a 
punito e ducatur E G ad an- 
gulos rectos ipfi e d (ii. i.) 
a punito autem f ducatur fg 
ad angulos reitos ipfi b f, 
jungaturque reita d g : du- 
catur vero a h, quae fit dia- 
meter circuli A B c : dico re- 
itam D G aequalem effe reitae 
a h : jungatur enim c H. 

Quoniam duae reitae ab, 
b c aequales funt duabus 
de e f, utraque utrique ; 
bafis item A c aequalis eft bafi d f : angulus igitur 
abc aequalis eft angulo def (8. i.) fed angulus abc 
aequalis eft angulo A h c ; et angulus def aequalis 
eft angulo d g f ( 21 . iii.) fi enim iuper diametro d g 
deferiberetur circulus, traufiret per punita e et f, eo 
quod uterque ipforum d e g et d f g angulorum reitus 
eft : ideoque anguli d e f et d g f e flent in eodem feg- 
mento, et ideo aequales : angulus igitur A h c aequalis 
eft angulo d g f : reitus autem angulus a c H aequalis 
eft reflo angulo d f g : quare duo funt triangula a h c 
ct d g f, quae duos angulos a c H et c H A duobus an- 
gulis D f g et f g d, atquales habent, utrumque utrique ; 
unumque latus uni lateri aequale lub uno aequalium 
angulorum fubtenfum, nempe latus a c lateri d f : 
ideoque reliqua latera reliquis lateribus aequalia habe- 
bunt. 
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bunt, utramque utrique (26. i.) refla igitur a ii aequa- 
lis eft reftae D G : feri A h eft diameter circuli : 

Quare d g eft aequalis diametro circuli. Q. E. F. 


PROP. XIX. PROBL. 

Lineam retiam dejeribere aqualem diametro data fpbarec. 

Concipiatur fphaera aliqua, cujus diametro aequalem 
reftam lineam aftignare opportet. 

Sumantur in ejufdem iphaerae fuperficie duo quaelibet 
pundta, a , b ; et polo quidem 
a, intervallo autem a b, de- 
feribatur circulus b c d : dia- 
metro igitur circuli B c D ae- 
qualis exponi poterit linea re- . 
cta (18. hujus.) Exponatur 
fg. Bafi autem fg, conftitua- 
tur triangulum ifofceles f e g, 
cujus latera e f, e g, deductis 
a polo a in peripheriam cir- 
culi B C D fuit aequalia (per 
22. i.) et a punflis f et g 
ducantur recise linea; f h et 
G H, quae angulos reftos fa- 
ciant cum re&is lineis e f et 
eg: jungatur denique recta 
e h : dico reflam k h aqua- 
lem elfe diametro fphaerae. 

Intelligatur enim fphaerae diameter a k, polos circuli 
B c d conjungens, et per a k planum. Planum illud, 
fuperficiem fphaericam lecando, faciet circulum, et maxi- 
mum quidem illum ; circulum autem b c d lecando 
faciet reflam. Faciat in fuperficie fphaerica circulum 
a b k d maximum; in plano circuli b c d, reflam b d. 
Et jungantur A B, a d. 

Circulus fphaerae maximus a b k d, circulum b c d, 
per polos fecans medium dividit (15. hujus.) Refla igi- 
tur b n diameter eft circuli B c D. Rectae igitur f g 
aequalis (conttraft.) In triangulis igitur a b d, e f g, 
duo latera ab, b d duobus lateribus e f, f g funt 
aequalia, utrumque utrique : bafis autem a d aequalis eft 
bali e g : igitur angulus a B u aequalis eft angulo efg: 
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fed angulus abd aequalis eft angulo a k. ij (si. iii.) 

angulus autem efo aequalis 
eft angulo F. h g, ut oftenfum 
eft in demonftratione prae- 
cedentis theorematis: anguli 
igitur a k D, E H G 1’unt ae- 
quales : quinetiam a d k an- 
gulus redtus aequalis eft reito 
angulo e g h : duo itaque 
funt triangula a n k et e g h, 
quae habentduos angulos a d k 
et n K A aequales duobus an- 
gulis e g h et g h e, utrum - 
que utrique, et unum latus 
uni lateri aequale, quod uni 
aequalium angulorum fubten- 
ditur, latus nempe a d lateri 
e g : reliqua igitur latera re- 
liquis lateribus aqualia habe- 
buntjiitrumque utrique (26. i.) 
latus igitur a k aequale eft lateri e h : fed latus a k eft 
diameter fphterae. 

Ergo linea re£ta e h aequalis eft diametro fphaerae. 

Q. E. F. 



PROP. XX. PROBL. 

Per duo punEla data in fpharicd Juperjicie circulum maxi- 
mum defcrtbere. 

Data fintduo pundta a et b in fphaerae fuperficie: op- 
ortet per pundta a et b deferibere circulum maximum. 
Si ergo duo illa punita, a et b, fint oppofita in 
fphaerae diametro ; certum 
eft, quam plurimos circulos 
maximos duci poffe per pun- 
ita a et b : quod fi puncta 
a et b non lint in fphaerae 
diametro ; polo quidem a, in- 
tervallo autem tanto, quan- 
tum eft latus quadrati in 
maximo circulo inicripti, de- 
feribatur circulus c e d : cir- 
culus igitur c E d maximus 

eft 
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eft (3. Cor. 17. hujus) reda enim, quoe ex ejus nolo dedu- 
citur aequalis eft lateri quadrati maxiino circulo infcripti 
(ex hyp.) rurfus polo quidem b, inten’allo autem tanto, 
quantum eft latus quadrati in maximo circulo infcripti, 
defcribatur circulus feg: maximus ergo eft feg 
circulus : reda enim, quoe ex ejus\ polo deducitur, ae- 
qualis eft lateri quadrati maximo circulo infcripti : jam 
jungantur, redae lineae a e, e b. 

Duarum igitur redarum A B et e b utraque aequa- 
lis eft lateri quadrati maximo circulo infcripti : quo- 
circa aequalis eft e a ipfi e b : et ob hanc cauiam, 
fi polo e, intervallo autem e b, defcribatur circulus, 
tranfibit per pundum a : propterea quod reda E a 
aequalis eft redae e b: tranfeat ergo, litque ille circulus 
ab H : igitur circulus a b h maximus eft: reda enim, 
quae ex ejus polo deducitur, aequalis eft lateri quadrati 
maximo circulo infcripti. 

Ergo per duo data punda a et b, quae funt in fuper- 
ficie ipliaerica, deferiptus eft ab H maximus circulus. 

Q. E. F. 

PROP. XXI. PROBL. 

Cujujlibet circuli in fpbara dati polum invenire. ' 

Sit datus in fphaera circulus a b c : oportet circuli 
abc polum invenire. Circulus a b c aut maximus 
erit, aut non maximus. Efto primum non maximus. 

Sumatur pundum utcunque in ejus peripheria, quod 

fit d ; et accipiantur duae 
peripheriae partes aequales 
da et a e ; reliqua vero 
d b e bifariam fecetur 
in pundo f (30. iii.) et 
per duo data punda, f 
et a, quae in fphcerica fu- 
perficie funt, defcribatur 
maximus circulus f a h 
(•io. lmjus.) 

Quoniam ergo arcus 
D A aequalis eft arcui a e : eft vero d f etiam arcus 
aequalis arcui f e : totus igitur a D F aequalis eft toti 
a e F : quare circulus f a ii medium dividit circulum 
abc: quoniam igitur circulus in fphaera maximus 
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afii alium quendam non maximum medium dividit, 

ad reftos eum fecat et 
per polos (14. hujus.) quo- 
circa circulus f h a lecat 
ad angulos reitos, et per 
jkjIos, circulum abc. Poli 
igitur circuli a b c ad 
peripheriam funt circuli 
fhaj medius igitur di- 
vidatur arcus f a in pun- 
ito G. Punctum igitur G 
polus erit circuli abc. 

Cas. 2. Jam vero maximus fit circulus abc. In 
circuli abc peripheria fumatur pro arbitrio pun- 
itum c. Polo c, intervallo latere quadrati circulo abc 
infcripti, fcribatur circulus in fuperficie fphaerica a f h, 
qui circulum abc in punitis A, f fecet. Arcus aequales 
c a, c f erunt quadrantes, et duo finiul femicirculus. 
Jun&a igitur A f diameter erit circuli abf maximi, ac 
proinde fphaerae. Circulus igitur a f h, cui infcribitur 
rcfta A f fphaerae diameter, omnino maximorum erit. 
Maximo vero abc, qui per polos eum fccat, ad re ito s 
erit (15. hujus.) Maximus autem a f h, circulum abc 
ad reitos iecando, per polos fccat (13. hujus.) Poli 
igitur circuli abc erunt ad peripheriam a f. Medii 
igitur dividantur arcus a g f, a h f punitis g, h. 
Urunt g, h poli circuli abc. Q. E. F. 

PROP. XXII. THFOR. 

Si in Jpbecrd reda linea per centrum aliam non per centrum 
mediam dividat, ad angulos rcSlos ipfam fecabit: quod Ji 
ad angulos redos fecet, mediam quoque dividet. 
Demonftratio eadem eft ac in circularibus : redtae 
enim in fphaera, altera per centrum, altera non per 
centrum fphaerae, propter mutuam ipfarum interfedho- 
nem, erunt in \mo aliquo plano (2. xi.) Planum au- 
tem illud fuperficiem fphaericam fecando, circulum 
maximum faciet: ad cujus peripheriam terminantur 
redtae illae, fphaerica fuperficie terminatae ; cum tota pe- 
ripheria fit in fuperficie, redtae autem in circuli plano. 
Itaque in circulo erit recta quaedam per centrum, al- 
teram in eodem circulo non per centrum lecans. Quam 
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fi ad perpendiculum fecet, mediam dividet ; fi mediam 
dividat, ad perpendiculum fecabit (3. iii.) Q. E. D. 

PROP. XXIII. THEOR. 

Si Jint in fpbara paralleli circuli, per quorum polos du- 
cantur arcuit maximi ; parallelorum quidem arcus , maxi- 
mis intercepti, ji miles erunt : maximorum vicijjim paral- 
lelis, aquales. % 

Sint circuli in fphasra paralleli, a e c, n e f, quorum 

poli oppofiti g, H. Per 
g, 11 duci intelligantur cir- 
culi maximi gah,gbii; 
quorum peripherice paral- 
lelorum peripheriis in a, 
d, B, e occurrant. Dico 
parallelorum arcus, a b, 
d e, maximis interceptos, 
limiles effe. Maximorum 
vicifiim ad, b e arcus, 
parallelis interceptos, a:- 
quales. 

Circulorum g a h, a b c 
communis interfectio fit 
reda A c. Ejufdem autem gah et circuli de f com- 
munis interfectio fit recta d f. Propter parallela plana 
circulorum a p, c, de f, rectas ac, d f erunt parallelae 
(x 6 . xi.) Simili ratione fi rectas u l, em communes 
fint circuli g b 11 cum parallelis illis, a b c, d e f inter- 
fectiones, parallela; oftendentur rectae B l, e m. 

Jam vero circulus maximus gah, cum per polos 
parallelorum a b c, d e f cludus fit, utrumque medium 
dividit (15. hujus.) Simili ratione circulus maximus 
g b h parallelorum a b c, d e f utrumque medium 
dividit. Reda* igitur a c, B L diametri funt circuli A b c; 
redaique d f, e m diametri circuli d e f. Rectae igi- 
tur a c, b L apud centrum circuli A b c ; reda* D f, 
f. M apud centrum circuli d E F, (ibi mutuo occurrent. 
Occurrant igitur rectae a c, b l in 1 ; rectae d f, e m 
in k. Erit 1 centrum circuli a b c, et k centrum cir- 
culi d e f. Sed propter rectas ia, m redis k d, k e, 
utramque utrique, parallelas, anguli a i b, d k e a?quales 
erunt (10. xi.) Circulorum igitur a b c, d e f fimiles 
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1'unt arcus ab, de, qui angulos ad centra aequales 
fubtendunt ( 3 . Cor. 33. vi.) Quod primum erat de- 
mon Arandum. 

Dico praeterea maximorum arcus, A d, b e, aequales. 


(i 



Jungantur enim ga, g b, 
g d, G E. 

Re£tae g A, 6 b a ptin- 
£to g, polo circuli A b, in 
peripheriam deduftae, ae- 
quales erunt (Def. v.) In 
circulis igitur aequalibus, 
g a h, g b h, arcus G A, 
gb aequales (28. iii.) Etfi- 
militerarcusGD, GEoften- 
dentur aequales. Aqua- 
libus igitur, ga, gb, ab- 
latis aequalibus, gd, g e ; 
reliqui, ad, b b, aequales 
erunt. Q. E. D. 


Ccr. Arcus circulorum maximorum, a polo ih peri- 
pheriam circuli cujuflibet in 1'phxra dedudli, inter fe 
asquales erunt. 

DEFINITIO. 

Sinus arcus cujuflibet circularis efl linea refla a ter- 
mino arcus alterutro in diametrum per terminum al- 
terum ad perpendiculum deducta. 

PROP. XXIV. THEOR. 

Semidianieter circuli cujujlibet in fphard Jinus ejl arcus 
circuli maximi a polo in peripheriam dedubti. 

Sit circulus in fphaera a b C, cujus poli fint d, e. 

Per polos D, e ducatur circu- 
lus maximus a d c e, cujus 
peripheria peripheriae A B c 
in punitis a, c occurrat. Dico 
femidiatnetrum circuli A b c 
finum efie arcus da, vel illi 
aequalis d c. 

Si maximus fit circulus aec 
res patet. Semidianieter enim 
circuli maximi a b c eadem 
efl, quae fphaerae ; aequalis igi- 
tur 
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tur alterius maximi Ane femidiametro. Et arcus d a 
quadrans eft (Cor. 16. hujus.) Sinus autem quadrantis 
eft femidiameter. 

Sed circulus a b c non fit maximus. Circulorum, 
a d c maximi, et a b c non maxi- 
mi, communis interfe&io fit reCta 
a c. Circulus maximus a d e, 
cum per polos circuli a b c ductus 
fit, illum abc medium dividit 
(15. hujus.) Recita igitur ac cir- 
culi abc diameter eft ; et fi 
media dividatur recita a c in pun- 
cto h, punctum ii centrum erit 
circuli a b c, et reCla h a circuli 
illius femidiameter. Oftenden- 
dum igitur, rectam H a finum 
efle arcus d a . 

Capiatur fphaerae centrum f. Ad rectam funt puncta 
quatuor d, h, f, f. (10. hujus.) Jun&a igitur d e, per 
puncta H, f tranfibit, rectamque a c in puncto h me- 
diam dividet. Cum autem in fphaera refta d e per 
centrum recftam a c non per centrum mediam dividat, 
ad perpendiculum eam lecabit (22. hujus.) Angulus 
igitur d ii a redtus. Re£ta igitur a h a puncto a, al- 
tero arcus d A termino, in femidiametrum f d, per ter- 
minum alterum arcus ejufdem, d, ad perpendiculum 
dedutta, finus eft arcus da. Q. E. D. ' 

PROP. XXV. THEOR. 

Refla, a pun flo quocunque in JuperJicie jpbcera: in planum 
circuli cujufcunque maximi , per punitum non trajefii, 
ad perpendiculum deduflu plano illi mira jpbceram oc- 
curret. 

Intelligatur fphaera circa centrum c, et circulus 
fphaerae maximus a b d. In fu- 
perfieie fphaerae fumatur pun- 
ctum quodcunque e, modo non 
fit ad peripheriam circuli A b D. 

A puncto e, in planum circuli 
a b c ad perpendiculum dedu- 
catur recta e f ; quae plano cir- 
culi a b D in puncto f occurrat. 
Dico punctum f efle intra fph se- 
ram. 

Jungantur 
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Jungantur enim ce,cf; quarum illa c f peripheriae 
a b d in A occurrat. Reita k f 
\ ad perpendiculum eft reitis 
/\ \ omnibus plani a b d, quibus 

( Ii. \ occurrit (Def. 3. xi.) Ad per- 

tj/' \ pendiculum igitur reitse ca, 

L f ' c ^3 cui in f occurrit. Angulus 

J igitur c f e reitus. Quare in 

\ B / triangulo c e f, latus c e latere 
c f majus (18. i.) Sed propter 
fphasram rectae, ce, c a, a cen- 
tro ad fuperficiem egreflae, inter fe aequales. Reita igi- 
tur c A reita c f major. Punitum igitur F, punitis c, a 
inteijeitum eft, quorum illud c centrum eft fphaera*, 
alterum autem A ad lphaerie fuperficiem. Punitum igi- 
tur f neceflario intra fplueram eft. Q. E. D . 


PROP. XXVI. THEOR. 

S/ circuli fpharer duo in duobus fuperjiciei fpharicee puri- 
nis fe mutuo jccent ; maximus, per polos duorum ductus, 
medios dividet arcus punitis interj, cilionis mutua inter- 
ceptos. 

Intelligatur fpluera circa centrum c. Hujus circuli 

duo D F. F I, G E H I 
in punitis duobus E, 
1, fuperficiei fphasri- 
cce fe mutuo iccent. 
Circuli d e f 1 poli 
funto p, p ; alterius 
g e h 1 funto n, 7 r poli. 
J unitae p, p, n ir, per 
centrum ftpnEerae c u- 
traque tranfibit (Cor. 
9. hujus.) Duae igi- 
tur p p, nif in eodem 
erunt plano per cen- 
p trum fphaerae tranf- 

eunte (2. xi.) Qua- 
propter puncta quatuor p, rr, p, r, ad peripheriam erunt 
maximi cujufdam. Dico maximum illum arcus 1 g e, 
ide, qui punitis 1, e, mutuie circulorum interfe- 
ctionis intercepti funt, medios dividere. 

Circulus 
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Circulus ille maximus apb per p, Ii, p , % polos 
circulorum D e f, g e h trajectus, circulorum illo- 
rum plana fecundum re&as d f, G H fecet j quse peri- 
pheriis in punitis d, f, g, h occurrant. In iifdem' 
igitur punitis, d, f, g, h, maximi apb peripheria 
duorum d e f, g e h peripherias fecabit. Oftenden- 
dum igitur, arcus i de, i ge, punitis d, g, divifos efie 
medios. 

Jungatur e i. Reita ei circulorum defi, gehi 
communis erit interfeitio. Circulorum autem illorum 
plana ad perpendiculum funt plano maximi apb (15. 
nujus.) Reita igitur e i ad perpendiculum erit plano 
apb (19. xi.) Quoniam autem a punito F. in fphasricst 
fuperficie in planum circuli maximi A p B ad perpendicu- 
lum deduita eft reita e i ; reita e i plano apb intra fphse- 
ram occurrit (35. hujus.) Occurlus efto k. Punitum 
igitur k intra fphaeram. Punitum autem k, cum fit 
iu plano afb, necnon ad reitam e i, quae eft in plano 
D e F, planis duobus a p b, d e F commune erit. Ad 
communem igitur duorum apb, def interfeitionem ; 
five ad reitam d f. Simili modo oftendetur punitum it 
ad reitam g h, communem utique planorum apb, 
g e h interfeitionem. Tres igitur reitne ei, d f, g h 
in uno eodemque punito k occurrunt, intra fphEeram. 
Et cum intra fphseram fit punitum illud k, neceffe eft 
intra ambitum fit utriufque circulorum def, g e h, 
quorum planis eft commune. Reita autem E 1, cum 
ad perpendiculum fit plano a p b, id enim jam fupra 
oftenfum, rectis etiam d f, G H ad perpendiculum erit 
(Def. 3 . xi .) cum utraque earum in plano fit apb. Keitia 
autem d f, g h, communes utique circulorum def, 
geh cum plano maximi per polos interfectiones, diametri 
erunt circulorum def, geh (15. hujus.) In circulo au- 
tem def, diameter d f, cum reitam e i circulo in- 
fcriptam ad perpendiculum fecat in punito k, in eodem 
puncto mediam eam dividet (3. iii.) Chordam autem 
e 1 mediam dividendo, arcum etiam 1 D e, cui in d oc- 
currit, medium dividet (30. iii.) Similiter in circulo 
geh diameter g h, cum rectam E 1 circulo infcriptam 
ad perpendiculum fecat, mediam eam dividet. Et 
chordam e i mediam dividendo, arcum etiam 1 g e, 
cui in g occurrit, medium dividet. Arcus igitur 1 D k, 
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i g e, in punitis d, g, ubi occurrunt peripheri® maxi- 
mi per polos, medii dividuntur. Q. E. D. 

Cor. Si circuli fphserae duo in duobus fph aerie® fu- 
perficiei punitis fe mutuo fccent; diametri, qu® medios 
dividunt arcus, mutu® interfeitionis punitis interceptos, 
in plano funt circuli maximi per polos fecantium duiti, 
et ad communem planorum fecantium interfectionem 
fibi mutuo occurrunt. 



PROP. XXVII. TUEOR. 

Circulorum duorum, in fpbarica fupcrf.cic fe mutuo con- 
tingentium, diametri per contuitum funt in plano maximi 
per polos contingentium. 

Intelligatur fphaera circa centrum e. Hujus circuli 

duo a b d, f e d fe mutuo 
in puncto d ad fuperficiem 
fph «ricam contingant. Per 
contaitum d ducatur circuli 
a b d diameter a d, circuli 
autem f e d diameter f d. 
Dico rectas ad, f d in pla- 
no elfe circuli fph®r® maxi- 
mi per polos circulorum 
a d B, f e d tranfeuntis. 
Quoniam enim circuli a B d, f e D in fuperficie fph®- 
rica fe mutuo in n contingant ; planorum a b D, f e G 
communis interfectio circulum utrumque in punito d 
continget (Dcf. 6. hujus.) Elto recita g d communis 
illa planorum interfeitio, circulos a B d, f e d in pun- 
ito d contingens; et jungatur c d. Reita g d, qu® 
circulum a b d in punito d contingit, diametro ejus 
a d per contaCtum ad reitos erit (18. iii.) Eadem au- 
tem g d, cum circulum D e f in punito D contingat, 
diametro ejus, f d, per contaitum ad reitos erit. Porro 
eadem reita g d, cum fuperficiem fphjericam in punito 
D contingat, femidiametro fph®r® per contaitum, c d, 
ad reitos erit (Id enim ex 3. Cor. 3. hujus mani- 
fellum cft.) Reita igitur g d tribus reitis a d, f d, 
c d in punito d convenientibus ad perpendiculum in- 
fidit. Tres igitur reit® a d, f d, c d in uno quodam 

plano 
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plano erunt (5. xi.) Quod quidem planum fuperficiem 
lphsericam fecando circulum faciet. Faciat a df. Maxi- 
mus erit a d f, quoniam planum, quod fecando eum fe- 
cerit, per fphasras centrum tranfient. Refta autem G D, 
plano maximi a d f ad perpendiculum eft (4. xi.) 
cum ad perpendiculum fit re£tis da, d f qute in 
illo funt plano. Refta autem g d, planis circulorum 
abd, f e D eft communis. Plana igitur illa plano 
maximi A d f ad perpendiculum erunt (18. xi.) Unde 
vicillim maximi a d f planum ad perpendiculum erit 
circulorum illorum planis. Per polos igitur circulo- 
rum A b d, f e D tranfibit maximus a d f (13. hujus.) 
Circulis igitur duobus a b d, f e d in fphserica fu- 
perficie in pun&o d fe mutuo contingentibus, diametri 
per contactum ad, f d in plano funt circuli a d f, qui 
et maximus eft, et per polos duorum A b D, F E D trannt. 

Cor. 1 . Circulis duobus in fphacrica fuperficie fe mu- 
tuo contingentibus, maximus per contingentium polos 
per contaftum etiam tranfibit. 

Cor. 5. Maximus per conta&um et utriufvis polos 
per polos etiam alterius tranfibit. 

PROP. XXVIIL. THEOR. 

Circuli fpberreP, fi ad peripberiam maximi per polo « Jibi 
invicem occurrant, in punito concurfus J'e mutuo contin- 
gunt. 

Sphterse, cujus centrum c, circuli duo abd, fe d, in 

pun6to quodam D libi 
invicem occurrant. Cir- 
culi abd capiantur poli 
p, p (21. hujus.) Circuli 
etiam d e f, poli n, it. 
Per polos p, n, p, ir tra- 
jiciatur circulus Iphajraj 
maximus p n p -e, et 
ad hujus peripberiam fit 
concurfus circulorum 
mutuus d. Dico circu- 
los a B d, f e d le mu- 
tuo in d contingere. 

Planorum 


n 
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Planorum ab d, f e d communis interfeftio fit re£ta 

G D, quae per punftum d 
necefiario tranfibit. Pla- 
num autem p npr, plana 
circulorum abd, F e d, 
in reftis ad, fd fecet. 
Plana circulorum abd, 
f e d. ad perpendiculum 
funt plano maximi prr pit 
(15. hujus.) Communis 
igitur illorum interfec- 
tio g d ad perpendicu- 
lum eidem plano (19. xi.) 
Reatis igitur omnibus in illo plano, quibus occurrit, ea- 
dem g d ad perpendiculum erit (Del. 3. xi.) Ad per- 
pendiculum igitur rectis ad, f d ; quibus, in plano illo 
p n p -e exillentibus, illa g d in d occurrit. Maximus 
autem p n p it circulos abd, f f. d medios dividit 
(15. hujus.) Recta; igitur a d, f d, circulorum a b d, 
f e d diametri funt. Rc6ta igitur G d, qure in plano 
circuli d E f, a puncto d, diametri ejus circuli, d f, 
termino, ad perpendiculum cum diametro eft eduCla, 
circulum d e f in punfto D continget (Cor. 16. iii.) 
Pari ratione, eadem re£ta G d, qux in plano circidi 
A b d, a punfto D, diametri ejus circuli, d a, termino 
ad perpendiculum cum diametro eft edufta, circulum 
dba in d continget. Circulos igitur in fphasra abd, 
f e d, communis planorum interfedtio G d utrunique 
in d contingit. Circuli igitur in n le mutuo contin- 
gunt (Def. 6. hujus.) Q. E. D. 

Cor. 1. Circulis abd, ff.d circa polos p, n fe mu- 
tuo contingentibus, circuli priorum aquales circa jxalos 
oppofitos p, r fe mutuo contingent. Polo enim p lcri- 
batur abd illi abd «qualis. Propter circulos abd, 
a b d «quales, «quales erunt arcus pd, pd. jEquales 
autem p rr, pt. AJquales igitur n d, r d. Circulus 
igitur circulo def «qualis, polo r fcriptus, per punctum 
a tranfibit. Scribatur j e d. Circuli igitur a b d,f e d, 
in fuperficie fpberica fibi mutuo in puncto d occurrunt, 
ad periphcriam utique maximi per polos. Se mutuo 
igitur in d contingunt. Q. E. D. 

- 1 . 

“ Cor. 
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Cor. 3. Punita contaftus d, d, funt ex diametro op- 
pofita. Arcubus enim pd , p d aequalibus, addito com- 
muni p d, fiunt d p d, pdp aequales. Semicirculus au- 
tem ille pdp. Quare et d p d femicirculus. Q. E. D. 

PROP. XXIX. THEOR. , 

SpbcCra circulus, qui fpbtcra; circulum contingit , ct alium 
quendam contingit priori parallelum. Tertium autem, 
parallelum non contingit. 

In fphaera, cujus centrum c, circulus a bd circulum 
r e D in d contingat. Dico 
eundem a b d alium quendam 
contingere, illi fed paral- 
lelum. Per contactum enim 
d ducatur circuli d b a dia- 
meter d a, quae circuli peri- 
pherise iterum in a occurrat. 
Capiantur' circuli d e f poli 
n, n (21. hujus.) Polo n, in- 
tervallo n a, feribatur in fu- 
perflcie fphaerica a g h. Cir- 
culus a g h, circulo d kf pa- 
rallelus erit (4. Cor. io. hujus.) nimirum cum cucaeof- 
dem fit polos. Circulo autem a b d in punito a occurrit. 
Punitum autem a, terminus eft diametri a n, circuli 
A n d, per d contaitum circulorum a b D, fed tra- 
jeitas (per conftruci.) Punctum igitur a ad periphe- 
riam eft circuli maximi per polos circulorum a bd, fed 
( 37. hujus.) five maximi per polos circulorum a b d, 
a g h ; circulorum enim f f. d, a g h iidem funt poli 
(per conftruet.) Sphaerae igitur circuli dba, boa in 
puncto lphaerica?. fuperficiei a fibi invicem occurrunt, ex- 
iflente concurfu a ad peripheriam maximi per utriufque 
polos. Circuli igitur dba, h g a fe mutuo contin- 
gunt (38. hujus.) Sphaerae igitur circulus a b d, qui 
fphaerae circulum fed contingit, et alium H G A con- 
tingit illi fed parallelum. 

Dico tertium duobus illis parallelum non contingere. 
Contingat enim circulus a b d, fi fieri poteft, tertium 
k b l prioribus fed, h g a parallelum. Contaitus 
efto b. Punitum igitur b erit ad peripheriam maximi 
per polos utriufque abd, kbl (i. Cor. 37. hujus.) 
iive per polos utriufque abd, fed. Sed ad ejuldea* . 
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maximi peripheriam funt pun&a d, a. Maximus igitur 

ille circulo a. bd in tnbus 
II punctis occurrit. Quod fieri 

nequit (3. Cor. i. hujus.) 
Circulus igitur a b d, circu- 
los parallelos fed, h g a, 
contingens, tertium lbk iif- 
dem parallelum non contin- 
git. Q. E. D. 



PROP. XXX. THF.OR. 

Quos in Jpbccra parallelos maximus quis contingit , ii etiam 
aquales erunt. Quique parallelos contingit et aquales , 
is maximus erit. 

In fphaera cujus centrum c, circulos parallelos f e d, 
H g a maximus DBA contin- 
gat, in punctis d, a. Dico cir- 
culos f e d, h g a aequales. 
Per contactus, d, a, ducantur 
circulorum f e d, h g a, dia- 
metri, d f, a h ; quae periphe- 
riis iterum in f, h occurrant, 
et jungatur d a. Puncta qua- 
tuor d, f, a, h erunt ad peri- 
pheriam maximi, per polos pa- 
rallelorum f e d, h g a eofque 
contingentis db a (37. hujus.) Rectaque d a diameter 
erit circuli d b a, communis fcilicet ejufdem et maximi 
d h a f interfectio (15. hujus.) Sed cum maximus 
fit uterque d b a, d h a f (maximo utique exiftente 
dba ex hyp.) eadem d a circuli d h a f diameter. 
Junctis igitur d h, a f, anguli ad h et f re£ti. Reftae 
autem d f, a h communes lunt planorum d e f, h g a 
cum plano maximi d h a f interfectiones. Plana au- 
tem def, h g a parallela funt (ex hyp.) redtae igitur 
D f, A h parallela! (16. xi.) Anguli igitur f d A, D A H 
aequales (39. i.) Quare in triangulis d f a, a h d, ad 
F et H rectangulis, anguli reliqui d a f, a d h inter fe 
funt aequales. In circulo igitur d H A f, arcus d f, h a 

. inter 
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inter fe aequales (36. iii.) Re<Stae igitur d f, a h, ar- 
cuum aequalium chordae, inter fe aequales (39. iii.) Cir- 
culi igitur d e f, A g h aquales ; cum diametros D r, 
a H aequales habeant. In Iphaera igitur circuli paralleli 
d e f, a g h, quos maximus d b a contingit, tnter fe 
funt aequales. 

Jam vero parallelos et aequales d e f, a g h contin- 
gat dba. Dico dba maximum efie. 

Jungatur enim d A ; et figura ut prius conftru6ta, in 
circulo maximo d ii a f, aequales erunt rectae inlcriptae 
D f, A H, aequalium nempe circulorum d e f, a g H 
diametri. Arcus igitur d f, a h aequales (28. iii.) et 
anguli a d h, d A f aequales, qui arcubus illis aequali- 
bus infiftunt (27. iii.) Rectae autem d f, a h parallelae 
(16. xi.) communes utique planorum d e F, A G H pa- 
rallelorum cum plano d h a f interfectiones. Anguli 
igitur F D A, d a h aequales (29. i.) In triangulis 
igitur f d a, n a d, anguli duo f a d, f d a innui 
fumpti duobus a d h, h a d fimul fumptis aequales. 
Reliquus igitur d f a reliquo d h a aequalis. Arcus 
igitur d H A arcui d f A aequalis (26. iii.) Recta igitur 
d a circulum d ii a f medium dividit. Circuli igitur 
d h a f diameter eft recta d a. Circulus autem dhaf 
maximus eft. Refta igitur d a, circuli maximi diame- 
ter, fphterae diameter erit. Per c igitur centrum fphae- 
rae tranfit. Eadem autem da in plano eft circuli db a, 
nimirum cum planorum dba, dhaf interfectio fit 
communis. Planum igitur circuli dba, per centrum 
fphaerae tranfit. Maximus igitur circulus dba. 

V Q.E. D. 

Cor. Maximus in fphaera circulus, qui duorum aqua- 
lium et parallelorum alterum contigerit, reliquum quo- 
que continget. 
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PROP. XXXI. 

St maximus maximo Jit reElus , medios dividet parallelos 
omnes ejus, cui reElus ejl. Sed Ji maximus maximo in- 
clinetur, duos continget inter fe erquales, ct ei, cui inclina- 
tur, parallelos ; ea uuidtm utriufquc a maximo, cui paral- 
leli Junt, dijlantia, ut arcus maximi per parallelorum 
polos, parallelo et maximo interceptus, menjura Jit anguli 
inclinationis. , . 

In fphaera cnjus centrum c, circulo maxima a r. d 
rectus fit maximus a p d. 
Dico circulum a p d medios 
dividere omnes circuli a b d 
parallelos. 

Sit e f g fphaerae circulus 
maximo a b d parallelus. 
Circulus A p d per polos 
tranfit maximi a 8 d, cui 
re&us eft (13. hujus.) Poli 
autem circuli abd, paralleli 
etiam efg funtpoli (5. Cor. 
10. hujus.) Maximus igitur apd per polos circuli ef g 
tranfit ; et, per polos tranfeundo, medium eum dividit 
(1 <. hujus.) Similiter de alio omni, maximo abd pa- 
rallelo, oftendetur, eum a maximo apd medium dividi. 
Maximus igitur apd medios dividit parallelos omnes 
maximi abd, cui rectus eft. Quod primum erat de- 
monftrandum. 

Sed maximo abd, maximus e b f inclinetur. Dico 
maximum kbf duos quofdam contingere maximo 
abd parallelos, et inter fe :e<juales; ea autem utrumque 
a maximo abd diftantia, ut arcus maximi per illius 
abd polos, utrovis parallelorum et maximo abd in- 
terceptus, menfura fit anguli, quo plana maximorum 
abd, e b f fibi invicem inclinantur. 

Circulorum abd, e b f, capiantur poli p, p, 17 , vr 
(31. hujus.) per quos trajiciatur circulus maximus 
A np * p. Maximus ille per polos, maximos A B d, e B F, 
diametris ad, e f, fecet. Jungantur p f, p E. Polo 
p, intervallo p f, polo item p intervallo p e, feribantur 
in fuperficie fphaerica circuli fgh, e k l. Circuli illi 
V ' maximo 
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maximo a b d paralleli erunt (4. Cor. x. hujus.) Maxi- 
mo autem E bf in pundis F, e, ad peripheriam maxi- 
mi per polos occurrunt. Maximum igitur e b f iu 
punctis f, E, contingent (28. hujus.) Circuli autem 
f g h, e k l, quos parallelos exiflentes maximus e b f 
contingit, inter ie aequales erunt (30. hujus.) Maximus 
igitur e B F, maximo a b d inclinatus, duos contingit 
F G h, e k l inter fe aequales, et maximo a B d paral- 
lelos. 

Ducatur p g m k unus quivis maximorum per polos 

P, p, tranfeuntium, qui 
peripheriae maximi a b d 
in pundoM, parallelorum 
f g n, e k. l peripheriis 
in pundis g, k occurrat. 
Dico arcuum g m, k m 
utrumque menfuram die 
anguli,quo maximi a b d, 
e b f, fibi in vicem in-, 
clinantur. Plana enim 
maximorum a b d, e b f 
diametro b c n fe mutuo 
1'ecent. Plano maximi 
A p D p ad perpendicula 
funt plana utriufque circuli Abd, ebf; nimirum cum 
ab p per polos utriufque tranfeat (15. hujus.) Reda 
igitur b n, duorum abd, e b f communis interfectio, 
ad perpendiculum eft plano A pd p (19. xi.) Omnibus 
igitur quibus occurrit in illo plano redis (Def. 3. xi.) 
Redae autem D c, f c funt in plano APOp, communes 
nimirum planorum A b D, e b f, cum illo plano inter- 
fediones. Redis igitur d c, f c ad perpendiculum eft 
reda b c n. Redae igitur b c n, communi planorum 
abd, e B F, interfedioni, ad perpendiculum eft, in 
plano quidem abd, reda d c ; in plano autem e b f 
reda f c. Angulus igitur f c d mutua eft planorum 
abd, eb f inclinatio (Def. 5. xi.) Anguli autem f cd, 
ad centrum circuli a p Dp, arcus f d eft menfura. Cir- 
culis autem maximis A p d p, p G m p per polos paral- 
lelorum H G f, A B d, dudis, arcus f d, g m, parallelis 
intercepti, inter fe aequales erunt (23. hujus.) Arcus 
igitur G m aequalis eft menfurac anguli f c d, quo plana 
maximorum abd, e b f fibi invicem inclinantur. * 

tat "* 
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Et fimili modo ofiendetur arcum k m arcui e a aequa- 
lem, ac proinde menfu- 
ram e(Te anguli ace, 
illi f c d ad verticem op- 
pofito et aequali. Con- 
flat igitur propoli tum. 



Cor. i. Angulus in- 
clinationis mutuae duo- 
rum quorum libet maxi- 
morum in fphaera cir- 
culorum arcu maximi, 
per polos utriufque, me- 
titur peripheriis inter- 
cepto. > 


Cor. 2 . Duorum quorum libet maximorum in fphaera 
circidorum polorum diflantia menfurae anguli inclina- 
tionis mutuae aequalis efl. Jun£tis enim p p, ri* (qua- 
rum utraque per c tranfibit (per io. hujus) propter an- 
gulos pcd, ner reftos (io. hujus) arcus p d, n f 
lunt aequales. Ablatoque communi f p, relinquetur 
p n reliquo f d aequalis. 


Cor. 3. Circuli quotquot maximi ad datum aliquem 
maximum (a b d) fimihter inclinati funt, polos habent 
ad minoris alicujus peripheriam dato maximo paralleli. 
Et quotquot maximi polos habent ad minoris ejufdem 
peripheriam, dato alicui maximo (a b d) paralleli, ad 
datum illum maximum fimiliter inclinati funt. 

Manente enim maximorum a b d et e b f inclina- 
tione, manet polorum p, n diflantia, arcus p n (per 
Cor. 2.) Manente autem diflantia polorum pn, polus 
n erit ad peripheriam in fuperfieie iph serica, polo p, in- 
tervallo pn, lcriptam. 

Contra, exiftente femper polo n ad peripheriam polo 
p, intervallo pn, feriptam ; manet polorum p, n diflantia, 
arcus p n. Et manente diflantia illa, manet maximo- 
rum, dati a b d et alterius e b f inclinatio. 

Cor. 4. Circuli quotquot maximi minorem aliquem 
datum contingunt, ad maximum, cui datus ille minor 
parallelus efl, fimiliter inclinati funt. Et quotquot 

maximi. 
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maximi ad maximum aliquem datum (imiliter inclinati 
funt, minorem qucndam maximo parallelum, eundem 
omnes, fcd in punitis alii aliis contingent. 

Cor. 5. Circuli maximi, qui aequales contingunt, ad 
maximos, (juibus aequales paralleli funt, (imiliter inclinati 
funt. Et circuli maximi, qui ad alios maximos (imiliter 
funt inclinati, contingunt aequales circulos maximis illis 
aliis parallelos. 

Cor. 6. Circuli maximi qui inaequales aliquos contin- 
gunt, ad maximos, inaequalibus illis parallelos, inae- 
qualiter inclinati funt ; et qui majorem contingit in- 
clinatior eft. E converfo, inaequalium major eft, quem 
inclinatior contingit. 

Cor. 7. Si maximus maximo inclinetur, quo poli pro- 
pius diftent, circulus circulo inclinatior erit. Imminuto 
enim arcu p n, qui polorum r, n eft dillantia, angulus 
inclinationis, fcd, pariter imminuetur. 

PROP. XXXII. PROEL. 

Circulo in fpbeericd Juperfiae dato, puniloque in fuperficie 
dato extra circuli planum, per datum punitum circulum 
fpbarce deferibere , qui datum circulum in dato pcripbc- 
riee punito contingat. 

I11 fuperficie fphaerae cujus centrum c, detur circulus 
a b d. Detur etiam punctum e 
extra planum circuli, punctum- 
que a in peripheria. Scribendus 
eft circulus in fphaericd fuperficie, 
per datum punctum e, qui circu- 
lum datum a b d, in dato pun6to 
a, contingat. Dati circuli a b d 
capiantur poli p, p. Per polos 
p, p datumque punctum a du- 
catur circulus fphaerae maximus 
p a p. A punflo e, in planum 
circuli p A p, deducatur ad per- 
pendiculum refla E f; quae plano in f occurrat. JunCta 
a f peripheriae p a p iterum in g occurrat. Per ptuifta 

tria 
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tria A, F., o fcribatur circulus (5. iv.) Dico faitum efife 
quod faciendum erat. Nam cum recta e f ad perpen- 
diculum fit plano p a /> ; planum 
circuli aeg eidem plano pa^, 
ad perpendiculum erit (18. xi.) 
Circulus igitur maximus p A p 
per polos trajeituseft circuli aeo 
(13. hujus.) Sed per polos circuli 
a b o (per conftruit.) Per utri- 
ufque igitur aeg, et abi» 
pofos.. Sed per punctum quo- 
que a (per conftruit.) Circuli 
igitur a f. g, a b d in fuperficie 
fph serica in puncto a nbi in- 
vicem occurrunt, quod quidem punitum a ad periphe- 
riam eft maximi per utriufque polos. Circuli igitur 
A b d, aeg in punito illo a fe mutuo contingunt 
(28. hujus.) Per datum igitur in fphserica fuperficie 
pundtum e, feriptus eft fphaeras circulus aeg, qui da- 
tum a b c in dato punito E contingit. Q. JE. P. 

FROP. XXXIII. PROBI.. 

Circulum in fpbecricd fuperficie maximum deferihere , qui 
datum contingat in dato pcripberue punito. 

Sit fphaera cujus centrum c ; et in fuperficie hujus 
fphaerse detur circulus a b d, 
et in ejus peripheria detur 
punitum a. Scribendus eft 
maximus in fphaera circulus, 
qui datum A b d in dato pun- 
ito a contingat. Sed oportet 
datum A b d non e (Te maxi- 
mum (Cor. 11. hujus.) 

Dati a B d capiantur poli 
p, p (21. hujus.) Polis p, p 
in iupcrficie fpha?rica fcriba- 
tur maximus e f g, qui dato a b d parallelus erit 
(4. Cor. 10. hujus.) Per polos p, p, punitumque A fcri- 
batur circulus maximus p a p, qui maximo e f g in 

S junctis e, g occurrat. Circulo p a p, a punito a, in- 
cribatur rcita An, junitae e p aqualis (1. iv.) Polo n 

per 
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per pun&um a fcribatur circulus a h k. Dico faituro 
cflb quod faciendum erat. Nempe maximum efie cir- 
culum a h k, et datum a b d, in dato pun&o a, con- 
tingere. 

Cum enim ptm&um p polus fit maximi efg (per 
conftruft.) maximi p A p arcus p e quadrans erit (Cor. 
16. huius.) Re«?ta igitur p p, cui aqualis inlcri pta eft 
a n, latus eft quadrati maximo p A p inferipti. Circu- 
lus igitur a ii k maximus (3. Cor. 17. hujus.) Sed cunx 
punita p, n in peripheria maximi p a/>, poli fint circu- 
lorum a u d, a h k (per conftrud.) maximus ille pa* 
per polos utriufque, a b d, a h k, trajicitur. Circuli 
igitur a H k, a B n, qui fibi invicem in puncto a oc- 
currunt, quod quidem punctum a ad peripheriam eft 
maximi per polos utriufque, contingunt fe mutuo in 
puncto a (28. hujus.) Defcriptus eft igitur in iphrerse 
luperficie circulus a h k maximus, qui datum a b d in 
dato pun&o a contingit. Q. £. F. 


PROP. XXXIV. PROBL. 

Circulo ia fpbtsrica fuperficie dato , punitoque dato extra 
planum circuli, per datum punitum maximum ducere , qui 
datum circulum contingat. 

In fuperficie fpheerae, cujus centrum c, detur circulus 

abd. Detur etiam pnn- 
flum e in fuperficie 
fph aeree, extra circuli pla- 
num. Scribendus eft per 
E maximus, qui datum 
abd contingat. Sed 
oportet datum abd non 
efle maximum (Cor. 2. 
hujus.) Dati a B d capi- 
antur poli P, p (21. hu- 
jus.) Polis p, p, fcribatur 
maximus fgh, qui dato 
abd parallelus erit. Per 
polos p, p , pundtumque 
datum f., fcribatur maximus p Ep; qui parallelis AB d, 
fgh in punCtis a, f occurrat. In peripheria femicirculi 
Fph, ad punitum p capiatur arcus p k arcui a f squalis. 

I •» t 
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Et polo p, per punctum k, fcribatur in fuperficie fph*- 

rica circulus klm. Polo 
autem e fcribatur maxi- 
mus nlo, qui circulo 
klm in pundto l oc- 
currat. Denique polo 
t t, per datum punaum 
e, lcribatur in fuperficie 
fpliterica circulus e b a. 
Dico fadtum effe quod 
faciendum erat. Nempe 
maximum efte circulum 
e b q, et datum A b d 
contingere. 

Quoniam enim pun- 
itum e polus eft circuli maximi nlo, fi per punctu 
E, L duceretur maximus, ejus arcus e l quadrans efiet 
(Cor. 16. hujus.) Quadrans igitur elfet arcus le, a cir- 
culi e B a polo l in peripheriam ejus deduitus. Maxi- 
mus igitur ell circulus eb a (3. Cor. 17. hujus.) Dico 
praeterea circulum e b a datum abd contingere. Per 
datum punitum a ducatur (per praecedentem) maximus 
ars, qui datum abd, in punito peripheriae dato A, 
contingat. Et per punita p, L in fuperficie fphaerica 
ducatur maximi arcus. Cum punita p, L maximorum 
r g h, k b a fint poli ; arcus p l aequalis erit menfurae 
anguli inclinationis mutuae circulorum f g h, e b a 
(3. Cor. 31. hujus.) Sed cum p polus fit circuli klm 
( per conftruit.) arcus pk, pl funt inter fe sequales. 
Arcus autem p k arcui a f aequalis (per conftruit.) 
Arcus igitur a f, pl inter fe aequales. Arcus igitur 
a f aequalis erit menfurae anguli inclinationis mutuae 
circulorum f g h, e b a. Sed cum circulus lphaerae 
maximus, ars, illum abd, maximo f g h parallelum, 
in A contingat (per conftruit.) maximi p xp per paral- 
lelorum f G H, a b d polos, arcus a f, parallelis inter- 
ceptus, menfura eft anguli inclinationis mutuae maxi- 
morum a r s, f G h (31. hujus.) Maximo igitur fgh, 
maximi ars, e b a fimiliter funt inclinati. Horum 
autem alter, a r s, contingit circulum abd maximo 
fgh parallelum (per conftrudt.) Alter igitur e b q, 
eundem abd continget (4. Cor. 31. hujus.) Per da- 
tum 
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tum igitur punitum e, in fuperficie fphaerica, fcriptus eft 
circulus maximus E B a, qui datum abd non maximum 
contingit. Q. E. F. 

prop. xxxv. 

Si quos far olidos in fpbaricd fuperficie circulos maximus 
quis fpbara fecet , non per polos ; infegmenta inaqualia 
eos dividet, excepto parallelorum maximo. Ineequaltum 
autem cujujvis paralleli fegmentorum illud Jemicirculo 
majus ertt, quod ad partes ejl eajdem circuli Jccanlis cum 
polo fuo propiore. Minus autem Jemicirculo illud, quod 
ad partes circuli Jecantis ejl contrarias. Denique parui - 
Ulorum, in oppojitu bemijpbariis aqualium, fegmenta 
alterna funt inter Je aqualia. 

Sphaerae circa centrum c, circulus a d r n maximus 

parallelos in fuperficie 
fphaerica nbmi, kdi.h, 
qeog (in quibus kdi.h 
maximus) iecet, non per 
polos. Dico primum, 
pra;ter unum k d l h, 
omnes inaequaliter di- 
vidi. Nam fi vel unum 
aliquem ex parallelis, qui 
maximus non fit, maxi- 
mus a d f h aequaliter 
dividat, omnes quidem 
per polos fecat (14. hu- 
jus.) Quod hypothefi 
contrarium eft. 

Parallelorum autem fint poli p, />. Et cum omnes, 
praeter maximum kdlf, inaequaliter a polis diftent 
(2. Cor. 17. hujus.) fit p polus circulo nbmi pro- 
pior. Segmenta circuli nbmi, circulo maximo ad fh 
inaequaliter ut oftendimus divifi, ad contrarias partes 
erunt circuli fecantis a d f H. Sed cum inaequalia fint, 
alterum femicirculo necefiario majus erit, alterum mi- 
nus. Dico majus femicirculo cfle illud, quod ad eafdem 
partes circuli fecantis cum polo propiore p jacet; minus 
autem quod ad contrarias. Jungatur p p. licita vp 
per centra lphaerae circulique n b m 1 tranlit. (10. hujus.) 
Centrum igitur circuli n b m i eft ad re&am c p. Seg- 
mentorum autem circuli n b m i femicirculo majus 

erit 
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erit illud, quod centrum circuli intra fui ambitum clau- 
dit; minus femicircultx 
erit illud, quod excludit 
centrum. Cum vero cen- 
trum circuli nbmi fit 
ad reftani c p ; illud Te- 
gmentum ambitu fuo 
centrum circuli contine- 
bit, cui reCta cp occurrit; 
Tegmentum alterum, cui 
reCta c p non occurrit, 
centrum circuli excludet. 
ReCta autem c p, a cen- 
tro fphaerae c (quod idem 
circuli maximi a d f h 
centrum eft) ad p polum circuli n b m i ducta, in illud 
circuli n b m t Tegmentum incidet, quod ad partes eaf- 
dem eft circuli fecantis a d f h cum polo p. Hoc enim 
circuli Tegmentum obviam fit rectae a centro C in p ten- 
denti. Alteri igitur Tegmento ad partes contrarias reCta. 
c p non occurret, ne bis eidem plano occurrat, contra 
i”’, xi. Inaequalium igitur circuli n b m i Tegmento- 
rum illud femicirculo majus eft, quod ad eafdem parte» 
eft circuli fecantis a b f h , cum p polo circuli n b m i 
propiore. Minus autem femicirculo Tegmentum illud, 
quod ad partes contrarias. 

Dico praeterea parallelorum, in oppofitis hemifphae- 
riis aequalium. Tegmenta alterna inter Te aequalia effe. 
Alterna autem dicuntur Tegmenta, quae ad contraria» 
partes fint circuli fecantis. 

Secet circulus a d f h parallelos in oppofitis hemi- 
iphzriis nbmi, qeog. Quorum alterum n b m i in pun- 
ctis b, i fecet, alterum a eoo, in punctis e, g. Idem 
autem a df h, maximum parallelorum kdlh in pun- 
«itis d, h fecet. Junctae d h, B i, e g, communes 
erunt planorum trium kdlh, nbmi, oeog cum 
plano a b d h interlectiones. Circuli maximi a b d h 
capiantur poli n, t. Circulus maximus p k p, per qua- 
tuor illa puncta p, n, J>, r. trajeCtus, maximo parallelo- 
rum k d l h, in punctis fuperficiei fphxricse K, l ; pa- 
rallelis nbmi, a f. o g, fti punCtis n, m, a, o ; circulo 
maximo denique A n f h, in punCtis a, f occurrat. 
.1 uncta A f, communis interfectio erit circulorum maxi- 
morum 



r 


Digilized by Google 


LIBER SINGULARIS. 


49 

morum p a k f, a b f h, ac proinde per centrum fphaerae 
c tranfibit (ii. hujus.) Jundtse N M, a o communes 
erunt planorum nbmi, qeog cum plano maxiini 
p k p mterfedtiones. Maximus autem v k. p circulo9 
nbmi, a e o g, per quorum polos trajicitur, medios 
dividit, et ad perpendiculum fecat (15. hujus.) Redtae 
igitur n m, a o, circulorum nbmi, qeog funt dia- 
metri. Mediae igitur dividantur redtae M N, q o in 
pundtis s, r. Pundta s, r centra erunt circulorum 
n b m 1, q e o g. Jundtaque p />, per centrum fphaerae 
c, et per puncta s, r, tranfibit, planifque circulorum 
nbmi, qeog ad perpendiculum erit (10. hujus.) 

Occurrat autem redta m n, feu s n, recta b t in t. 
Circulis adfh, nbmi fele mutuo in pundtis b, i 
fecantibus; circulus maximus p k p, per polos utriufque 
trajedius, arcus b n i, b a i pundtis mutuae interfedtionis 
B, 1, interceptos, in pundtis N, a, medios dividit(26.hujus.) 
Arcus igitur bni b a i in pundtis, n, a, medios dividit 
(26. hujus.) Arcus igitur b n i, b a i in pundtis n, a, me- 
dii dividuntur. Redta igitur s n a centro circuli nbmi, 
qua arcum bni medium dividit, chordam B 1, cui in 
pundto t occurrit, mediam dividit et ad perpendiculum 
fecat. Redta igitur s t diftantia eft redtae b i, circulo 
B n m 1 infcriptae, a centro. Rurfum cum redta c A, a 
centro circuli D A H, arcum b a i medium dividat, 
chordam B 1 mediam dividet. Chordae igitur b i pun- 
dtum medium t eft ad redtam c a, feu f a. Quod li 
in circulo qeog, redta Q o vel r o redtae e g in v 
occurrat; eodem modo oftendemus redtam e g in pundto 
v mediam dividi, et ad perpendiculum ; redtam r v 
diftantiam efle redtse e g, circulo qeog infcriptae, a 
centro ; et pundtum v effc ad redtam c f vel a f. 

Jam vero cum recta pp ad perpendiculum fit planis 
circulorum nbmi, qeog; anguli c s t, c r v redti 
erunt. Anguli autem T c s, vcr aequales ^15. i.) 
Triangula igitur cts, cvr fimilia erunt, et cs erit ad 
s t ut c r ad r v. At vero fi circuli paralleli n b m i, 
qeog squales fint, redtae c s, c r aequales erunt 
(6. hujus.) Quare st, r V aequales. I11 aequalibus 
igitur circulis n b m i, q e o g redtae b i, e g, .aequali- 
bus a centris s, r diftantiis infcriptae, inter fe aequales 
erunt. Redtse autem aequales b i, e g, circulis aequa- 
libus inlcriptae, eequalia fegmenta abfeindent, majus 
. * e utique 
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utique majori, minus minori. Circuli autem n b m I 
majus eft iegmentum b m i, quod centrum circuli s in- 
tra fui ambitum com- 
plectitur. Circuli item 
q e o g, fegmentum 
QHG majus, quod cen- 
trum intus habet. Seg- 
mentum igitur bmi feg- 
mento e a G aequale, et 
reliquum B n i reliquo 
e o G. Caeterum cum 
redta s r planum circuli 
a d f H in pundto c fe- 
cat; s, r centra circu- 
lorum n b m 1, a e o G, 1 
emnt ad contrarias partes 
plani A d f H. Segmenta igitur bmi, e a g, quibus 
centra illa infunt, ad contrarias ejufdem plani partes. 
Unde et fegmenta reliqua b n i, e o g neceflario ad 
contrarias. Segmenta igitur bmi, e a o funt alterna. 
Alterna item b n i, eog. Parallelorum igitur, in op- 
pofitis hemifphseriis aequalium, alterna fegmenta funt 
aequalia. Q ■ E. D. 

Cor. Arcus circuli maximi, parallelis aequalibus et 
maximo parallelorum intercepti, aequales erunt. Ma- 
joribus autem intercepti funt minores. 

Circulo maximo p k p, per polos maximorum rdlh, 
a d f d tranfeunte; maximorum kdlh, adfd uter- 
que ad perpendiculum eft plano maximi pk^ (15. hu- 
jus.) Puncta igitur o, h fuperficiei lphaericae, ubi pe- 
ripheriae adfd, k d i. h mutuo occurrunt, circuli 
maximi p k p lunt poli (13. hujus.) Arcus igitur D a, 
df maximi funt quadrantes (Cor. 16. hujus) ac pro- 
inde inter fe aequales. Circulis autem a D f H, nbmi, 
in luperficie lphaerica fe mutuo fecantibus, maximus 
k vp per polos utriufque fecantium trajedtus, arcus bai, 
b n i, pundtis interfedtionis mutuae b, i interceptos, 
medios dividit in pundtis a, n (26. hujus.) Arcus igi- 
tur b a dimidius eft arcus b a i. Jit eodem modo 
oftendetur arcus e f arcus e f g dimidius. Jam vero 
fi circuli paralleli nbmi, a e o g aequales fint, aequa- 
les erunt c s, c r, tequales utique parallelorum aqua- 
lium 
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lium a centro fphara c diftantia (6. hujus.) Sed prop- 
ter fimilia triangula cst, crv, aqualibus exiftentibus 
c s, c r, erunt etiam st, rv aquales. In circulis 
igitur aqualibus n b m i, a e o g, infcripta funt recta 
b 1, e g, aqualibus a centris circulorum s et r diftan- 
tiis. Refla igitur b i, e g inter fe aquales (14. iii.) 
Caterum refla aquales b i, e g circulo abfd in- 
fcripta, abfcindunt arcus aquales b a i, e f g (28. iii.) 
/Equalium autem fi a 1, e f g dimidii quoque aquales. 
Arcus autem b a i, dimidius b a, arcufque e f g di- 
midius f. f (oftenfum enim.) Arcus igitur b a, f e in- 
ter fe aquales, et quadrantibus ad, fd ablati, relin- 
quunt b D, e d aquales. Q. E. D , 

Quod fi parallelorum n b m i, a e o g major fit 
n b m 1 ; arcuum b d, e d ille b d minor erit. 

Parallelorum enim inaqualium n b m i, q e o g, 
major n b m i propius a centro fphara c aberit (6. hu- 
jus.) Diftantiarum igitur c s, c r minor erit c s ; et in 
triangulis cst.crv fimilibus, recta s t, minor quam 
R v. Circulis igitur duobus nbmi, a k o g infcripta 
funt refla, b i, e g ; quarum B 1 majori circulo in- , 
fcripta eft minore a centro diftantia. Refla igitur b i 
multo major quam e g (15. iii.) Circulo igitur adfh 
infcripta funt refla b i, e g ; quarum B 1 major. Arcus 
igitur b A i arcu e f g major. Quare et dimidius b a i, 
dimidio e f g major. Arcus igitur b a arcu E f major. 
AEqualibus igitur d a, f d ablatis inaqualibus b a, e f, 
quorum b a major, relinquetur bd reliquo E d minor. 

Q. E. D. 

Cor, 2. E converfo fi arcus B d, E D aquales fint, 
paralleli nbmi, a e o g aquales erant. Vel fi arcuum 
b d, e d minor fit b d, parallelorum major erit nbmi. 
JEqualibus enim u b a, o e F ablatis aqualibus d b, de; 
arcus reliqui b a, e f inter fe aquales. Sed aqualium du- 
pli aquales. Arcus igitur bai, efg aquales. Refla 
igitur b 1, e G, qua in circulo a d t h arcus aquales 
auferunt, inter fe aquales funt (29. iii.) ac proinde ad 
aquales a centro circuli diftantias (14. iii.) Refla igi- 
tur c t, c v funt aquales. Triangula autem t c s, 
V c R fimilia funt. Refla igitur c s, c R funt aquales. 

E s Circuli 
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Circuli igitur n b m i, q e o g, qui aqualibus hifce redis 
a iphierae centro c didant, inter fe amuales (6. hujus.) 

Q. E. D. 


Arcuum autem b d, e d fit e d minor. ./Equalibus 

igitur DBA, d E f ab- 
latis inaequalibus D B, 
e d, relinquentur a b, 
e F inaequales ; quorum 
major erit A b, qui re- 
linquitur minore d b ab- 
lato. Duplus igitur a b, 
fi ve b a i, duplo E F, 
five e f g major. Ar- 
cuum autem in circulo 
a d f h inaequalium, 
bai, efg, quorum uter- 
que femicirculo minor 
cft, chordae b i, e g, in- 
aequales erunt, et major erit b i majoris arcus chorda. 
Redarum autem bi, e g inaequalium, quae circulo ad 
f h infcriptae funt, inaequales erunt a centro circuli 
didantiae, c t, c v, ct minor majoris didantia (15. iii.) 
Reda igitur ct minor quam cv. Et in triangulis 
c s t, c r v fimilibus rc&a c s minor quam c r. Pa- 
rallelorum igitur n b m 1, a e o g, circulus n b m i 
major (6. hujus.) Q. E. D. 



Cor. 3. Redae b G, 1 e, quae alternas utique circuli 
maximi b a f et aequalium parallelorum interfediones, 
B et g, 1 et e conjungunt, fphaerse funt diametri. 
Arcus enim bai, duobus ai, f g fimul fumptis eft 
aequalis. Duo igitur bai, i g fimul fumpti, tribus 
ai, 1 g, gf fimul fumptis funt aequales. Sive arcus 
B a 1 g, femicirculo a i f aequalis. Semicirculus igitur 
ed arcus b a i g. Reda igitur b g quae arcum b a i g 
fubtendit, diameter ed circuli a b f. Sphaeris igitur 
diameter. Nimirum cum circulus a f b Iph aerae maxi- 
mus fit. Simili modo odendetur reda 1 e fphaerae dia- 
meter. 
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SCHOLION. 

Si planum circuli maximi adth, qui parallelos fecat, 
qualitate quadam perfeche opacitatis cogitetur indui, 
quo efficiatur, ut quaecunque in altero fint hemifphasrio 
in altero confpici nequeant ; contrariis paralleli cujufque 
fegmentis contrarii poli conlpicui erunt. Nimirum 
Utrique fegmento polus, qui ad eafdem eft circuli fecantis 
partes. Majoribus igitur fegmentis' propior polus con- 
ipieuus erit, minoribus remotior. Parallelo autem cuique 
polus propior eft is, qui ad eafdem eft partes maximi 
parallelorum ; remotior is, qui ad contrarias. Si quos 
igitur parallelos in iphaera circulos, maximus quis fecet 
non per polos, in fegtnenta imequalia eos dividet, maxi- 
mo parallelorum excepto. Segmentorum autem cujuf- 
que paralleli majus erit illud, quod polo libi conljpicuo et 
maximo parallelorum interpofitum eft ; minus, e contrario, 
quod maximo parallelorum et polo libi occulto. Confer 
Thcod. Lib. ii. Prop. i9 m . Quoe quidem hteC ipfa eft 
propofitio noilra 35 , fed fennone Aftronomico enun- 
tiata, qui rebus mere Geometricis minus convenit. 

PROP. XXXVI. THEOR. 

Si quis maximus in fpbard circulus parallelos aliquos in 
fuperjicie fccet non per polos, in es qualiter omnes dividet 
praeter maximum ; fed magis inaequaliter , qui, in eodem 
bemifphaerio, polo Junt propiores. 

Parallelos nbmi, kdlh, a e o g (quorum kdlh 
maximus) maximus adfh fecet, non per polos. In- 
aequaliter eum omnes dividere praeter kdlh, oftenfum 
in praecedenti. Dico magis in squali ter, qui, in eodem 
hemiiphasrio, polo funt propiores. 

Etenim in omni dirtantia circuli n b m i a polo fuo 
p, erit s, centrum circuli nbmi, ad redam p p. Erit 
etiam t, punftum medium re&aj, b i, ad utramque 
redam s n et c a . Surfum- igitur feratur planum cir- 
culi nbmi vcrfus polum fuum p. In triangulo s c t, 
manet angulus s c t. Manet etiam angulus ad s rc&us. 
Manet igitur tertius trianguli angulus c t s. Manentibus 
autem trianguli c s T angulis omnibus, manet laterum 
c s, s t inter fe proportio. Augebitur autem c s, cir- 
culo furfum verius polum lato. Simul igitur augebitur 
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st. Augetur igitur st, dum, propter imminutum 
circulum nbmi, diameter ejus imminuitur. Augetur 
igitur redtae st ad diametrum circuli nbmi propor- 
tio ; five proportio diftantiae redtse b i, circulo nem i 
inlcriptae, ad circuli diametrum augetur. Segmentorum 
igitur, quorum inferipta b i bafis eft, Rugetur, ratione 
totius circuli, quod femicirculo majus eft, alterum mi- 
nuitur. Circulus igitur nbmi, quo furtum movendo 
polum fuum p propius acceffcrit, a maximo a d f h 
magis imequaliter dividitur. , Q. E. D . 
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i i vf" v' •- ’ : f*' «9 x .1 «<;« a o 

PROP. I. THEOR. ‘>« 

Quilibet circulus aqualis ejl triangulo reElangulo ejufmodi, 
ut eorum laterum, qua circa rectum angulum funt, alteri 
quidem aqualis Jit ea, qua ex centro, alteri vero ambitus. 
Sit circulus abcd; triangulo e, quali ponitur, dico 
eum aqualem ede *. 

Sit enim circulus, fi fieri poteft, major, et infcribatur 
eidem quadratum a c ; fecenturque circumferentia in 



duas partes aquales; idque femper fiat, donec fegmenta 
minora tandem fint quam exceflus, quo circulus trian- 
gulum excedit 1 . Itaque retlilineum, fiegmentorum bafi- 1 Vid. de- 
bus comprehenfum, majus adhuc erit triangulo. Sumatur monftn. 
circuli centrum n; et in latus reclilinei af ad perpen- duodecimi. 


* Sequimur UBimtM codicum Parijicnfium A, B , C, D 


diculum 
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diculum deducatur ng. Minor eft igitur ng Catheto tri- 
anguli. Eft autem et reftilinei ambitus altero latere mi- 
nor; utpote qui minor etiam eft ambitu circuli. Minus 
eft igitur re&ilineum triangulo e. Quod eft abfurdum. 

Sit autem circulus, fi fieri poteft, minor triangulo e. 
Et circumfcribatur eidem quadra- • 
tum; fecenturque circumferentias in 
duas partes aequales ; et ducantur per 
punfta fedtionum rectae contingen- 
tes. Ttaque angulus o A R refttis eft: 
ideoque o r major quam m r ; cum 
M R ipfi r A eft aequalis. Quare 
triangulum r o p majus eft dimidio 
figurae o f a m . Relinquantur feg- 
menta, cujufmodi eft p f a, quae 
minora fint excefTu, quo triangu- 
lum e excedit circulum a b c d. 

Circumfcriptum igitur re£tilineum 
minus adhuc eft triangulo E. Quod 
eft abfurdum. Eft enim majus ; 
eo quod n a aequalis eft catheto 
trianguli, et ambitus major ejufdem 
trianguli bafe. 

dEqualis eft igitur circulus tri- 
angulo E. 


EUTOCIUS. 

LIBROS ilio3 Archimedis evolventi, qui prae caeteris plani 
funt fere et perfpicui, et qui minimum negotii legentibus fa- 
ceflunt j liqua tamen vel in illis iplis, inquam, evolventi eos 
, occur- 
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occurrant, quae aliqua faltem interpretatione egeant ; inftituto 
meo parum me fatisfafturum arbitror, nifi quae ad illorum et- 
iam explicationem utilia fint, iis adjungam, quae ad opus de 
Sphaera et Cylindro jam ante commentatus lum. Namque 
majora quae funt, et plus ingenii et acuminis requirunt, ea ut 
mente aflequi valeamus, dignum eft profefto quod votis preci- 
bufque a Diis ipfis expolcamus. 

Itaque propofitus nobis deinceps fit libellus, qui Circuli Di- 
menfio infcribitur. In quo, quid auctori propofitum fit, ex ipla 
infcriptione dignofcitur. Hoc enim demonftrare vult, cuinam 
fpatio reftilineo circulus aequalis fit ; rem a philolbphis, qui 
ante ipfum floruerunt, jampridem quaefitam. Hoc utique eft 
quaefitum illud, quod cum Hippocrates Chius, et Antipho di- 
ligenter inveftigMIent, eas nobis falfas ratiocinationes relique- 
runt, quas probe nofle illos arbitror, qui Geometricam Eudemi 
Hiftoriam et Ariftotelis Favos evolverint. 

Elt autem hic libellus, ut ait Heraclides in Archimedis vitii,, 
ad neceflarios vitae ufus apprime utilis. Demonftrat enim, 
circumferentiam circuli triplam diametrum exuperare, minus 
quidem quam parte feptimi diametri, magis vero quam decem 
ejufdem partibus feptuagefimis primis. Hoc utique eum demon- 
ftrafle ait, aeltimatioue quidam, quae veram quantitatem proxi- 
me accedat, inftituti: invenille autem per qualdam helicas, 
redlam lineam datae circuli circumferentiae accurate aequalem. 

In Primum Theorema. 

Primum Theorema etiam iis, qui mediocriter in mathema- 
ticis difciplinis exercitati funt, nullam videtur dubitationem 
habere; cum ipfa Archimedis verba perfpicua fint, et quod 
propofitum efi, nulla re omifli, concludant. Sed tamen vitio 
ei vertit nonnemo, quali ad demonfirationem re quadam perpe- 
ram ufus eflet, qua nondum fit demonftrata. Cum enim trian- 
gulum reftangulum expofuiffet : habeat, inquit, eorum laterum, 
quae circa refturn anguium funt, alterum quidem aequale ei, quae 
ex centro ; alterum vero circumferentiae. At vero quo pafto 
refta linea fumatur circuli circumferentiae aequalis, neque ipfe, 
neque alius quifpiam deinonftravit. Verum rem perpendenti 
perfpicuum erit, nihil Archimedem fcripfilTe, quod non opor- 
tuit. Conftat enim inter omnes, circuli circumferentiam 
magnitudinem efie ; atque ex iis etiam, opinor, quarum una 
eft dimenfio. Elt autem et refla linea ejufdem generis. Ita- 
que licet nondum appareat, qui quis ratione polfit circuli cir- 
cumferentiae aequalem reftam exhibere ; etfe tamen naturi re- 
fla m aliquam eidem aequalem nemo unquam dubitavit. Hoc 
igitur eft quod Archimedes pronunciavit; triangulum restangu- 
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Ium fi latera, qualia diximus, habeat, circulo aequale efle. Ne- 
que profecto culpari meruit, quali hoc in medium proferendo 
in leges Dialecliee pecciuVet, pro conceffo utens quod dubium et 
ignotum elfct ; quin putius admiratione dignus vel hoc ipfo 
exiltimari debet, quod in quxftionibus dimeillimis invento tam 
fimplici ct perfpicuo uti relciverit. Ut autem diftum eft, pri- 
mum hoc theorema nullam dubitationem habet. Nam trian- 
gulum foi majus cfie dimidio figuras sfom; et omnino fieri 
pofle, ut dato circulo rectilineum circumfcribatur, ita ut, quae 
inter circuli circumferentias, et circumlcripti re&ilinei latera 
tegmenta Interjiciuntur, dato fpatio minora fint ; perfpicue di- 
firnn a nobis eft in iis, qua; in primum librum de fphaerd et 
cylindro contcripfimus*. 

PROP. IT. 

Circulus ad quadratum , quod a diametro dejeribitur, eam 
rationem habet, quam 11 ad 14, proxime. 

Sit circulus, cujus diameter ab; et circumfcribatur 
eidem quadratum c g d ; et lateris c n dupla iit de; 
pars autem ieptima E f. Quoniam igitur triangulum 



A C e ad triangulum a c d eam rationem habet, quam 
31 ad 7 ; triangulum autem A e f ad triangulum a cn 
habet eam, quam 1 ad 7 ; ideo triangulum a c F ad 
• 14. quinti, triangulum a c d fe habet, ut 22 ad 7*. At vero trian- 
gulum A c D fubquadrtiplum eft quadrati cg; live ad 
quadratum*cc rationem habet, quam 7 ad 38: adeoque 
»sj. quinti. A c f triangulum ad c g quadratum, ut 22 ad 28 b , feu 
11 ad 14. Et triangulum a c f circulo a b eft aequale; 
quoniam cathetus a c aequalis eft ei, quae ex centro, et 
bafis ejufdem anibitiii ; qui quidem diametri triplus eft, 

* Ad undecimam, credo , ejus libri. Ceetcrum triangulum POR dimidio fi- 
gura a F O M majus , ab i fio Archimede perfpicue demonfiratum ejl. Hoc au- 
tem demonfirato, Jitri pojfi ut figmenta circuli peripherice ipfitts et lateribus 
polygoni circumfiripti intercepta, dato (patio minora fint , nullo negotio i* de- 
cimi confirmat, •- ^ , 

et 
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fet adhuc excedit parte propeniodum feptima, ut demon- 
ftrabitur. Circulus igitur ad quadratum c G eam habet 
rationem, quam ii ad 14, proxime. 

PROP. III. 

Cujtijlibel circuli ambitus diametri ejl triplus, et adhuc 
excedit, miniis quidem quam Jeptimd diametri parte, ma~ 
jis vero quam decem feptuagefimis primis. 

Sit. circulus, cujus diameter a c, et centrum e, eifjj 
redla contingens c l f 5 fitque angulus fhc tertia 
pars anguli redii. Itaque e F ad e c eandem rationem 
habet, quam 306 ad 133 ; et e c ad c f majorem habet 
rationem quam 265 ad 153. Secetur angulus f e c in 
duas partes «quales redla e g. Ut igitur fe ad ec, ita 
fe habet f g aa g c c ; et permutando, ut fk ad fg, itat 3 
e c ad c g ; et ut utraque iimul v e, f. c ad f c, ita fe 
habet ec ad CG d . Quare ce ad cs majorem rationem * 1 
habet quam 571 ad 153. Igitur eg ad gc potentia qui- 
dem majorem habet rationem quam 349430 ad 23409 ; 
longitudine vero majorem quam 3914 ad 153. 

Rurfus fecetur angulus g f. c in duas partes «quales 
redla e h. Igitur eadem ratione ec ad ch majorem 
rationem habet quam 11624 ad 153. Igitur h e ad 
H c majorem rationem habet quam 1 172! ad 133. 

Amplius fecetur angulus hec induas partes «quales 
redii e k. Igitur EcadcK majorem rationem habet 
quam 23344 ad 153. Igitur e k ad c k majorem ra- 
tionem habet quam 2339I ad 133. 

Secetur demum angulus kec in duas partes «quales 
redii l e. Igitur redla e c ad tc majorem rationem • 
habet quam 4673! ad 153. 

Quoniam igitur angulus F E C, tertia pars cum fit an- 
guli redii, quater in duas «quas partes fedlvis eft ; erit 
utique angulus L E c anguli redii pars odlava et quadra- 
gefima. Itaque ponatur ad pundlum e huic ipfi «- 
qualis angulus c e m, et producatur rc ad punctum m. 
Eli igitur angulus L £ M anguli redii pars quarta et vi- 
gefima. Propterea redla l m latus e(t circumfcripti 
circulo polygoni latera habentis fex et nonaginta. 

Quoniam igitur demon liratum ell e c ad c l majo- 
rem rationem habere quam 46734 ad 133 ; et dupla 
quidem iplius e c eft ac, dupla vero iplius c l eft l m; 

ideo 


. fcxti. 

z.quir.tt. 
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ideo etiam ac ad i m majorem rationem habet quam 
4673 -i a( d 1 53 - Igitur etiam a c ad ambitum polygoni, 
latera habentis lex et nonaginta, majorem rationem 
habet quam 4673} ad 14688. Igitur e contrario am- 
bitus polygoni ad diametrum minorem rationem habet 
quam 14688 ad 4673I. Atque horum numerorum alter 
alterius triplus e(i,et adhuc excedit unitatibus 667^ qua: 
quitlem minores furit quam feptima pars ipfius 4673!. 
Quare ambitus polygoni circulo circumfcripti minor eft ' 
quam triplus diametri cum parte ejufdem leptima. Mul- 
to igitur magis circuli ambitus minor eft quam triplus 
diametri cum parte ejufdem leptima. 

Fig. 3. Sit circulus, cujus diameter a c ; fitque angulus B A c 
tertia pars anguli recti. Igitur ab ad BC minorem 
rationem habet quam 1351 ad 780 : ipfa autem A c ad 
c K habet eam, quam 1560 ad 780. 

Secetur angulus b a c in duas partes aequales re£ta 
A g. Quoniam igitur aequalis eft angulus b a g cum 

* iy. tertii, angulo G c B e , tum angulo G A c f ; aequalis utique eft 

• per con- etiam angulus gcb angulo gac. Communis eft autem 
ftru£t ‘ rettus angulus a g c. Aqualis eft igitur et tertius an- 
gulus g f c tertio a c G. Quare aequiangulum eft tri- 
angulum a G c triangulo cgp: ideoque ut a g ad 
g c, ita fe habet cum c g ad g f, tum a c ad e f. Ut 
autem A c' ad c f, ita fe habet utraque limul c a, a B 

e 3. fexti. et ad b c E . Ut igitur utraque fimul b a, a c ad b c, ita 
n. quunti. e tiam fe habet a g ad g c. Et propterea a g ad g c 
minorem habet rationem quam 2911 ad 780 : ipfa au- 
tem a c ad c g minorem quam 3013!! ad 780. 

Secetur angulus c a g in duas partes aequales refti a ii . 
Igitur eadem ratione ah ad ii c minorem rationem 
habet quam 59241-! ad 780, vel quam 1823 ad 240. 
Uterque enim utriufque idem eft ac > r . Quare A c ad 
c ii minorem rationem habet quam iSjS, 9 ,- ad 240. 

Amplius fecetur angulus hac in duas partes tequales 
recta k a. Igitur etiam k a ad k c minorem rationem 
habet quam 366 1 , 9 -, ad 240; vel quam 1007 ad 66. 
IJterquo enim utriulque idem eft ac Igitur A c ad 
c k minorem rationem habet quam 1009J ad 66 . 

Secetur demum angulus k A c in duas equas partes 
recta l a. Igitur a l ad 1. c minorem habet rationem 
quam 2 oi 6| ad 66: ipia autem ac ad c l minorem 
quam 20174 ad 66. 

Igitur 
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Igitur e contrario LcadcA majorem rationem ha- 
bet quam 66 ad 2017*. Et polygoni ambitus ad dia- 
metrum majorem habet rationem quam 6336 ad 2017]. 
Atque horum numerorum alter alterius major eft quam 
triplus cum decem partibus Teptuagefimis primis. Quare 
ambitus polygoni, latera habentis lex et nonaginta» 
circulo infcripti major eft quam triplus diametri cum 
decem feptuagefimis primis. Multo igitur magis cir- 
culi ambitus major eft quam triplus diametri cum de- 
cem ejuidem feptuagefimis primis. 

Igitur circuli ambitus diametri eft triplus et adhuc 
parte quadam excedit, qua; minor quidem eft feptiina 
diametri parte, major vero decem feptuagefimis primis. 


EUTOCIUS 
In Ttrtium Theorema. 

In hoc theoremate continue jubemur, dati numeri latus qua- 
draticum invenire. Hoc autem in numero, qui quadratus 
non fit, accurate inveniri non poteft. Si enim numerum in 
feipfum ducas, quadratum aliquem numerum facies : fin au- 
tem numerum et particulam, non facies numerum integrum, 
fed numerum et particulam. Quomodo autem opotjeat latus 
invenire, quod datum numerum quamproxime faciat, diitum 
eft ab Merone in Metricis ; diitum et a Pappo, Theone, aliif- 
que compluribus, qui Magnam Claudii Ptolemaei Compofitio- 
nem explicarunt. Quare non eft cur in eo laboremus, quod 
licet iis, qui ejufmodi ltudio tenentur, ex illis petere. 

Siique angulus cef tertia pars anguli refli.] Nimirum fi Fig. 1. 
hexagoni circumferentia in duas partes aequales fccetur, ejufquc 
dimidio c n inde a puncto c lurnpto, jungatur e n, et in 
re£tam contingentem cf producatur; erit utique angulus 
cef tertia pars anguli reili. Quae enim circumferentia ad 
punitum c fumpta elt, cum dimidia fit circumferenti* hexa- 
goni, erit circuli pars duodecima. Quare etiam angulus cef, 
cum fit ad centrum, duodecima erit quatuor rectorum angu- 
lorum, idcoque tertia reiti unius anguli pars. 

Itaque e f ad fc eandem rationem labet, quam 306 ad 153 ] 
Duplam quidem efle e f ipfius f c ex hoc patet. Si enim 
V c producatur ad punitum o, fumptaque reCta c o huic ipfi 
c f squali, alia jungatur a punito e ; erit angulus c e o an- 
gulo cur aequalis. Pars igitur tertia rciti. Verum cum in 

trian- 
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triangulo ecf ad c re&angulo, angulus acutus fec pars tertia 
fit refli, erit acutorum alter ere re£ti bellis. Similiter in trian- 
guloECoerit angulus eo c refti beffis. Betfis autem f eo. Tres 
igitur anguli trianguli peo inter fe aequales funt. Triangulum 
igitur sequilaterum eft. Quapropter retta f c, qute dimidia eft 
re£ae f o, dimidia etiam erit iplius e f. Et e f ad f c ratio- 
nem habebit, quam binarius ad unitatem, live eam,- quam 306 
ad 153. 

Et e c ad cf majorem habet rationem quam 265 ad tjJ. 3-1 
Cum enim ponatur e f e(Te 306 : fi in fe ipfum ducatur, fiet 
93636. Eft autem c f i 53 ; ideoque quadratum, quod ab 
ipfii deferibitur, 23409. Quoniam igitur quadratum, quod ab 
E f deferibitur, aequale eft quadratis, quae deferibuntur ab e c, 
c f ; fi a quadrato, quod ab e f deferibitur, hoc eft, a 93636, 
quadratum auferatur, quod deferibitur a c F, hoc eft, 23409 ; 
reliquum erit quadratum, quod deferibitur ab ec, hoc eft, 70227. 
Cujus quidem latus quadratum eft 265, et adhuc particula ad- 
modum exigua. Quod enim quadratum a 265 fit, id ab ex- 
quifito reftae e c quadrato deficit unitatibus duabus. 


Multiplicationes autem fubjiciuntur : 


E F 306 

FC 153 

265 

in 306 

in 153 

in 265 

. 9... . 

I . . . . 

4 v 

18 . . 

5 

12 . . . 

18.. 

3 • • 

1 . . . 

36 

5 ••• 

12 . . . 

U. EP 93636 

a 5 • • 

36.. 

i 5 - 

3 • • 


3 • • 

1 . . . 


15 - 

3 • • 


9 



Qu. f c 23409 

Qu. 70225 


Reliquum quadratum. 

Deficit igitur ab 


quod ab e c deferi- 

exquifito qua- 


bitur, eft 70327. 

drato reftae 



ec unitatibus 
duabus. 


Secetur angulus fec in duas partes aquales reild e g. Ut 
igitur ve ad e c, ita fe habet f g ad g c.] Nimirum per ter- 
tium theorema libri texti Elementorum Euclidis. Et compo- 
nendo, ut utraque fimul f e, e c ad e c, ita ;c ad c G. Et 

per- 
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permutando, ut utraque f e, * c ad f c, ita e c ad c a . Utra- 
que autem ef, «c major eft quam 571 : nam ponitur fe 
306; et e c 265, et adhuc quaedam particula. Quare major 
eft utraque timui quam 571. Ipfa autem fc eft 153. Utraque 
igitur fe, ec ad fc majorem rationem habet quam 571 ad 
153. Quare e c ad c o majorem rationem habet quam 571 ad 
J 5i. 

Igitur e g ad o c majorem potentid halet rationem quam 
349430 ad 23409.] Hoc autem fic colligetur. Quoniam de- 
monftratum eft, e c ad c g majorem rationem habere quam 
571 ad 133; fi quis potuerit ec efle 371, et cg 133; erit 
utique quadratum quidem, quod ab E c defcribitur, 326041 5 
quadratum vero, quod defcribitur a c g, 23409. Cum autem 
utraque aequalia fint quadrato, quod defcribitur ab e g, hoc 
ipfum erit 349430. Cujus quidem latus quadratum eft 391 £ 
proxime. Quod enim quadratum a 39 1| fit, id ab exquifito 
quadrato ex f.g proxime deficit unitatibus 2I-y T ‘ T . Igitur e e 
ad g c poteftate quidem majorem habet rationem quam 349439 
ad 23409; longitudine vero, quam 391-g- ad 133. 

Multiplicationes autem fubjiciuntur: 


EC 371 

m 371 

gc 133 
in 133 

59 1 ! 
10 59 *k 

23 ... . 

I . . . . 

23 .... 

35 -‘- 

5 ■ 

43 -” 

5 • • 

3 • • 

5 ” 

35 ••• 

5 

6?i 

49 -- 

* 5 ” 

4 j • • • 

7 - 

l 5 • 

81 .. 

57 i 

3 ■ • 

9 - 

ui 

, 326041 

9 

Qu. G c, 23409 

59*8 

6a| 

Qu. 3494 *&Ha , T 
vel 349428^» 

Ex his colligitur qua- 

Deficit igitur prox- 


* Nimirum — + 
2 

16 X 3 4- 1 _ 49 
64 64' 


I + JL-i + _L = fi 4 x 3 4- 4 __ 

4 64 4 64 4 X 64 


F 


dratum 
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dratum, quod ab eg ime ab exquifito 

defcribitur, 349450. quadrato ex f.g u - 

nitatibus 2i£ *. 

Rurfus fecetur angulus g f. c in duas partes aquales retia h e. 
Eddeni ratume E c ad ch majorem rationem babct quam 1162«- 
ad 153 .] Cum enim angulus gec feftus in duas partes aequa- 
les fit j ut g e ad ec, ita fe habet g h ad h c. Et componendo, 
et permutando ut utraque fimul g e, ec ad g c, ita e c ad ch. 
Atque eft ipfa quidem e c, 571, et adhuc quaedam particula ; 
ipfa vero eg, 591 t et adhuc quaedam particula. Igitur in 
unum colleftae majores lunt quam 1162I. Eft autem gc 153. 
Utraque igitur fimul g e, ec ad g c majorem rationem habet 
quam n62|-ad 153. Quare etiam ec ad ch rationem ha- 
bet majorem quam 1162I ad 153. 

Igitur he ad h c majorem rationem habet quam 1172^ ad 
153. Quoniam enim demhnftratum eft e c ad h c majorem 
rationem habere quam 11621 a d 153 : fi quis potuerit eas ita 
fe habere ; erit utique quadratum quidem, quod ab e c deferi- 
bitur, i35°534:Ea ; quadratum vero, quod delcribitur a c h, 
23409. Quadratum igitur, quod ab e h deferibitur, cum ae- 
quale fit quadratis, quae deferibuntur ab ec,ch, erit 1373943}^. 
Cujus quidem latus quadratum eft 1 1 72 f proxime. Quod enim 
quadratum ab iplo fit, id ab exquifito quadrato ex e H proxi- 
me deficit unitatibus 66], . 

Multiplicationes autem fequuntur : 


* Numero fcilicct 349450 fi mixtus ( uti nunc loquimur ) 
3 4942 8 detraflus fuerit, relinquetur mixtus 2 1 Hujus autem 
particula = i + Sed r Q f particulam 1 , T /eu txigut 
admodum exuperat. 


E C 
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EC Il62| 
in 1162*- 


HC 153 II 72 I 

in 153 in 1172 J 


1 j 

1 5 • • • 

6 .... 3 .. 

2.. . 5... 

125 25 •• 

J i 5 - 

1 3 • • 

6 .. . 15. 

a.. 9 

I3 i 

6 . . . . Qu. h c, 23409 

6 ... 

36.. 

12 . 


7 i 

a... 

a.. 

12 . 

4 r 

1 45 4 st 


i 




49 . 

14 



H 

4 t 

146' 


ST 


Qu. ec, 1350534-'^ 
Quadratum, quod ab f. h de- 
fcribitur, aequale quadratis, 
quae dcfcribuntur ab e c, 
c h, eft 1373943^. 


Q u - 1 37 j^77st 
Deficit igitur ab ex- 
quifito quadrato 
ex eh unitatibus 
66 '. 


Amplius fecetur angulus hec iu duas partes aquales refla 
e K. Igitur ec ad ck majorem rationem habet quam 2334J ad 
1 53 . ] Rurfus enim, cum angulus hec feftus in duas partes 
aequales fit ; ut h f. ad e c, ita le habet h k ad c k. Et compo- 
nendo, ut utraque fimul h f., e c ad e c, ita c h ad c k. Et 
permutando, ut utraque fimul h e, e c ad c h, ita e c ad c k. 
Et quoniam demonftraturn eft, H e quidem etfie 1 1 72 J- et adhuc 
quandam particulam; ec vero, 1162^, et adhuc quandain 
particulam; ideo utraque fimul he, ec major eft quam 2334J. 
Ponitur autem h c cfte 1 53. Igitur utraque fimul 11 e, e c ad 
hc majorem rationem habet quam 2334^ ad 133. Quare et 
E c ad c k majorem rationem habet quam 2334^ ad 133. 

Igitur ek ad ck majorem rationem babet quam 2539J a * 
133.] Rurfus enim, quoniam ponitur ec quidem elle 
2 334{ i c K vero, 133; erit utique quadratum, quod ab k c 
v 2 dc- 
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defcribitur, 5448723^; et quadratum, quod defcribitur a CK, 
33409. Quibus cum sequale (it quadratum, quod defcribitur 
a K e , hoc ipfum erit 54721334^. Cujus quidem latus qua- 
dratum eft *339x proxime. Quod enim quadratum ab ipfo 
fit, id ab exquilito quadrato ex b k deficit unitatibus 41 j. 

Multiplicationes autem fubjiciuntur : 


*C 2334! 

CK 1 53 

4539 1 ' 

m * 334 i 

in 153 

in 2339^ 

4 

I . . . . 

4 

6 

5 • • • 

6 

6 ... 

9 . . 

6.... 

8... 

JJ • • * 

18... 

5 - ■ 

45 •• 

5 • • 

6 

l 5 ■ 

6 

9.... 

3 •• 

9.... 

9 ••• \ 

T 5 • 

9... 

12 . 

9 

27 .. 

75 


75 

6 . . . . Qu. 

CK, 334O9 

C.... 

9 -.. 


9... 

9.. 


9.. 

12*. 


»7 - 

- I 

/ i 


7 i 

8 ... 


18... 

J 2 . . 


27 .. 

12 . 


27 . 

16 


81 

I 


4 4 

5^3 7 i's 


584 HA 

Qu. ec, 5448723,-V 


Qu. 54720901 T » T 

Ex his colligitur quadra- 

Deficit igitur ab exqui- 

tum, quod ab e x deferi- 

fito quadrato ex p. k 

bitur, 5472132^. 

unitatibus 41^. 


Secetur demum angulus k e c in duas f artes ecquales reffd b l. 
Igitur p. c ad cl majorem rationem habet quam 4673 j ad 153.] 
Rurfus enim, cum angulus k ec tectus in duas partes ae- 
quales fit ; ut k e ad e c, ita fe habet k l ad 1 . c. Et compo- 
nendo, ut utraque fitnul k e, e c, ad e c, ita k c ad c t. Et 
permutando, ut utraque fimul k e, e c ad K C, ita e c ad L c. 
Atqui eft ipfa quidem k e 2339 j, et adhuc quaedam particula; 
ipfa vero e c 23345, et adhuc quaedam particula. Igitur k e, 
e c in unum collectae majores funt quam 4673!. Eft autem 

K C 
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K c 155. Utraque igitur fimul e k, e c ad k c majorem ra- 
tionem habet quam 4673^ ad 133. Ut autem utraque fimul 
k e, e c ad k c, ita fe habet e c ad ci, Igitur etiam e c ad— 
c l majorem rationem habet quam 4673! ad 153. 

Quoniam igitur angulus fbc, tertia pars cum fit anguli | 
redi, duodecima pars eft quatuor re6torum angulorum j atque 
hujus dimidius g e c eorumdem pars quarta et vigeGma ; et 
amplius hujus dimidius hec odava et quadragefima ; et am- 
plius hujus dimidius kec fexta et nonagefima; erit utique - 
poftremi hujus dimidius lec quatuor redorum pars centefima 
nonagefima fecunda. 

Ponatur igitur, inquit, huic ipfi aequalis angulus c e m, et 
producatur rc ad punfctum m. Igitur angulus le m, quippe 
duplus anguli lec, fexta et nonagefima eft quatuor redorum 
angulorum pars. Propterea l m latus eft circumfcripti cir- 
culo polygoni latera habentis fex et nonaginta. 

Quoniam igitur demonftratum eft, e <r ad c L majorem ra- 
tionem habere quam 4673 ad 153; et dupla quidem ipfius 
e c eft a c ; dupla vero ipfius l c eft l m : ideo etiam a c ad 
lm majorem rationem habet quam 4673} ad 153. Igitur e 
contrario l m ad a c minorem habet rationem quam 153 ad 
4673-. Et quoniam L m latus eft polygoni latera habentis 
fex et nonaginta, ejss ambitus eft 14688 : fi enim 96 in 133 
duxeris, hunc numerum facies. Igitur polygoni ambitus ad 
diametrum a c minorem rationem habet quam 14688 ad 
4673I. Propterea minor eft quam triplus diametri circuli, cum 
unitatibus 667-j. Ha; autem minores funt quam feptima pars 
diametri, feptima unitatis parte. Nam feptuplum unitatum 
66 7 i, hoc eft, 467 2-j, minus eft quam diameter unitate. Quo- 
niam igitur polygoni ambitus minor eft quam triplus diametri 
-cum feptimi ejufdem parte; minorque circuli ambitus quam 
polygoni ; ideo multo magis ambitus circuli minor quam tri- 
plus diametri cum feptimi ejufdem parte. 


Deinde vero conftrucns reliquam theorematis partem : Sit, Fig. *. 
inquit, circulus, cujus diameter a c; fitque angulus B a c ter- 
tia pars anguli redi. Hoc autem fiet, fi a pundo c fumpta 
c b hexagoni circumferentiae aequali, jungatur a b. Qui enim 
angulus conftituitur fuper hexagoni circumferentia, fi ad cen- 
trum quidem conftituitur, idem eft ac duae tertiae partes an- 
guli redi ; fi vero ad circumferentiam, idem ac pars tertia. 

Si igitur producatur c B ad pundum B, erit a c ipfius c b 
dupla. Quod ex elementis conftat ; cum latus hexagoni, cir- 
culo inferipti, dimidio diametri aequale fit b . Quare fi ponatur* ij.quani. 

v 3 * c 


Digitized by Google 



70 ARCHIMEDIS CIRCULI DIMENSIO. 

A c eflfe 1560 ; erit c b 780. Atque erit quadratum quidem, 
quod ab a c deferibitur, 2433600 ; quadratum vero, quod de- 
feribitur a c b, 608400. Et fi auferatur a quadrato, quod ab 
a c deferibitur, quadratum, quod deferibitur a c b ; reliquum 
erit quadratum, quod deferibitur ab a b, 1825200. Cujus 
quidem latus quadratum eft 1351 proxime. Quod enim qua- 
1 dratum ab hoc fit, id exquifitum quadratum ex a B excedit' 
foli unitate. Quocirca a b ad b c minorem, inquit, rationem 
habet quam 1351 ad 780. 

Multiplicationes autem fubjiciuntur : 


AC 1560 

CB 780 

I 35 i 

in 1560 

in 780 

in I 35 r 

I 

49 ... . 

I 

5 

56 -.. 

3 

6.... 

5 < 5 ... 

5 ’ • •• 

5 

64.. 

I . . . 

25 ... . 


3 

30... 

Qu. c b, 608400 

9.... 

6 .... 


15... 

30 ... 


3 ■ • 

36.. 


5.... 



15... 

Qu. AC, 2433600 


25.. 



5 * 


135 1 

Qu. 1825201 

Ex his efficitur qua- Excedit igitur exqui- 

dratum ex a b fitum quadratum 

1823200. ex a b folii uni- 

tate. 

Stccltir angulus b a c in duas partes aquales re£ld a f g.] 
Quoniam igitur aequalis eft angulus b a g cum angulo G c B 
(nam eidem circumferentias infiltunt) tum angulo g ac; ae- 
qualis utique eft etiam angulus gcb angulo gac. Communis 
eft autem reftus angulus a g c. jtlqualis eft igitur et reli- 
quus angulus g f c reliquo a c g. Quare aequiangulum eft 
triangulum a g c triangulo c g f : ideoque ut a G ad g c, ita 
te habet c g ad g f. iEquiangulorum enim triangulorum la- 
tera proportionalia funt, eaque fibi invicem refpondent, quae 
aequalibus angulis fubjiciuntur. Pari ratione, ut a G ad a c, ita 
eft g c ad c f. Permutando igitur ut a g ad g c, ita eft a c ad 

c v. 
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c f. Ut a g igitur ad g c, ita fe habet cum c g ad g f, tum 
a c ad c p. 

Ut autem ac ad cf, ita fe habet utraque etiam ba, ac ad b c. 
Quoniam enim angulus b a c feftus in duas partes aequales eft 
ab a F; ut b a ad ac, ita fe habet bp ad fc. Et compo- 
nendo, ut utraque fimul B a, a c ad ac, ita bc ad c f. Et 
permutando, ut utraque timui b a, a c ad b c, ita a c ad c f. 

Et propterea a g ad g c minorem habet rationem quam 2911 ad' 
qSo; ipfa autem a c ad CG mitiorem quam 3013! | ad 780.] 
Namque ab quidem minor eft quam 1351; a c vero eft 1560; 
denique b c 780. Utraque igitur fimul a b, a c ad b c mino- 
rem rationem habet quam 2911 ad 780. Quare etiam ac 
ad c f minorem rationem habet quam 2911 ad 780. Ut au- 
tem a c ad c f, ita fe habet a g ad g c. (Id enim oftenfum.) 
Igitur etiam ag ad gc minorem rationem habet quam 2911 
ad 780. Haec cum ita fint, quadratum quidem, quod ab a g 
defcribitur, minus erit quam 8473921 ; cum quadratum, quod 
deferibitur a Gc,lit 608400. Quibus duobus cum aequale fit qua- 
dratum qiiod defcribitur ab a c, hoc ipfum minus erit quam 
9082321. Cujus quidem latus quadratum eft 3013^ j proxi- 
me. Quod enim quadratum ab ipfo fit, id excedit illud, quod 
pro quadrato ex A c ufurpatum eft, unitatibus 368 r r ? . Et pro- 
pterea dicit: ac ad cg minorem rationem habet quam 3013I £ 
ad 780. 

Multiplicationes autem fequuutur : 


*' 4 


A G 
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AG 29H 

in 2911 

gc 780 
in 780 

3013I- i 

«n 3013 i 

4 

49 ... . 

9 

18..... 

56... 

3 .... 

2 . . . . 


9... 

2 . . . 

64.. 

15 •• 

18 


75 - 

81.... 

Qu. g c, 608400 

3 •••• 

9... 


X . . 

9 • • 


3 • 

2 — 


5 

9... 



X . . 


9... 

I . 


3 • 

1911 


9 



I I i i 

Qu.ag, 8473921 


‘Kn 



7 53 lTrj 



Qu. 9082689 /y 

Ex quadratis igitur 


Excedit igitur exquifi- 

ex a g, g c effici- 


tum quadratum ex ac 

tur quadratum ex 


unitatibus 368^. 

a c 9082321. 




Seretur angulus c a g in duas partes aquales relld a h. Igitur 
eddem ratione tSc.] Cum enim angulus c a g leftus in duas 
partes aequales fit; utique, propter triangulorum fimilitudi- 
nem, laterumque proportionem, fe habebit, componendo et per- 
mutando, ut utraque fimul g a, A c ad gc, ita a h ad h c. Po- 
nitur autem ag minorem efie quam »911; et ac minorem 
quam 3013! Utraque igitur fimul g a, ac minor eft quam 
5924^ 1 . Atqui eft g c 780. Igitur utraque fimul g a, a c 
ad g c minorem rationem habet quam 5924^ ad 780. Quare 
etiam a h ad h c minorem habet rationem quam 5924^ ad 
780': ideoque minorem etiam, quam 455L ad 60 (quorum 
uterque utriufque pars eft decima tertia). Minorem igitur quam 
1823 ad 240. Hi enim priorum (partium decimarum tertia- 
rum) uterque utriufque funt quadrupli. Et hoc eft quod dicit, 
utrumque utriufque idem efie ac / T . Cum autem ah fit 1823, 
erit quadratum, quod ab ek defcribitur, 3323329: cumque hc 
fit 240, quadratum, quod ab ek defcribitur, erit 57600. Qui- 
bus duobus cum aequale fit quadratum, quod defcribitur ab a c, 
hoc ipfum erit 3380929. Cujus quidem latus quadratum eft 

i8 3 8 ’ f 


' Digitized by Google 



ARCHIMEDIS CIRCULI DIMENSIO. 

1838 rr proxime. Quod enim quadratum ab ipfo fit, id ex- 
quifitum quadratum excedit proxime unitatibus 323. Quare 
a c ad hc minorem rationem habet quam 1838^ ad 240. 
Multiplicationes autem fubjiciuntur : 

ah 1823 ch 240 1838,^ 

in 1823 in 240 1838^- 


1 4 •••• 

8 8 ... 

2.. .. 8... 

3 . . . 16 . . 

8 

64 ... . Qu. C H, 57600 

16 . . . 


24.. 
2 . ... 
l6 .. . 

4 • • 

6 . 

3 • •• 
24.. 
6 . 
9 

Qu. ah, 3323329 



Ex quadratis igitur ex a h, 
hc efficitur quadratum 
1 ex a c 3580929. 


Qu. 3381251 / rr Vr 
five 33 7 8 »»5»rfr* 
Excedit igitur exquilitum 
quadratum ex a c unita, 
tibus 323 cum particuli. 


7 81 

* Nimirum numeri mixti 338 1 25 1-^ pars /rationalis 


1 _ + li. _ 77 + 8i _ 158 ^ t ^ 37 


Quapropter mix - 


7 81 . 37 

tus 3381251-- — — mixto 3381252-^ aqualis rjl. 


Amplius 


I 
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Amplius fecetur angulus hac in duas paries aquales refld n.] 
Kurfus cura angulus hac lectus in duas partes ®quales fitj 
utique, propter triangulorum fimilitudincra, laterumque pro- 
portionem, 1’e habebit, componendo et permutando, ut utraque 
fimul h a, a c ad c h, ita a k ad K c. Utraque autem fimul 
h a , ac minor eft quam 3661 *, (nam ponitur h a minorem 
elle quam 1833; et A c minorem quam 1838® ) atqui ell 
hc 240. Igitur utraque fimul h a, a c ad h c minorem ra- 
tionem habet quam 3661 9 , ad 240. Quare etiam a K ad k c 
minorem rationem habet quam 3661 * r ad 240. At partes 
•J-J numeri 3661 4 , idem funt ac 1007; numerique 240 idem 
ac 66. Igitur a k ad kc minorem rationem habet quam 1007 
ad 66. Quadratum igitur, quod ab a k deferibitur, minus erit 
quam 1014049; fi quadratum, quod deferibitur a kc, fit 4356. 
Quibus cum aequale fit quadratum, quod deferibitur ab a c, 
hoc ipfum minus erit quam 1018405. Cujus quidem latus 
quadratum eli 1009J proxime. Quod enim quadratum ab hoc 
latere fit, id excedit quod pro exquifito quadrato ex ipfik a c 
ufiirpavimus unitatibus 12, T * s . Igitur a c ad c k minorem 
rationem habet quant 1009^ ad 66. 

Multiplicationes autem 1'ubjiciuntur : 


ak 1007 kc 66 

in 1007 in 66 


ioc 9a 

ioo 9s 


1 36 . . 

7... 36. 

7 ... 36. 

49 3 6 


Qu. AK, 1014049 Qu. KC, 4356 


z 


9... 

I66U 


9... 

81 

166 !• i 


Qu. 1018417^ 

Ex quadratis igitur ex ak. Excedit exquifitum quadra- 

kc efficitur quadratum tum unitatibus I2j- T 'j. 

ex a c 1018405. 

Secttur demum angulus k ac in duas partes aquales rcdld a l.] 
Eadem ratione, ut utraque fimul k A, a c ad k c, ita fe habet 
a 1. ad l c. Atqui eft a k quidem minor quam 1007 ; a c vero 
minor quam 1009, ; cum Kceft66. Utraque igitur fimul 
k a, ac ad k c minorem rationem habet quam 2016 j ad 66. 
Igitur etiam al ad lc minorem habet rationem quam 2016* 

ad 
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ad 66. Quare quadratum, quod ab a l defcribitur, minus erit 
quam 4064928/5} fi quadratum, quod defcribitur ab l c, fit 
4 356. Quibus cum aequale fit quadratum, quod defcribitur 
ab a c, hoc ipfum erit minus quam 4069384/5. Cujus qui- 
dem latus quadratum efl 20175 proxime. Quod enim quadra- 
tum ab iplo fit, id exquilitum quadratum proxime excedit uni- 
tatibus 1 3 a/ff* Quare a c ad cl minorem rationem habet 
quam 2017^ ad 66. 

Multiplicationes autem fubjiciuntur : 


Al 20l6j 

l c 66 

2017^ 

in 20165 

in 66 

in 2017^ 

4 

36.. 

4 

2 . . • • 

36 . 

2 . . • • 

12 . . . 

36 . 

14-.. 

333 r 

3 <5 

5 • • 

2 , . . . 

» 

2 . . . • 

I . . 

Qu. LC, 4356 

I . . 

6. 


7 - 

I 1 1 

I x f 


ai 

12 . . . 


14... 

6. 


*1 

36 


49 

I 


ii. A 
J 2 4 

333 t 


5 • • 

I 1 1 


ai- 

1 rs 


1 i i 1- 

al, 4064928/5 


Qu, 4069297^ 


Quadratum his duobus ex al, 
lc aequale, quod ab a c de- 
fcribitur, eft 4069284/5. 


.xcedit proxime exq 
tum quadratum ab 
unitatibus 131/5.* 


* Nimirum mixto 4069297^ — auferatur mixtus 4069284 

teTmquetur mixtus 13 — — -7 ■ Cujus pars fraffionalis X -~ 

1 16 36 16 3 6 

_ 36 x 9 - 16 _ 9x9-4 _ _t7. s .j 77 _ __ 

16 x 36 4 x 36 144' 144 288 

144 + 10 1 10 _ 10 , , 1 

— - - 7 - — = — 4 — rs- Ct —— exiguo admodum cxfupcrat — . 
288 2 288 288 * J r 29 


Quoniam 
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Quoniam igitur ac ad ci minorem rationem habet 
quam 20175 ad 66 ; e contrario ic ad C a majorem ha- 
bet rationem quam 66 ad 201 7 j. Et quoniam circumfe- 

rentia c b fexta eft totius circuli pars ; erit utique g c par» 
duodecima ; h c, quarta et vigefuna ; k c, oftava et quadra- 
getima; denique, l c, fexta et nonagefima. Quare refta vc 
polygoni latus eft latera habentis fex et nonaginta. Atqui eft 
1. c 66. Igitur polygoni ambitus ad diametrum circuli ma- 
jorem rationem habet quam 6336 ad 20175. Horum autem 
numerorum alter alterius triplus eft, et adhuc excedit unitati- 
bus 284 j ; quae quidem majores funt quam decem ipfius 
2017 1 feptuagefimae primae. Pars utique feptuagefima prima 
eft 28} proxime; atque hujus decuplum 284^. Multo 
igitur magis circuli ambitus major eft quam triplus diametri 
cum decem feptuagefimis primis. 

Itaque numeri ab eo politi, ut fieri potuit, mediocriter expli- 
cati funt. 

Scire autem oportet Apollonium Pcrgaeum in Ocytodo idem 
per numeros alios demonftraffe, et rem vero propinquiorem 
reddidifle. Quod quidem exquifitius elfe videtur : fed tamen 
ad id, quod Archimedes fibi propoluit, nihil confert. Diximus 
enim eum fibi in hoc libro propofuifle, quod vero propinquum 
eft, invenire, propter necelTarios vitae ufus. Propterea neque Porus 
Nicaenus merito videtur Archimedem reprehendere, quod non 
accurate invenerit, cui reftae lineae circuli circumferentia fit 
aequalis. Hinc in Favis idem ait, Praeceptorem fuum, Philo- 
nem inteliigens Gadarenfeni, rem ad accuratiores numeros per- 
duxifie, quam ii funt, quos Archimedes propofuit ; id eft, 7 et 
22. Omnes enim pariter videntur ejus propofitum ignorafle. 
Utuntur autem myriadum multiplicationibus, et divifionibus, 
quas non facile aflequetur*,qui in Magni Logifticis verfatus non 
fuerit. Quod fi quis omnino vellet rem ad minimum redigere, 
opus efiet, ut ea probe affecu tus,, quae in Mathematica Claudii 


* Proficio adbibitis notis numerorum Indicis, quibtts nos bodic u- 
timur, nihilo difficilius Myriades vel Myriadum etiam Myriades 
tr altantur, quam minores numeri, modo artificio quodam fatis obvio 
inter operandum quis utatur (in figuris nimirum collocandis ) quod 
cum Eutocius neglexerit, in immenfum ei cum labor tum /patiunt 
ipfum operis excrevit. Hoc autem cx typo opera elegantius concinna- 
ta quivis intelligct. 

Numerus 3381252 in fe fit multiplicandus : 


3381252 
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Ptolemaei Compofitionc traduntur, per partea et minutias f , et 
per re&as lineas in circulo aptatas, id faceret. Atque id ego 


338 i* 5 * 

in 3381252 
9943656 

2 I 

9943656 
3 1 

24448606 
26 141 
3381*5* 

6662404 
1 1 

' 550505 ® 
14 121 
6662404 

I I 


11432865087504 

Si numerus mixtus mixto multiplicandus Jit, peradu partium in- • 
te^r alium multiplicatione, pars utriufque fradionalis in alterius in - 
tegralem multiplicanda cjl: tum fradionales in Je mutuo : denique 
fumma omnium colligenda. 

Quod Ji numerus mixtus in fi multiplicandus cjl, ut quadratus Jiat, 
dupla pars fraffwnalis multiplicanda ejl irt integralem ; pars quo- 
que fradionalit infefaclique cum fatto ex intcgrali in unam fu ta- 
mam colligendi. Hoc etiam exemplo ex Eutocianis ilhtjlrarc placet. 

Mixtus 1838 ffin Je multiplicandus : 

1838* 

1838A 

1838 

8444 

626 

3494 
2 2 
8444 

626 


33/6*44 

1838 x 1 = 1838 

x Jt = 1169 

_9y9-_ 

1 f X , , — 


7 

rr 

8 1 

Tir 


2X9 

1 1 


3381251 T T t\t 
five 3381253 T V T 


1 I 


Atque 



I Vid. A- 
lithmetic < 
Fraftions, 

p. 76. 
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fane fecifiem, nifi, quod faepius dixi, intellexiflem, fieri non 
polle, ut per ea, quae hic propofita funt, re£la linea accurate 
inveniatur circuli circumferenti* aequalis. Et fi quis eo con- 
tentus fit, quod proximum vero eft, fuffecerint ea, quae hic ab 
Archimede tradita funt. 

Atque noth numeralibus Indorum adbibitis, qua nobis funt in ufu, 
hac effiet in multiplicationibus, quemadmodum Veteres injlituebant, 
operandi ratio ; nojlra (cujus plane invcrfa eft) parum fimplicitate 
cedens, cum ab erroris periculo tutior fit. Neque rcfpuit compendia 
calculi decimalis. Hoc etiam exemplo confirmare non pigebit. 

Numerus »17.1-7/7.7739,485673 1 in mixtum 21,3634227 l multi- 
>f plicandus fit, ita ut Jifiatur calculus in tertio dccimalium loco : 

« 739.4Bj673 

2I >5^34 2 3 


H 75 al8 4 i 

342212 

6358927 

II I 

1895477 
45 2 3 
84043 
221 
16800 

45 

1058 

2 

129 

14 


i 5945 > 8 4 20 

-J- “ — partes et minutias” i. e. gradus ct fcrupulos (degrees, 
minutes, leconds, &c.) Namque fwijat Ptolcmao funt gradus, 
Xi»T« particula JexagcfimaUs. 
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DE CRIBRO ERATOSTHENIS. 


DEFINITIONES. 


Definitio I. 

PRIMUS numerus eft, quem unitas fola metitur. Deff. u, 

rr 1 *. « 3 » « 4 - 

feptirai. 

Primi inter fe numeri funt (vpoi oAAijAs vs), quos fola 
unitas communis menfura metitur, 

III. 

Compofitus numerus eft, quem numerus aliquis me- 
titur. 


IV. 

Compofiti inter fe numeri funt aAXrJxouj), quos 
numerus aliquis communis menfura metitur. 


Pofitis autem hifce, invenire quoad numeros, quinam 
inter fe primi funt, vel inter fe compofiti, facilli- 
mum eft, et res nullius fere negotii. Quomodo fiat 
enim, offendunt Euclidis Elementorum lib. vii. propofi- 
tiones tres priores, et docent fere omnes, qui vel 
Arithmetica, vel artis Algebraicee praecepta tradide- 
runt. Illud e contra invenire quoad datum quemvis 
numerum, utrum primus fit necne, oiirAtvf dico, et nulla 
aliorum inter quos primus eft, vel efle pofiit, ratione 
habiti, id non tam in proclivi eft. Imo methodo ali- 
qui dire&a hoc efficere fruftra, ut opinor, aggrediuntur 

o homines. 
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homines. Quare neque aliquis adhuc rem ita abfolutam 
dedit, aut tabulae fynthcfin oftendit, qua includerentur 
numeri primi omnes, de quibus a priori quod aiunt, 
per demonftrationem conflaret, eos generis aut or- 
dinis iftius numeros Cfle. Quomodo autem per metho- 
dum indirectam, feriatim in initio difpofitis numeris 
imparibus, et calculum fcite adhibendo, numeri primi 
tandem aliquando a compofitis internofcerentur, id per- 
fpexiflfe dicitur magnus ille e Schola Alexandrina phi- 
lofophis Eratojlhenes ; quin et artificio ejus quafi ab 
operationis fimilitudine nomen inditum cft, Kocnavov fivc 
Cribrum Eralnjlhenis. Et hoc ipfum efl igitur, de quo 
jam quaerimus, quid nimirum et quale illud fuifle revera 
exiftimandum efl ; exiles enim et perquam anguftae funt, 
quae ad nos devenerunt, rei ipfius notitiae ; tum autem, 
quod pejus efl, a veritate longiflime abeffe videntur ea, 
quae de Cubtili hoc Eratojlbcnis invento lomniarunt in- 
terpretes. 

Eccam enim quas nomine Eralnjlhenis infignitur ta- 
bulam, et pro Cribro ejus circumfertur, quam ad finem 
Arati apud Oxonienfes editi videre efl, ubi etiam ad- 
jecta funt e Nicomachi Gerajini Ifagoge Arithmetica., et 
e Boethio, qui opus hoc in compendium redegit, quae 
ad Cribrum noc, de quo agitur, lpe&ant. Quorlum haec 
evadunt interea, vel potius, quam omnino nihil vel re- 
ferant, vel doceant, quod ab Eratojlbene profluxifle ju- 
dicandum efl, facile quis pro fe intelligat. Totius enim 
rei, quatenus ibi exponitur, haec fumma efl, tam irivaxos 
ipfius, quam eorum, quae in eam commentus efl, omnia 
latis pro arbitrio fuo, Nicomacbus-. Agitur ab eo in 
initio de numeris primis et compofitis, et de eorum 
diferimine, fufe proculdubio et longft rei enarratione, 
neque tamen ubique accurate, aut praefinite ita, uti quee- 
flio tractanda erat. Tabulam deinde confici jubet, quae 
numeros omnes impares feriatim difpofitos habeat An- 
gulos cancellis fuis inclufos, et obelo lignari numeros 
omnes compofitos. Omnia inde in propatulo— fiquidem 
ita eveniat, omnes, qui obelifmo non fublati funt, re- 
flare numeros primos, feorfim et uno intuitu agnofeen- 
dos. 

Tantum interea his omnibus tribuendum efl quantum 
tribui debeat, modo ad proeferiptum quis poterit, quas 
imperata funt, abfolvere omnia. Ita etenim certiflime, 

ut 
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ut pernofcamus quinam numeri fint primi, non (Edipo 
opus erit qui expifcaretur eos, fed rem omnem intelli- 
gat, qui oculis tantummodo non conniventibus tabulam 
infpecturus eft. Abfit omnino autem, ut hujufcemodi 
aliquid tam puerile paene dixerim et inficetum, vel Era- 
tojfhenis evpijfia. exiftimetur, vel quod aliqui ex parte 
etiam, ad mentem ejus et confilium excogitatum eft. 
Etenim in iplo limine multa quaerimus, et edoceri vo- 
lumus, qua demum regula, aut quibus ratiociniis nu- 
meros compofitos ab aliis dignofcamus, eum in finem 
fcilicet, ut rite adhibeatur iis obelifmus ille, quo ex 
ordine deturbandi funt, vel unde omnino conflet eos 
ipfos, qui in data tabula eliminati funt, recte et legitime, 
non injuriS, amotos efie. Altum autem de his omnibus 
apud interpretes noftros Alentium. Tabula conficienda 
proponitur, et confe&a oftenditur, quomodo autem vel 
quibus fubfidiis, nihilo magis conflat, quam qui arte 
praeftigiator aliquis, quicquid depofcitur, inhianti popello 
oftendit, e nubibus nimirum, uti jufleris, vel ex inferis 
arceflitum. Nefcio quid inluper a fcopo et hic etiam 
aberrans, de compotitis numeris omnes fuos divi- 
1 'ores apponendo hariolatur Nicomacbus, et de notis 
fpecialibus eos indicando, quod neque fatis commode 
fieri poteft (in tantum enim diviforum eorum cenfus, 
et tam protinus excurreret) neque fi fadlum eflet, ali- 
qui ex parte promoveret illud, quod, ut nobis videtur, 
aflequi voluit Eratojlbenes Cribri lui auxilio. 

Sed in nugis hujufcemodi et ambagibus Tyrones diu- 
tius non moror. Qui de commentis vel Nicomacbi 
vel Boetbii plura fcire exoptat, adeat, fi velit, quae a 
nobis jam ohm de his ipfis uberius expolita funt apud 
Ephemeridas Societatis Regia; Londinenjis anno 1772, 
unde et quicquid etiam de quaeftione hic jam difputatum 
eft, veluti in penu noftra adveximus. 

Quod hujufce loci interea eft, melioribus, uti fpes eft, 
aufpiciis confilium Eratcjlbcnis de Cribro luo exponere 
jam pergimus, modo illud prius diftum fuerit, non ta- 
bulam eum noftro faltem judicio, quali dyicar^ aliquem 
aliis oftentafle, quas mirabilia quasdam indicaret; led a 
principiis legitimis et mathematicis xavora quendam. 
l'eu regulam confinxifie, qua a ferie numerorum uti 
opus eft ordinatft, eliminatis et quali exculfis numeris 
compofitis, numeri primi tanquam Cribro ieparati le- 

g 2 orfim 
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orfim fifterentur. Quod et ipfS. ei indagine, et iis ope- 
rationibus quae jam traditurus fum, ab Eratojibene oliin 
confe&um fuifle nullus dubito. Primo enim ope re- 

E ilae noftr®, quod faciendum eft, certiffime efficitur. 

einde fuo ordine omnia et per re£tam ratiocinationem 
fini propofito inferviunt. Denique methodus ipfa fim- 
plex et concinna eft, cujus audtorem itaque ponere 
Eratojlbenem, eruditum hominem ut erat apprime et 
Malhefeos ftudiofum, neutiquam pudori fit. 

En autem Problema ipfum cum ejus refolutione. 

PROBLEMA. 

In ferte numerorum ad datum quemvis terminum produRd 
invenire omnes numeros primos. 

LEMMA I. 

Numerus binarius primus eft, neque tamen prseter 
eum e numeris paribus alius quivis ; alios enim pares 
omnes metitur numerus binarius, quare numeri com- 
pofiti funt. 

LEMMA II. 

Primi numeri omnes, excepto binario, ut ex prse- 
miflis manifeftum eft, alicubi inveniendi funt in ferie 
numerorum imparium in infinitum produ&i. 

LEMMA III. 

Numerus quivis, qui non primus eft, primi alicujus 
multiplex eft (EI. vu. 33.) Seriem itaque numerorum 
imparium patet femper conftare ex numeris primis, et 
primorum multiplicibus ; i. e. numeris compofitis. 

LEMMA IV. 

Si exponatur feries numerorum imparium ordine fe 
infequentium, numeri cujufvis multiplices certi lege et 
praefinitis intervallis fe invicem femper fubfequuntur. 
Sit enim feries numerorum imparium haicce, 

• 3- 5 • 7* 9* *>• T 3- T 5- *7- *9- »*• 2 3- 2 5- a 7- 2 9- 3 1 * 
33-35-37-39-4I-43-45-47- 49-5I-53-55-57-59» &c - 

Inter numerum ternarium, et primum ejus multi- 
plicem (9) interpofiti funt numeri bini, inter 9 et ter- 
. _ narii 

V ' 
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narii multiplicem, qui proxime fubfequitur, fcilicet 15, 
duos item mterpofitos habes, inter 15 et 31 itidem duos, 
et ita deinceps. Rurfum inter numerum 5 et primum 
ejus multiplicem 15 interveniunt numeri quatuor, qui 
ipfius 5 non funt multiplices; inter 15 et numerum ip- 
nus j proxime multiplicem habes item quatuor, et ita 
deinceps. Simili modo, et inter binos quofvis proxime 
le fubfequentes numeri 7 multiplices, in ferie extare 
comparebit fex alios, numeri ejus non multiplices, vel 
univerfaliter ita. Inter duos quofvis numeri n multi- 
plices, in ferie numerorum imparium continua, ordine 
fe infeauentium exftabunt n — 1 numeri, ipfius n non 
multiplices. 


REGULA 

DE PRIMIS NUMERIS INVENIENDIS, 

SIVE 

OPERATIO CRIBRI. 


DISPONATUR feries numerorum imparium a nu- 
mero ternario ad datum quemvis terminum n ordine 
1'e infequentium’. 

3-5- 7-0- ”• J 3- r 5' *7- J 9- i 1 ' 2 3- /5- tl' »9- 3 1 - 
tZ- i5' 37- fa- 41- 43- 45- 47- 49 ■ 53- *5- *7- 59- 

61. 63- 1>5 • 6 7- 7i- 73- , 7.5 • 77- 79- *3- $5- $7* 

89. 91. ,93. 05. 97. 99- 101. 103. 1-05. 107. X09. xii . 
113. A15. T17. 119. rsi. J'23. T25. 127. T29. 131. 133. 
*35- i37- J 39- W- * 43 - *45- *47- H9- ^53- ^55- 

157- 

Numeri omnes in ferie a ternario per triadas recen- 
feantur, et eliminetur quivis tertius, quod erit omnes 
numeri ternarii multiplices a ferie amovere. 

G 3 Qui 
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Qui deinde numerum ternarium proxime fubfequitur, 
et locum fuum in ferie etiamnum lervat, numerus qui- 
narius eft. Eliminetur quinarii quadratus, et ab eo 
numeri omnes per pentadas recenfeantur ut eliminetur 
quivis quintus: quod erit omnes numeri quinarii mul- 
tiplices amovere, qui prius hoc non pafli funt, dum 
amoverentur numeri ternarii multiplices. 

Eadem qui antea lege utitor. Qui in ferie proxime 
poft quinarium locum luum fervat, feptenarius eft. Eli- 
minetur feptenarii quadratus, numeri poft eum omnes 
per 'crrrioxi recenfeantur, et eliminetur quivis feptimus, 
quod erit amovere omnes numeri feptenarii multiplices, 
qui inter priores duas eliminationes non amoti antea 
erant. 

Quoties opus erit, iteretur operatio, immutatis per- 

! >etuo, quae juxta exempla fupra adhibita immutanda 
unt, et repetantur eliminationes, ufque dum numerus 
e ferie non fublatus, proximus ab illo cujus multiplices 
poftremum eliminati fuerint, iftiuftnodi fit, ut iftius 
quadratus numerum ultimum et maximum in data fe- 
rie exfuperet, et reflabunt non amoti, qui in ferie quivis 
data ad terminum n, unice primi numeri funt, praeter 
numerum binarium. Invenientur itaque primi numeri 
omnes in ferie quivis dati &c. Q. E. F. 

Cribrum igitur Eratofthenis, Le6tor benevole, jam 
tibi, ut fruaris eo, in manus traditum eft, non fiftum ali- 
quid aut adulterinum, fed quale ab au£tore ipfo olim il- 
lud concinnatum effe omnino exiftimandum eft. Quin 
et illud te monitum effe velim, inter veterum Mathema- 
ticorum inventa, vix in aliud quodvis te incidere poffe, 
quod vel magis artificiole, vel magis ad utilitatem, (in 
iis faltem quae calculo indaganda funt) ufpiam excogi- 
tatum eft. 
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DEFINITIONES. 

I. 

SI numerus, feipfum multiplicans, quadratum fecerit; 
et quadratum multiplicans cubum fecerit; et cubum 
multiplicans quadrato-quadratum ; et quadrato-qbadra- 
tum multiplicans quaarato-cubum ; operatio, infinite 
progrediens, Multiplicatio dicitur Clima&ica. 

ii. 

Numeri multiplicatione climaftica fafti Potefiates di- 
cuntur ejus, a quo opera multiplicationis initium fump- 
ferit. 

III. 

Numerus autem ille poteftatum Radix dicitur; et 
quadrati quidem quadratica; cubi cubica; quadrato- 
quadrati biquadratica ; quadrato-cubi quadrato-cubica 
&c. 

Cor. Numeri cujuflibet poteftates, multiplicatione cli- 
maftici ordine procreatae, feriem conftituunt numero- 
rum proportione convenientium, ei fcilicet ratione, quam 
unitas ad radicem habet. 

Ex. gr. Ut unitas ad ternarium, fic eft ternarius ad 
quadratum ternarii ; et quadratus ternarii ad cubum ; 
et cubus ternarii ad quadrato-quadratum. Et infinita 
eft progreflio. 

Numeri cujuflibet poteftates commodiflime defignan- 
tur numerorum notis radici fupeme afcriptis, qui lo- 
cum uniufcujufque indicant. In ferie inde ab unitate in 
infinitum prorogati ; hoc modo : 

I. 3*. 
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1. a 1 . a 1 . 2 3 . a 4 , a 1 . &c. 

1- 5 1 - 5*- 5 3 -.5\- 5 S - 

Numeri autem fuperne aferipti Indices vocantur. 

Cor. In ferie poteftatum cujufcunque numeri, pro- 
portione inter ie conveniunt quorum Indices funt A- 
rithmetici. 

Ex. gr. In ferie poteftatum quinarii erit 5 1 : 5*= 5 70 
: 5 13 . Nempe cum numerorum a, 5 et illorum 10, 13 
eadem eft differentia 3. Hoc autem facile intelligitur 
ex Cor. Def. 3*' hujus et 14. feptimi Elementorum. 
Hoc autem ceu fundamento, ut poftea patebit, innititur 
tota ars Arithmetices Logarithmorum. 


B 

C 

A 


D 

E 


PROP. I. THEOR. 

Numerum , ex duobus primis mutua multiplicatione faClum , 
nullus metitur alius prester primos illos, quorum mutua 
multiplicatione fa£lus eft. 

Puta numerum a, e duobus primis b et c, mutua 
multiplicatione, factum. Ma- 
’ nifeftum eft primos illos fa- 
ftum a utrumque metiri. Di- 
' * ’ co praeter illos nullum. Nu- 
merum enim a, fi fieri poteft, metiatur alius quidam d, 
qui tam a b, quam a c fit diverfus. Quoties autem d 
metitur a, tot fint in e unitates. Numerus igitur a 
mutu& numerorum d, e multiplicatione fa&us. Idem 
igitur fa«Stus ex duobus d, e, qui ex duobus b, c. Erit 
igitur b ad EutDadc 1 . 

Numerus b vel metitur, vel non metitur illum e. 
Metiatur primo. Numerus igitur d pariter metietur 
C b . Quod eft abfurdum : cum c primus fit c . 

Sed b non metiatur e. Primus autem b c . Duo igitur 
B, e inter fe primi' 1 . Minimi igitur omnium, qui eau- 
dem cum illis rationem habent'. Minimi vero aequali- 
ter metiuntur numeros, qui eandem cum illis rationem 
habent, antecedens antecedentem, confequens confe- 
quentem f . Quare e metietur c. Quod eft abfurdum, 
cum c primus fit c . Numerum igitur a nullus D meti- 
tur, ab utroque B et c diverfus. Q. E. D. 


PROP. 
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PROP. II. THEOR. 

Numeri cujufvis primi potejiates folus primorum metietur 
radix. 

Numeri enim cujufvis poteftates feriem conftituunt 
numerorum inde ab unitate proportione convenien- 
tium”. Cujufvis igitur primi potefiates foli metiuntur » Cor. Def. 
qui funt in ferie potefiatum b . Solus autem in ferie po- 3- hu jus. 
teflatum primus, unitati proximus, feu radix. Numeri 13-non '' 
igitur cujufvis primi poteftates folus primorum metie- 
tur radix. Q. E. D. 


PROP. III. THEOR. 

Numerorum primorum potejiates , five homologe? Jivc di- 
ve rf nominis, numeri Junt inter fe primi. 

Numerorum duorum primorum a et b exponantur 
poteftatum feries 1, a, a 1 , a 3 , &c. i, b, b 1 , b 3 , &c. 

Dico A m , b" numeros effe inter fe primos. Non enim. 

Erit igitur iis menfura com- 

1. a. a 1 , a 3 , a*. a s , A m munis c . Efto numerus d.' 14. Def. 
1. b. b 1 . b 3 . b 4 . b s , b” Numerus igitur d metitur feptimi. 

d numerum A m . Quoniam au- 

tem a primus eft d , et nume- <f ex hyp. 
rus A m unus aliquis ex ferie 1. a. a% a 3 , &c. d idcirco 
numerum a“* foli metiuntur qui funt in eadem ferie, ipfo 
A m minores b . Numerus igitur D erit aliquis in ferie nu- 
merorum 1. a, a", &c. ipfo a 1 ” mitior. Omnes autem 
illius feriei numeros metitur a, ab unitate proximus. 
.Numerus igitur a metietur d. Et cum numerum b" 
metiatur D d , numerus etiam a illum B n metietur. Quod 
eft abfurdum; cum numerus a priinus fit, et numerum 
b" folus primorum metiatur b radix e . Numeris igitur e 2 . hujus. 
A m , b 1 non eft inenfura communis. Sunt igitur inter 1 'e 
primi. Numerorum igitur primorum poteftates, five ho- 
mologa: five diverfi nominis, funt inter fe primi. 

Q. E. D. 

PROP. IV. THEOR. 

Numeri, a duobus quibujlibet mutua multiplicatione Ja£ti, 
potejiates Jactis ex potejlatibus duorum homologis aqua- 
les funt. 

Puta numerum c ex duobus a, b mutui multiplica- 
tione 
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tione facium. Dico poteftates numeri c faftis ex po- 


teftatibus homologis nu- 

a . . . B merorum a, b aquales 

c efle. Nempe hoc volo ; 

quadratum ex c facio ex 


quadratis ex a et b ; cubum ex c facio ex cubis ipfo- 
rum a et B ; q uadrato- q uadratu m fa&o ex quadrato- 
quadratis; denique c* facto ex a", b" aqualem e (Te. 

Cum enim numerus a illum b multiplicando nnme- 
• Drf. 1 5- et rum c fecerit ; erit i ad a ut b ad c Eft autem b 
te. fegimt. ac | c ut quadratus ex b ad facium ex b et c b , necnon ut 
m l" v faclus ex b et c ad quadratum ex c b . Erit igitur et i 
ad a ut quadratus ex b ad factum ex b et c, necnon 
ut faclus ex b et c ad quadratum ex c. Eft etiam i 
ad a ut a ad quadratum ex a. Cum igitur fit i ad a 
ut quadratus ex b ad facium b x c, et a ad quadratum 
ex a ut i ad a, hoc eft, ut fa£tus b x c ad quadratum 
1 14. fepti- ex c ; ex aequo, erit 1 ad a* ut b 1 ad c 1 . c Quadratus 
mi. igitur ex c facio ex A 1 , b 1 aequalis erit*. Q. E. D. 

2. Cum 1 fit ad a 1 ut b 1 ad c’, id enim oftenfum, 
B 1 autem ad c* ut cubus ex b ad folidum b x c* b ; 
erit etiam 1 ad quadratum ex a ut cubus ex b ad foli- 
dum b x c*. Eft autem quadratus ex a ad cubum ex 
a ut 1 ad a, hoc eft, ut b ad c, five ut folidus b x c s 
ad cubum ex c. Cum igitur fit 1 ad quadratum ex A 
ut cubus ex b ad folidum b x c 1 (id enim oftenfum) et 
quadratus ex a ad cubum ex a ut folidus b X c 2 ad 
cubum ex c ; ex sequo, erit 1 ad cubum ex a ut cubus 
ex b ad cubum ex c. Quapropter cubus ex c fa£to ex 
cubis ipforum a et b aequalis erit. Q. E. D. 

3. Rurfum b 5 : c 3 = B 4 : c 3 X B b . Sed 1 : a 3 = b 3 : c 3 . 
id enim oftenfum. 

Quare 1 : a 3 = b 1 : c 3 x B. 

Sed a 3 : a 4 = 1 : a = b : c = c 3 X b : c 4 . 

Ex aequo igitur i : A 4 = b 4 : c 4 . Quare c 4 = A 4 x b 4 . 

Q. E. D. 

Et fimili modo pergendo oftendetur c" = a" x b". 
Numeri igitur, a duobus quibuflibet mutua multiplica- 
tione fafti, poteftates fa£tis ex poteftatibus duorum ho- 
mologis aequales funt. Q. E. D. 

PROP. 
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PROP. V. THEOR. 

Humeri, a duobus quibujlibel primis mutui multiplicatione 
Ja£ti, potejlates /oli metiuntur primi illi, et eorum fotejla- 
tes, et ex duobus illis primis, vel eorum potejlatibus, 
faSi. 

Puta numerum c ex duobus primis a, b mutu& mul- 
tiplicatione fa&um. Numeri c poteftas fit c n . Dico nu- 
merum c" metiri nullum praeter ipfos a, b, et iplorum 


a, b poteftates, et ex a, b 

a . . . B vel poteftatibus eorum fa- 

c &os. 

c" 3375 Numerum c n metiatur d. 

d 5 Numerus d aut primus erit, 

aut compofitus. Et priinum 


fit primus numerus d. Numerus autem c n numero ex 

a d , b" fa&o aequalis ell*. Numerus igitur d, qui, pri- a 4. hajos. 

mus cum fit, factum ex illis a”, b" metitur, alterum ip- 

forum a", b" metietur 1 ’. Sed numerum a“ folus pri- ‘ 31. fcpti. 

morum metitur a, numerum b“ folus primorum b*.™ 1, . 

Si igitur primus fit d, alteri illorum a vel b aequalis ** UJUS ‘ 
erit. 

Sed numerus d non fit primus. Compofitus igitur. 

Primus igitur aliquis eum metietur d . Metiatur primus J 33 - fcp*'- 
e, et metiendo faciat f. Ut fit d = e X f. Numerus f mi ’ 


aut primus erit, aut compofi- 

A . . . b tus. Si compofitus, metietur 

c eum primus aliquis J . Metia- 

c “ 3375* tur primus g, et metiendo h 

d 225. faciat. Ut fit f = g x h, ac 

E 5. F 45. propterea d = e x g x h. 

05. H 9. Hoc modo pergendo, incide- 

k 3. l 3. mus tandem in primum ali- 

quem, qui praecedentem pri- 


mo metietur. Et cum eo deventum fuerit, numeri eom- 
pofiti D in faftores fui primos omnes refolutio perfe&a 
erit. Eo jam deventum fit, et perfe&a fit refolutio nu- 
meri d in fa&ores primos, e, g, k, l, ut fit d = e x 
g x k X l, cum illorum e, g, k, l unufquifque pri- 
mus fit. Numeri E, g, k, l, qui numerum d meti- 
untur, omnino metientur numerum c n , quem ille d 

metitur. 
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metitur. Sed c" factus eft ex duobus A", b". 1 Pri- 
morum igitur E, g, K, 1., qui 

A . . . B fadtum a" X b” metiuntur, 

c . . . alterum ex illis a", b" unuf- 

c " 337S- quifque metietur b . Alteri igi— 

d 225. tur ipforum a, b primorum 

E 5. F 45. E, G, K, L unufquifque ae- 

g 5. H 9. qualis erit. Nimirum cum 

k 3. L 3. illum A n 1'olus primorum me- 

tiatur a, illum b" 1'olus pri- 
morum b c . Numerus igitur d, ex numeris e, g, k, e 
mutua multiplicatione factus, aut numeri a aut numeri 
k poteftas erit, vel ex ipfis a, b, vel eorum poteftatibus 
factus. Numeri igitur &c. Q. E. D. 


Cor. Hinc patet, qua ratione numeri cujufvis com- 
potiti in omnes fadtores feu divifores fui prunos relolu- 
tio Hat. 


PROP. VI. THF.OR. 

A 'umerum, ex primo quolibet et compojito mutua multiplica- 
tione Ja£lum t Ji quis alius metiatur ; alius ille vel multi- 
plex erit primi , vel pars compojili. 

Numerum a, ex primo p et compotito c mutua 
multiplicatione faflutn, numerus quidam alius n me- 
tiatur. Dico alium illum d vel primi p multiplicem 

effe, vel compotiti c par- 

p . . . c tem. 

a 35. Quoties enim d meti- 

d 18. e 2. tur a , tot lint in e unita- 

tes. Numerus igitur a ex 
duobus d, f. mutua multiplicatione fa&us*. Idem au- 
tem A ex duobus p, c mutui multiplicatione factus b . 
Erit igitur p ad d ut e ad c c . Numerus autem p illum 
d vel metitur, vel non metitur. Metiatur primum. 
Ita vero d multiplex erit illius p. 

Sed p non metiatur d. Duo igitur p, n inter fe funt 
primi 1 . Minimi igitur omnium qui eandem cum illis 
rationem lubent e . 

Sed 
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Sed minimi aequaliter metiuntur numeros, qui ean- 
dem eum illis rationem habent, antecedens antece- 
dentem, confequens con- 


p . . . c fequentem *. Quare cum 1 zu 

a 36. p ut ad d ut £ ad c, et p, rau 

d 4. e 9. d minimi fint omnium in 


fua ratione; d metietur c, 
et illius c pars erit. Numerus igitur d, qui metitur il- 
lum a, aut multiplex erit primi p aut pars compofiti ci 

Q. E. D. 

PROP. VII. TUEOR. 

Kutnerum, ex primo quolibet et compojito mutua multiplica- 
tione faftum, pars omnis compofiti metietur multiplice 
quodam primi: et Jiquis multiplex primi eundem illum, 
metiatur, metietur parte quadam compojiti. 

Numerum A, ex primo p et compofito c mutua mul- 
tiplicatione faftum, manifeltum eft numerum c metiri. 
Numeri c pars fit numerus d. Et cum ille c metiatur 


a, fieri nequit quin d, qui 

p . . . c metitur c, eundem a me- 

a 36. tiatur. Metiatur numero 

d 4. e 9. e. Numerus igitur a ex 


duobus d, e mutua mul- 
tiplicatione faftus E Sed idem a ex duobus p, c mu-‘ 15. Drf. 
tua multiplicatione faftus c . Erit igitur p ad e ut 
ad c d . Sed d pars eft numeri c c . Quare p numeri Ei,,, 
eadem pars e . Et cum p pars fit numeri E, multiplex mi. 
erit e illius p. Simili modo oftendemus partem quam-' Dcf - 
libet numeri c numerum a multiplice quodam numeri mu ‘ 
p metiri. 

Jam vero d multiplex (it numeri p et numerum a 
metiatur. Dico illum d metiri A parte quadam com- 


pofiti c. Metiatur enim 

p... c D numerum a numero e. 

a 36. Numeras igitur a ex duo- 

D 18. E 3 bus d, E mutua multipli- 

catione faftus 1 ’. Idem au- 


tem a ex duobus p, c mutua multiplicatione faftus e . 
Quare, ut in cafu fuperiori, p eft ad d ut e ad c <l . Et 
cum p pars fit illius d, multiplicis nimirum fui, erit 
e eadem pars illius c '. 

Numerum 
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Numerum igitur A, ex primo p et compofito c mutui 
multiplicatione faftum, pars omnis compofiti c metie- 
tur multiplice quodam primi p. Et fi quis primi p 
multiplex illum a metiatur, metietur parte quadam 
compofiti c. Q. E. D. 

PROP. VIII. THEOR. 

Numerum, ex primis quot cunque mutua multiplicatione fa- 
£tum, nullus primorum metietur pr reter cos , quorum mul- 
tiplicatione f altus ejl. 

Ex primis quotcunque a, b. c, d puta numerum N 
mutua primorum multiplicatione faftum, ut fit n = a 

X B X C X d. Dico 
a 7. B 11. c 13. d 19. numerum n nullum 
N 1901 9. primum metiri praeter 

X. v. y. z. illos a, b, c, d. Nu- 

merum enim n, fi fieri 
poteft, primus aliquis alius metiatur x. x autem metiatur 
N numero v. Numerus igitur n ex duobus x, v mutui 
multiplicatione fattus *. Idem autem n ex numeris 
duobus a, et B x c x d mutua multiplicatione fa£tus b . 
Erit igitur * ad 1 ut v ad B x c x D c . Primi autem 
a, x omnino inter fe funt primi. Minimi igitur om- 
nium in fui ratione d . Quapropter numerus x metietur 
numerum B x c x d '. Metiatur numero y. Nume- 
rus igitur B x c X d ex duobus x, y mutua multipli- 
catione factus a . Idem vero ex duobus b et c x d mu- 
tuli multiplicatione fa£tus b . Erit igitur b ad x ut y 
ad c x D c . Primi autem b, x omnino inter fe funt 
primi. Quare et minimi omnium in fui ratione d , et x 
metietur c x o *. Metiatur numero z. Numerus igi- 
tur c x d ex duobus x et z mutui multiplicatione ta- 
&us ». Idem vero c x d ex duobus c et d mutui 
multiplicatione fa&us. Erit igitur c ad x ut z ad d c . 
Primi autem c, x omnino inter fe funt primi . Minimi 
igitur omnium in fui ratione d , et x metietur d '. Pri- 
mus utique primum. Quod eft ablurdum. Numerum 
igitur n, ex primis. A, b, c, d mutui multiplicatione 
fatitum, nullus primorum' metietur praeter eos, quorum 
multiplicatione fa&us eil. Q. E. D. 


PROP. 
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PROP. IX. THEOR. 

Numerum, ex primis quotcunque mutua multiplicatione fi- 
dium, non metitur eorum alicujus poltjlas ulla, quorum 
multiplicatione JaElus tjl, modo in illis nulli Jmt ec- 
quales. 

. . ' , 
Exprimis quotcunque a, b, c, d (quorum nulli fint 

inter le aequales) puta numerum n mutua illorum mul- 
tiplicatione fadum ; ut fit n = a x b x c x d. Dico 

nullam poteftatem ali- 

A 7. b 11. c 13. d 19. cujus eorum a, b, c, d # 
n. 19019. metiri ipfum n. Nam, 

fi fieri poteft, quadratus 
eorum alicujus, puta a, metiatur illum n. Jam cum nu- 
merus a, feipfum multiplicans, quadratum fui, A 1 , fece- 
rit, et numerum b x c X d multiplicans fecerit n b ; b ex hyp, 
erit A 1 ad n, ut a ad b x c x d c . Quare cum A 2 me- * 17. r c pti- 
tiatur n, numerus a ipfum b x c x d pariter metietur. nli - 
Quod eft abfurdum; cum fa6tum ex primis b, c, d alius 
primus A non metiatur d . Quadratus igitur primi a 4 *, hujus, 
numerum n, ex a, b, c, d fadum, non metitur. 

Dico neque cubum ipfius a. Nam fi cubus, omnino 
quadratus ; quoniam ipfum cubum quadratus metitur '. e Cor. 3. 

Dico neque fuperfolidum. Nam fi fuperfolidus, om- Jef - hujus, 
nino cubus. Quoniam ipfum fuperfolidum cubus me- 
titur *. 

Et, in infinitum progrediendo, oftendetur nullam po- 
teftatem primi A numerum N , ex primis a, b, c, d fa- 
ftum metiri. Similiter autem oftendetur neque alius 
cujufvis ex primis illis poteftatem ullam metiri ipfum 
n. Numerum igitur, ex primis quotcunque mutuJ 
multiplicatione fadum, non metitur eorum alicujus po- 
teftas ulla, quorum multiplicatione fadus eft, modo in 
illis nulli fint aequales. Q. E. D. 

Cor. Si in primis A, b, c, d nonnulli fint xquales; puta 
primum duos,fed duos tantum, inveniri aequales; quadra- 
tus igitur ex duobus aequalibus fadum ex omnibus me- 
tietur; fed poteftas quadrato elatior nulla. Puta tres, fed 
tres tantum inveniri aequales. Cubus igitur ex tribus 
aequalibus fadum ex omnibus metietur; led poteftas cu- 
bo elatior nulla. Puta quatuor, fed quatuor tantum in- 
ii veniri 
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veniri squales. Superfolidus igitur ex quatuor squa- 
libus faftum ex omnibus metietur ; fed poteftas fuper- 
folido elatior nulla. Univerfe, fi in primis quotcunque 
a, b, c, d, E, f, g tot inveniantur aequales, quot funt 
in numero n unitates, poteftas aequalium cujus index u 
fattum ex omnibus a X b x c x dxexfxg metie- 
tur, fed poteftas illa elatior nulla. 

PROP. X. THEOR. 

Numerum , ex primis quotcunque mutua multiplicatione 
f/cium, compojiti metientur foli, qui ex primis illis, binis, 
* tertiis, quaternis, quinis, omnibus denique mutua multi- 

plicatione faSi fuerint. 

Puta numerum n ex primis quotcunque, a, b, c, d, 
e, mutua multiplicatione faituni. Numerum n metiatur 
compofitus quidam x. Compofiti x in faftores fui pri- 
mos omnes a, b, c, d, 

* Cor. 5. a 7. b 11. c 13. d 19. e 29. e refolutio fiat*. Ho- 
hu J us - n 551551. rum quifque, cum 

x metiatur x, omnino 

a. b. c. d. e. metietur n, quem il- 

le x metitur. Primi 
autem funt a, b, c, d, e. Et numerum N nullus primo- 
rum metitur praeter ipfos a, b, c, d, e, ex quibus fa&us 
b 8. hujus, eft b . Primorum igitur a, b, c, d, e unufquifque uni ali- 
cui ex illis a, b, c, n, e aequalis erit. Univerfi autem 
numero non funt plures, quam funt illi A, b, c, d, e. 
Nam fi plures edent, cum nullus eorum uni alicui ex 
a, b, c, d, e non fit aequalis; omnino in pluribus a, b , 

c, d, e &.C. unus laltem aliquis eorum A, b, c, D, E plus fe- 
mei reperiretur. Numerus igiturx, ex illis a, b, c,d,e&cc. 
mutua multiplicatione fa£tus, facStus eflet ex poteftate 
quadam plus femel reperti in reliquos ipforum a, b, c, 

d, e duali. Ita vero poteftas quaedam alicujus primo- 
rum a, b, c, d, e metiretur numerum x, et x metien- 
do, metiretur quoque n. Quod fieri nequit; modo in 

c j. hujus, primis a, B, c, d, e nulli fint aequales'. Sin vero ae- 
quales fint nonnulli, fi plures fint numero a, b, c, d, e 
quam funt illi a, b, c, d, e ; vel fic etiam unus aliquis 
eorum a, b, c, d, e femel faltem pluries invenietur in 
illis a, b, c, d, e quam in ipfis a, b, c, d, e invenitur. 
Et numerus x ex illis omnibus a } b , c , d, e factus, fa- 

6tus 
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dius erit ex poteftate quidam femel faltem pluries re- 
perti elatiore quam eft illa» quae indicem habet nume- 
rum, qui indicat quoties idem in ipfis a, b, c, d, e re- 
periatur. Ita vero poteftas illa elatior alicujus primo- 
rum A, b, c, d, e metietur x ; et x metiendo metietur 
quoque n. Quod fieri rurfum nequit d . Numeri igi- d Cor. 9. 
tur x divifores omnes primi a, b, c, d, e numero non hujus ‘ 
funt plures quam funt a , B, c, d, e. Sint igitur quot 
volueris, modo non plures quam a, b, c, d, e. Sint 
primum duo, puta a, b. Ut fit x = a x b. Duo a, b 
duobus quibufdam ex illis A, B, c, d, e fingulatim funt 
aequales. Numerus igitur x, ex duobus a, b fadtus, fa- 
dtus eft ex duobus quibufdam ipforum A, B, c, D, e. 

Sint jam tres, puta a, b , c, numeri x divifores primi. 

Ut fit x =- a x b X c. Tres a, b , c tribus quibufdam 
ex illis A, B, c, d, e fingulatim funt aequales. Nume- 
rus igitur x, ex tribus, a, b, c fadtus, fadtus eft ex tri- 
bus quibufdam ipforum a, b, c, d, e. 

Quod fi quatuor fint numeri x divifores primi, fimili- 
ter oftendemus numerum x fadlum efle ex quatuor ipfo- 
rum a, B,c, D, E. Denique fi tot fint numeri x divifores 
primi, quot funt a,b,c, d,e, numerum x oftendemus ex 
omnibus a, b,c, d, e facium, et ipfi numero n aequalem 
efle. Simili modo de alio quovis numero compofito, 
numerum n metiente, idem oftendemus ; fadtum efle 
eunr vel ex duobus quibufdam, vel ex tribus, vel ex 
quatuor 8cc. primorum a, b, c, d, e. Numerum igitur 
ex primis quotcunque, mutua multiplicatione fadtum, 
compofiti metientur foli, qui ex primis illis, binis, ter- 
nis, quaternis, quinis &c. omnibus denique mutua mul- 
tiplicatione fadti fuerint. Q. E. D. 

PROP. XI. PROBL. 

Dato numero compofito numeros omnes invenire, qui eum 
metiuntur. 

Refolvatur datus numerus compofitus in omnes fui 
divifores primos 1 “Horum fingulos, binos, ternos, qua-. c 0 r. 5, 
“ ternos, quinos, &c. duc in fe, et habebis etiam om- hujus. 

“ nes divilores compofitos.” 

Veritas hujus regulae, a Newtono in Arithmetica U- 
niverfali traditae, ex propofitione proxime antecedente 
fatis elueefeit. Sed cum in operi multiplicationum tam 

h 2 mul- 
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. hujus. 


multiplici, quibus numeri plures primi, gradatim om- 
nibus modis, quibus fieri poteft, pauciores plurefque 
aflumcndo, inter fe componantur, errare vel exercitatif- 
fimo cuilil>et proclive fit; nifi quis ante oculos habeat 
certam aliquam et accurate compofitam, quam fequatur, 
operandi formam ; idcirco illud in nos Vu fcepimus, ut 
viam commonllremus facilem et expeditam, et erroris 
periculo quam maxime immunem. 

Datum puta numerum A compofitum. Inveniatur 
(tentando (cilicet) minimus primorum, qui illum A me- 
tiuntur, p. Numerus p numerum a 
a, Ii8f5. metiatur numero c. Aut primus erit 

P. 2. c. 593. c, aut compofitus. Si primus; nu- 

meri p, c numerum a foli metiuntur'. 

Sed compofitus fit c. Compofitum c minimus pri- 
morum metiatur p. Et p metiatur c numero c. Si com- 
pofitus fit c, eum minimus primo- 
a 4620 rum metiatur p. Et p metiatur c 

p 2 c 2310 numero c. Hoc modo pergendo, in- 

p 2 c 1135 cidemus tandem in numerum ali- 

p 3 c 385 quem c, quem primus aliquis primo 

p 5 c 77 metietur. Eo deventum fit ; et nu- 

II 7 <J> 11 merum c compofitum primus n pri- 

mo <h metiatur. Numeri igitur pro- 
pofiti A perfefta erit refolutio in diviiores fui primos. 

Nimirum utfitA=<J>xnxpx pxpxp. 

Hic priufquam ulterius progrediamur, de diviforibus 
mox inventis non inutile erit pauca quaedam obfervafle; 
qua: operi inftituto multum lucis offundent, quanquam 
ad demonftrandam methodi noftrae. o^itemv non (int fci- 
tu omnino necefiaria. 

Primum igitur, cum numerus p diviforum dati A mi- 
nimus fit; numerus c, quem minimus ille dividendo fa- 
cit, maximus diviforum erit. Simili ratione numero- 
rum c, c, c, c divifores maximi erunt c, c, c, <t, unuf- 
quifquc proxime .antecedentis. 

2. Si 
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3. Si divifores primi numeri dati A tot fint numero, 
quot funt in numero n unitates ; erit numerus a com- 
pofitus ordinis illius, qui a numero n denominatus eft. 
Nimirum fi duo tantum divilores primi fint numeri a, 
erit numerus a planus, feu fecundi ordinis. Si tres, fo- 
lidus, feu tertii ordinis. Si quatuor, fuperfolidus, feu 
quarti ordinis *; fi quinque, fuperfolidus fecundus, feu 
quinti ordinis; fi fex, (ficut numeri ejus, quem in exem- 
plum pofuimus), fuperfolidus tertius, feu fexti ordinis. 

3. Si vero A fuperfolidus fit tertius, erit c fecundus. Et 
diviforum numeri a in ordine fuperfolidorum fecundo, 

feu numerorum quinto, maximus, c autem fuperfolidus 
erit, et diviforum in ordine fuperfolidorum primo, feu 

numerorum quarto, maximus, c erit folidus, et divifo- 
rum folidorum maximus. Univerle, fi numerus datus a 
fit ordinis a numero n denominati, erit c ordinis, n — 1 ; 

c ordinis, n — 35 c ordinis, n— 3, &c. et numeri c, c, c 
&c. erunt divifores numeri a in ordine quilque luo 
maximi. 

Hifce animadverfis, progredimur in opere fufeepto. 

Numero dato A in omnes divifores fui primos p, p, p, 

p, n, <S> refoluto, inventis etiam maximis ejufdem divi- 

foribus compofitis c, c, c, c in lingulis numerorum 
compofitorum ordinibus ; conftituatur abacus, in cellu- 
las, ut videre eft, divifus lineis re£tis tranfverfim et ad 
perpendiculum du6tis. Ordinibus cellularum tranfver- 
fis, ad oras abaci exteriores, a fummo ad imum pergen- 
do, apponantur notae numerales I, II, III, IV, V, VI. 

* Numerum, duorum mutua multiplicatione ftFtum, planum •vocari Euclides 
jufjit. Ex tribui autem mutua multiplicatione faflum , j olidum nuncupavit. 
Numeros ex quatuor mutua multiplicatione f a Flos junioribus receptum ejl fufer- 
folidos vocari, vel , barbara Algchraiz.au tium loquela, furjblidos. Ex quinque 
faFfos, nos fuperfolidos fecundos vocamus ; ex fex, tertios. JEt Jie deinceps. Vel 
primos ponentes in ordine numerorum primo, planos ponimus in fecundo, /olidos in 
tertio, fuperfolidos in quarto, f uperjolidos fecundos in quinto, tertios in fexto 
numerorum ordine , JS militer fine fine progredientes . N ~ ^ i 
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eum fcilicet in finem, ut, exitu operis, divifores primi, 
plani, folidi, fuperfolidi, ordine cpiique fuo collocati, 
iplo abaci intuitu, alii ab aliis 
aignofcantur. Tum in cellulis 
fummi ordinis tranfverfi feu I 1 . 
infcribantur numeri dati divifo- 
res primi <J>, n, p, p, p, p, ordine 
inverfo, a maximo <t> primum uf- 
que minimumque p. Maximum 
primorum <D (11) proximus illi n 
(7) multiplicet. Multiplicando, 

planum c (77) faciet. Qui in pri- 
mam cellulam tranfverfi ordinis 

II 1 . infcribatur. Planum c tertius 
primorum in ordine I. p (5) mul- 
tiplicet. Multiplicando, folidum c 
(385) faciet, qui in primam cel- 
lulam tranfverfi ordinis III in- 
fcribatur. Jam vero idem pri- 
morum tertius p (5) duos, eum 
antecedentes, multiplicet. Multi- 
plicando, planos faciet (55, 35) 
qui in cellulas ordinis fecundi 

poli c infcribantur. 

Jam quartus primorum in or- 
dine cellularum I, p (3) folidum 
c (385) multiplicet. Multiplican- 
do, fuperfolidum c faciet (1155) 
qui in cellulam primam ordini 9 
IV'. infcribatur. Idem vero pri- 
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morum quartus p (3) tres planos 
ordinis II' (77, 55, 35) multipli- 
cet. Multiplicando, tres folidos 
faciet (231, 165, 105) in tres cel- 
lulas ordinis III' poft folidum c 
(385) infcribendos. Rurfum idem 

primorum quartus p tres, eum 

ante- 
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antecedentes (n, 7, 5), multiplicet. Multiplicando, tres 
planos faciet (33, 21, 15) in totidem cellulas ordinis II. 
mfcribendos. 

Jam quintus primorum in ordine cellularum I. p (2) 

fuperfolidum c (1155) multiplicet. Multiplicando, fu- 
perfolidum fecundum c faciet (2310), qui in cellulam 
primam ordinis V 1 . infcribatur. Idem vero primorum 

quintus p quatuor folidos, qui in III 0 funt cellularum 
ordine (385,231,165, 105), multiplicet. Multiplicando, 
quatuor fuperfolidos faciet (770, 462, 330,210) in toti- 
dem cellulas ordinis IV poft ipfum c (1155) infcriben- 

dos. Rurfum idem primorum quintus p (2) fex planos, 
qui in fecundo funt cellularum ordine (77, 55, 35, 33, 
21, 15) multiplicet. Multiplicando, fex folidos faciet 
(154, jio, 70, 66, 42, 30) in cellulas ordinis tertii in- 

fcribendos. Rurfum idem primorum quintus, p, (2) 
quatuor, eum antecedentes (11, 7, 5, 3), multiplicet. 
Multiplicando, quatuor planos faciet (22, 14, 10, 6) in 
cellujas ordinis II. infcribendos. 

Poftremum (fcilicet in numeri propofiti exemplo) 
fextus primorum in ordine cellularum I. p, (2) fuper- 
folidum fecundum c (2310) multiplicet. Multiplicando, 
fuperfolidum tertium laciet ipfum fcilicet a numerum 
propofitum (4620). Qui in cellulam primam ordinis 
VI. infcribatur. Idem vero primorum fextus p (2) 
quinque fuperfolidos qui funt in ordine cellularum IV. 
(1155, 770, 462, 330, 210) multiplicet. Multiplicando, 
quinque fuperfolidos fecundos faciet (2310, 1540, 924, 
660, 420). Horum quidem primus, 2310, negligendus 
eft ; cum ex antecedente multiplicatione jamjam in 
abaco comparuit. Quatuor novi (1540, 924, 660, 420) 
in totidem cellulas ordinis V. inlcribendi. Rurfum 
idem primorum fextus p ( 2) decem folidos qui funt in 
ordine cellularum III. (385, 231, 1^5, 105, 154, 110, 
70,66,42,30) multiplicet. Multiplicando, decem fuper- 
folidos faciet (770, 462, 330, 210, 308, 220, 14.0, 132, 
84, 60). Horum quatuor primi (770,462, 330, 210) 
negligendij cum ex prioribus multiplicationibus in 
abaco jamjam comparuerunt. (Idque in hoc negotio 
femper oblervandum, ut omittantur numeri iterata vice 

H 4 prode- 
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prodeuntes). Sex novi (308, 220, 140, 132, 84, 60) in 
cellulas totidem IV. ordinis infcribendi. Rurfum idem 
primorum fextus p, (2) planos decem qui funt in or- 
dine cellularum II. (77, 35, 35, 33, ai, 15, 22, 14, 10, 
6) multiplicet. Multiplicando, decem folidos faciet (154, 
1 10, 70, 66, 42, 30, 44, 28, 20, 12). Horum rurfum lex 
primi ( 154, no, 70, 66, 4 2, 30) negligendi, utpotc qui jam 
ante in abaco comparcerunt. Quatuor novi (44, 28, 20, 
12) in cellulas totidem III. ordinis infcribendi. Denique 
idem primorum fextus p (2) quinque eum anteceden- 
tes (1 1, 7, 5, 3, 2) multiplicet. Multiplicando, quinque 
planos faciet (22, 14, 10, 6, 4) faciet; quorum omnes 
praeter ultimum (4) negligendi, utpote qui ante com- 
parcerunt. Ultimus ille (4) in cellam ordinis II. in- 
feribendus. 

Ita divilores omnes numeri dati a abacus confe 61 us 
promet ; et feorfim quidem primos, feorfim planos, feu 
ex binis primis factos ; feorfim folidos, feu ex trinis; fe- 
orfim item ex quaternis, quinis, et quotquot, pro pri- 
morum numero, multiplicando componi poterunt. 

Numeri autem propofiti Divifores omnes, annume- 
rata ipfis unitate, numero funt Quadraginta Octo: viz. 

t. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 10. 11. 12. 14. 15. 20. 21. 22. 28. 
3 °- 33 • 35- 42- 44- 5.5 • 60. 66. 70. 77. 84. 105. 110. 
132. 140. 154. 165. 210. 220. 231. 308. 33O. 385.420. 
462. 660. 77O. 924. 1155 . 154O. 23IO.462O. 

Horum autem funt Primi Sex 1, 2, 3, 5, 7, 11 ; Plani 
Undecem 4, 6, 10, 14, 15, 21, 22, 33, 35, 55, 77 ; So- 
lidi Quatuordecem 12, 20, 28, 30, 42, 44, 66, 70, 105, 
110, 154, 165, 231, 385; Superfolidi Undecem 60, 
84, 132, 140, 210, 220, 308, 330, 462, 770, 1155; Su- 
perfolidi iccundi Quinque 420, 660, 924, 1540, 2310; 
Superlolidus tertius Unus 4620. 

Ureterum (ut id obiter moneamus) numeri ex multi- 
plicationibus iterata vice prodibunt, quoties inter divi- 
ibres primos duo plurefve aequales fuerint. 

Illud etiam notandum, omnis numeri divifores nu- 
mero pari cfie (nifi forte numerus quadratus fit). Unde 
commodifiime in binis ordinibus dilponantur, eo modo 
ut quonam quifque datum dividat, ipfo intuitu, mani- 
folium fiat ; in hunc modum. 

Divi- 
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Soli autem numeri quadrati impari nu- 
mero diviforum gaudent : cum quadratus 
quifque divifores radice quadratica majores 
totidem numero ac minores habeat, et radix 
quadratica feipfa quadratum dividat. Unde 
et hujufmodi numerorum divifores in binos 
correlatorum ordines facile redigendi funt. 

Exemplo fint Divifores numeri qua- 
drati 144. 

1 234689 13 

144 73 48 36 24 18 16 12 

Porro in quantitatibus Algcbraicis, modo 
tales fint quae fimplices divilores capiant, vi- 
get eadem regula, eademque operandi ratio. 
Quod ex exemplis, quie fiubj icimus, quivis 
intelliget. 
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EX. I. 

Propofita fit quantitas Algebraica 
42 a h c, cujus inveniendi fint Di- 
vifores. 

42 ab c 

p 2 c 21 a b c 

p 3 c 7 ab c 

p 7 c a bc 

p a c b c 

II b 0 c 


O 

H 'O 


-o * 


EX. II. 

Propofita fit quantitas Algebraica, 
cujus inveniendi fint Divifores, 

2 ab b — 6 a ac. 

p 2 c ab b— 3 aac 

n a ,<& b b—$ ac 


■t' X 0 


« A 


I. bb — 3 ac a 2 I. 

II. abb—^aac 2 bb— 6 ac %a II. 
III. 2 abb— 6 aac III. 


^ s s > 

I"* 


^ > 


SCHOLION. 


Digitized by Google 



DE NUMERIS PRIMIS ET COMPOSITIS. IO7 


SCHOLION. 

Hujus Problematis (ne, dum majora tradamus, parva 
etiam et ad quotidianos ulus pertinentia obiter attin- 
gere dedignemur) hujufce, igitur inquam, Problematis 
non omnino contemnendus eft ufus, qneni in qureftio- 
nibus de Ufuris, aliis computifque nummariis, fufficere 
invenietur ; praecipue in tabulis “ Partium Aliquot 
quas vocantur, condendis : quarum ope magnarum pe- 
cuniarum ufurae pro temporibus exiguis aeftimandse 
fint, et in rerum venalium commerciis facili compendio 
rationes ineundae (aliter latis intratlabiles) juxta quas 
venditor et emptor in mercibus praebendis et pretiis 
perfolvendis, alter cum altero, decidere poterint. 

Nimirum integri cujufvis fractionem, a numero quo- 
vis denominatam qui numerum minimarum fpecierum 
in Integro, feu fpecie maxima, metitur, cum numera- 
tor fraaionis (it unitas; eam, inquam, fractionem “Par- 
tem Aliquot ” Integri negotiatores vocant. Ex gr. apud 
nos libra nummaria (il jlerling) eft Integrum, feu ipe- 
cies (vel denominatio) potius maxima pecuniae nume- 
ratae; cujus fpecies minima eft femiobolus ( afarthing ). 
Libra autem tota femiobolos habet 960. Tres igitur 
folidi argentei {Jbillings ) cum quatuor denariis (3* 4 d) 
funt Pars Aliquot unius Iibrte, fcilicet Nam cum lin- 
guli folidi ia habet denarios, et denarii ftngufi qnatuor 
lemiobolos, ac proinde folidi (inguli 48 femiobolos ; o- 
mnino tres folidi habent 144 lemiobolos, et 4 denarii 
hahent 16 femiobolos. Tres igitur folidi cum quatuor 
denariis femiobolos habent 144+16, feu 160. Nume- 
rus autem 160 numerum 960 metitur numero 6 . Eft 
igitur 31 4 d pars 1'exta librae. Rurfurrv feptem denarii 
cum duobus femiobolis (7 \d) funt pars aliquot unius 
librae, fc. T ' r . Septem enim denarii habent 28 femiobo- 
los. Septem igitur denarii cum duobus femiobolis, fe- 
mioboli funt 30. Numerus autem 30 metitur numerum 

? i6o numero 32. Quapropter q\d eft pars X ' T unius 
ibrse. 

In pleniorem rei illuftrationem tabulam, ut infra, 
exhibemus partium aliquot librae nummariae; et often- 
dimus hunc in finem quomodo Conficiatur. Im r eniendi 
funt primum divifores numeri 960. 


960 
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960 

p a c 480 

p 3 c 340 

p a c 130 

p 3 c 60 

p 3 c 30 

p 3 c 15 

n 3 4. 5 


I. 

6 

3 

a 

3 3 3 2 2 

II. 


10 

6 

4 

III. 

3° 

30 

13 

8 

IV. 

60 

40 

34 

16 

V. 

130 

8o v 

48 

3* 

VI. 

340 

160 

96 

64 

VII. 

480 

330 

193 


VIII. 960 

Numeri igitur 960 divifores funt hi : 

* 3 

4 

5 

6 8 

10 12 13 16 20 24 30 


960 480 330 S40 192 160 120 96 80 64 60 48 40 32 

numero univerfi 38, et totidem erunt Partes Aliquot 
unius librae, quas tabula iubje&a exhibet. 


Partes 


Digitized by^Google 



DE NUMERIS PRIMIS ET COMPOSITIS. IO9 


Partes Aliquot Librae. 


Div. 

Semiob. 

Den. 

Solidi. 

L. 

s. 

D. 

Pars aliquot. 

I 

960 

24O 

20 

I 

0 

O 

8 

T 

2 

480 

120 

10 

O 

IO 

O 

4 

3 

320 

80 


O 

6 

8 

1 

4 

240 

60 


O 

5 

0 

4- 

5 

192 

48 


O 

4 

0 

JL 

5 

6 

160 

40 


O 

3 

4 

i 

8 

120 

30 


O 

2 

6 

i 

IO 

96 

24 


O 

2 

0 

1 

TZ 

12 

80 

20 


O 

1 

8 

1 

TT 

15 

64 

l6 


O 

1 

4 

TT 

16 

60 

15 


O 

1 

3 

1 

IT 

20 

48 

12 


O 

1 

0 

TT 

24 

40 

IO 


O 

0 

10 

1 

TT 

3 ° 

3 * 

8 


O 

0 

8 

1 

TT 

32 

3 ° 

ih 


O 

0 

7 i 

1 

TT 

40 

24 

6 


O 

0 

6 

1 

TT 

48 

20 

5 


O 

0 

5 

1 

TT 

60 

16 

4 


O 

0 

4 

1 

TT 

64 

15 

3 i 


O 

0 

3 \ 

TT 

80 

12 

3 


O 

0 

3 

1 

TT 

96 

IO 



O 

0 

2 i 

1 

TT 

120 

8 

2 


O 

0 

2 

1 

TXT 

160 

6 



0 

0 

if 

TTT 

192 

5 



O 

0 

ii 

■ 

TTT 

240 

4 

1 


O 

0 

1 

TTT 

320 

3 

0’ 


,0 

0 


T 5 T 

480 

2 

°i 


O 

0 


X 

4B0 

960 

1 

Oi 


O 

0 

°4 

1 

T60 


Simili modo Partes Aliquot Librae Ponderalis inve- 
niantur ; quinetiam ejus quicquid fit quod in quolibet 
rerum genere, quas vitae civilis commercia dividi et 
multiplicari poftulant, integrum et unum haberi homi- 
nes voluerunt. 
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DE 


NATURA ET ARITHMETICA 

LOGARITHMORUM 
PR/EFATIO AUCTORIS. 


Ingens olim compendium accepit Mathefis, primo 
charaCterum Indicorum, deinde Fractionum decima- 
lium introdudtione*; non minus tamen adjumenti ex 
Logarithmis, quam ex utroque inventb, ei accedit : 
quorum quidem ufum, per omnes difciplinas mathema- 
ticas latiflime patentem, quis iis ftudiis vel leviter im- 
butus ignorat? Horum ope numeri fere immenli et 
alias plane intraCtabiles, fine ullo tadio, in ordinem co- 
guntur: prnelentiffimum horum auxilium ubique con- 
Ipicitur, five curfum navis dirigat Nauta, fivc curvarum 
altiorum indolem invefiiget Geometra, five ftellarum 
loca exquirat Allronomus, five alia naturse phaenomena 
explicet Phyficus, five demum pecuniae ex uluris incre- 
mentum computet Nummatus. • 

Argumento, in quo verliitur hic libellus, illuftrando 
non defuerunt viri in re Mathematici» primarii. Sed 
eorum alii omnem illius ambitum complexi, doCtifiime 
illi quidem, fed magiftris iolum fcripferunt: alii ad 
Tyronum captum fe accommodantes, certas quafdam, 
calque magis obvias, Logarithmorum proprietates fele- 


• Quando primum ab Oriente, ubi ortam fuifle credibile eft, 
in noftram Europam advefta fuit Decitnalis FraCtionum Lo» 
giftica, incertum eft. Mihi haud levis eft fufpicio, doCtiflimo 
Pontifici Gerberto, qui, exeunte faeculo decimo, cognomine Syl- 
veltri Secundi, Romae fedebat, non ignotam fuifte. 
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gerant, intimam eorum naturam non aperuerunt. Quod 
igitur adhuc defiderari videbatur, mihi in animo erat 
lupplere hoc traftatu ; qui in id praecipue colliniat, ut 
Logarithmorum (cientia iis, qui ultra Arithmeticae fpe- 
ciof® et Geometri® elementa non procellerunt, penitus 
aliquando pateat. 

Mirabile Logarithmorum invetitum A 'spero Scoto 
Merchrjlonii Baroni debetur, qui primus canonem Lo- 
garitbmorum deferipiit, conllruxit, et edidit, Edinburgt 
anno 1614. Hunc ftatim omnes Mathematici, ejus 
ufiiitatcin fufpicientes, grati arripuerunt. Et cum de 
aliis fere omnibus prtrclaris inventis plures contendunt 
Gentes, omnes tamen Neperum Logarithmorum au- 
thorem agnoicunt, qui tanti inventi gloria folus fine 
®mulo fruitur. 

Aliam deinde magis commodam Logarithmorum 
formam Neperus excogitavit, et communicato confilio 
cum Domino tlcnrico Briggio, Geometri® in Acade- 
mia Oxomenji Profeffore, hunc focium operis fibi ad- 
junxit, ut Logarithmos in meliorem formam reductos 
compleret. Sed Nepero demortuo, totum quod re lia- 
bat onus in Briggium devolutum e(t ; qui magno labo- 
re, et funiniA qua pollebat ingenii 1 ’ubtilitate, canonem 
Logaritlinsicum fecuridUtn novam illam formam com- 
pofuit, pro viginti primis numerorum chiliadibus (l'eu 
at) 1 ufque ad 20000) aliifque undecim ab 90000 ufqite 
ad 101000, pro quibus omnibus numeris fupputavit 
Logarithmos, quatuordeciin figurarum locis eonltantes. 
Ilie canon editus e(l Loruiini anno 1624. 

Eundem Canonem iterato edidit Goudtc apud Bala- 
tos anno 1628 Adrianus Vlacn^ fuppletis, ut docuerat 
Brig^tus, cbiliadijms intermediis prius omifiis; fed bre- 
vioribus ufus eft Logarithmis, utpotc qui ad decem 
tantum figurarum locii continuantur. 

Computavit etiam Brtggius Logarithmos finuum ct 
tangentium pro lingulis Gradibus graduumque cen- 
telimis ad 15 figurarum loca, quibus adjunxit filius, 
tangentes et fecantes veros, fcu naturales, quos prius 
ad totidem loca lupputaverat. Logarithmi finuum et 
■ tangentium dicuntur finus et tangentes artificiales: ipfi 
vero finus et tangentes naturales vocantur. Has tabu- 
las limul cum tractatu de tabularum confini 6tione et 
ulu, poft mortem Briggii , fub nomine Trigonomctri<e 

Britan- 
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Britannica edidit Henricus GeYtlrand Ijondini anno 

l6 33- 

Poft illud tempus, pluribus in locis tabularum com- 
pendia prodiere ; in quibus liuus, tangentes, eorum- 
que Logarithmi, tantum conflant feptem notarum locis, 
et numerorum Logarithmi exhibentur tantum pro nu- 
meris ab x ufque ad ioooo; qui pro plerifque cafibus 
fufficere poffunt. 

Harum tabularum difpofitio ca mihi videtur optima, 
quam primus excogitavit Natbaniel Roe An glus Suf- 
folcicnjis, quamque, quibufdam in melius mutatis, ie- 
quitur Sberwinus * in tabulis fuis Mathematicis Lon- 
dini anno 1705 editis, in quibus habentur Logarithmi 
numerorum omnium ab unitate ufque ad 101000, fep- 
tem figurarum notis conflantes, Logarithmorurn quo- 
que differentiae partefque proportionales adfcribuntur, 

* In Tabulis Logarilhmicis Kathanulis Roe, anno 1633 Lon- 
dini editis, Numeri in ntevrrpsvrdSxf divifi funt, quae in linea 
tranfverfa fummae paginae ordine lcriptae funt ; minoribus nu- 
meris, ab unitate quadraginta ufque novem, oram paginae fini- 
ftram occupantibus. Logarithmorurn autem ea fuit diftributio, 
qua primae quatuor cujufque figurae feorfim in futnmi pagini 
fifterentur; quatuor pofteriores fub proprii cujufque irsrnjxsv- 
rctSi, ad latus autem figurarum quas fupra rtt nu- 
merus haberet. 

Poft biennium fere Londini in lucem prodiere Edmundi Win - 
gate Tabulae, in quibus primum, ut opinor, adhibita eft com- 
modilfima illa, qui nunc utimur, numerorum diftributio, ut 
monades cujufque in fummi pagina tranlverfim Icribantur, 
decades, centuriae &c. in ori liniftri. 

Anno autem 1 6j8 Joanncs Nenutonus, in Trigonometrii fui 
Britannici Londini editi, diftributioncm Logarithmorurn Roai, 
cum ordinatione numerorum Wingatti conjungens, optimam 
eam Tabularum formam protulit, quam Sberwmus fccutus eft, 
et poft Sbemuinum oinnes. Qui plura de variis Tabularum for- 
mis velit, confulat peritiftimum do&itlimumque Geometram 
Carolum H ut tonum-, qui in Hiftorii Logarithmorurn, Tabulis 
fuis pnefixi, totam hanc materiam erudite admodum pertradla- 
vit. Huttoni autem Tabulae, anno 1801 tertii vice editae, Sber- 
•winianis, ut id obiter moneamus, funt limillimae, ita tamen ut 
inulta in melius mutata fint, multa etiam addita haud contem- 
nenda utilitatis ; quae apud feriptores alios, five noftrates, five 
exteros, fruftra quaefiveris. 

1 i 
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quarum ope Logarithmi numerorum ufque ad iooooooo 
facile haberi poffunt; quatenus fcil. hi logarithmi lep- 
tein tantum figurarum notis exprimantur. Praeterea in 
iifdem proftant finus, tangentes et fecantes, cum eo- 
rum Logaritlimis et differentiis, pro quolibet gradu et 
minuto Quadrantis, cum aliis quibufdam tabulis Ma- 
thefi Pra&icas infervientibus. 


CAPUT 
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CAPUT I. 


De ortu et natura Logaritbmorum. 


Quemadmodum in Geometria, linearum magni- 
tudines numeris faepe definiuntur; ita quoque in Arith- 
metici viciflim expedit, ut numeri aliquando per lineas 
exponantur, afiumendo fcil. lineam aliquam, quae ipfam 
unitatem reprsefentet, ejus dupla numerum binarium, 
tripla ternarium, dimidia fradtionem et ita deinceps, 
exponet. Hac ratione quorundam numerorum Genefis 
et proprietates melius concipiuntur, clariufque in animo 
verfantur, quam per abftradtos numeros fieri poffit- 

Hinc fi quaelibet linea a in feipfam ducatur, (Ftg. 1.) 
quie exinde prodit quantitas a 1 , non aeftimanda eft tan- 
quam duarum dimenfionum, five ut Quadratum Geo- 
metricum, cujus latus efl linea a ; i'ed tanquam linea, 
quae fit tertia proportionalis lineae, pro unitate afium- 
ptie, et lineae a. Sic etiam fi a 1 per a multiplicetur, 
quae prodit a 3 , non erit trium dimenfionum quantitas, 
ieu Cubus Geometricus ; fed linea quae eft quartus ter- 
minus in progreffione Geometrica, cujus primus termi- 
nus eft 1, fecundus a. Nam termini 1, a, a 1 , a', a*, a ! , 
a 1 , &c. iunt in continua ratione 1 ad a: et indices ter- 
minis affixi oftendunt locum, feu diflantiam quam quif- 
que terminus ab unitate obtinet, v. gr. a s eft in quinto 
loco ab unitate, a 6 in fexto, feu fexies magis diftans ab 
unitate quam a ieu a 1 , qui immediate fequitur unita- 
tem. 

Si inter terminos 1 etu inferatur medius proportio- 


nalis, qui eft V a, ejus index erit f ; nam ejus diftantia 
ab unitate erit femifiis diftantias a ab unitate, adeoque 

pro \/ a feribi poteft a*. Et fi inter a et a' inferatur 
medius proportionalis, ejus index erit 1 j feu | ; nam 
ejus diftantia erit fefquialtera diftantise ipfius a ab uni- 
tate. 

Si inter 1 et a inferantur duo medii proportionales ; 
horum primus eft radix cubica ipfius a , cujus index de- 
bet effe Nam terminus ille diftat ab unitate tertiil 
tantum parte diftantiae ipfius a, adeoque radix cubica 

1 3 feribi 
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fcribi debet per «t. Hinc Index ipfius Unitatis eft o, 
nam unitas non diftat a feipfa*. 

Eadem feries quantitatum Geometrice proportiona- 
ium continuari poteft utrinque, tam defcendcndo ver- 
fus finiftram, quam afcendendo verius dextram ; tcr- 

nuni enim — r— r-r —r — i a a' a' ar a s &c. iuut omnes 
a 5 a a a a 

in eadem progrefiionc Geometrica. A deoque cum di- 
ftantia ipfius a ab unitate fit verfus dextram et pofitiva, 
feu + i ; diftantia aequalis in contrariam partem, fcil. 

diftantia termini — , erit negativa, feu — i ; qui erit in- 
dex termini — , pro quo itaque fcribi poteft a — '. Simi- 
liter in termino <j — *, index — 2 oftendit terminum in 
fecundo loco ab unitate verfus finiftram locari, idemque 

valet terminus a — 2 ac A-. Item a — 3 eft idem ac 

a * a 

Indices enim hi negativi oftendunt terminos, ad quos 
pertinent, in partem difcedere contrariam ei, qui ab 
unitate progrediuntur termini, quorum indices 1'unt po- 
fitivi. Hifce praemiflis : 

Si fuper linea a n utrinque indefinite extenfa, ( Fig . 2.) 
capiantur a c, c e, f. g, g i, i l dextrorfum : item A T, 
ril,&c. finiftrorfum, omnes inter fe aquales: etadpun- 
dta II, T, a, c, k, g, i, l erigantur fuper a n perpendi- 
culares re£tse n S, TA, a n, c D, f. f, g h, i k, l m, quae 
fint omnes continue proportionales, numerofque repra- 
fentent, quorum a b fit unitas : linea: a c, a e, a g, ai, 
a L, — AT, — AII diftantias numerorum ab unitate re- 
fpc&ive exponent; fi ve locum et ordinem, quem quifque 
numerus in ferie Geometrice proportionalium obtinet, 
prout ab unitate diftat. Ita a g cum fit tripla re diae a c, 
erit numerus g ii in tertio ab unitate loco, fi modo c d 


* Huc ufque cum tranflatione quadam ufurpata eft vox di- 
Jlantia, neque locorum intervallo, fed numero magnitudinum, 
in perpetua analogia certa cujufdam rationis unitati et alii ali- 
cui in ferie Geometrici intercedentium, aftimatida eft. Hujuf- 
modi autem diftantia ad diftantias veras et locales, ope curva 
cujufdam, mox revocanda funt. 

fit 
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iit in primo: fic l m erit in quinto loco, cum fit A l = 

5 A c. 

Quod fi proportionalium extremitates 2 A, b d, f », 
km rectis lineis jungantur ; figura 2 II l m fit polygo- 
num, pluribus aut paucioribus conftans lateribus, prout 
plures aut pauciores in progreflione fuerint termini. 

Si partes a c, c e, eo, gi, il bifecentur in pun&is 
c, e, g, i, l, et rurfus excitentur perpendiculares cd, ef, 
gb, ik, Im, quae fint mediae proportionales inter ab,cd; 
cd, ef; k f, gh ; gh, ik; IS, l m ; nova orietur 
proportionalium feries, cujus termini, incipiendo ab eo 
qui proxime (equitur unitatem, duplo plures funt, nuam 
in prima ferie; et terminorum differentiae minores nunt, 
propiufque ad rationem icqualitatis accedunt termini, 
quam prius : quinetiam in hac nova ferie, rectae A t, 
a c diltantias terminorum lm, c d ab unitate exponent; 
fcil. cum a l decies major fit quam a c, erit l ai deci- 
mus feriei terminus ab unitate ; et ob a c triplo majo- 
rem quam a c, erit e f tertius feriei terminus, modo cd 
fit primus : et inter A B et ef erunt duo medii propor- 
tionales, inter a b vero et L m erunt novem termini 
picdii proportionales. 

Quod fi linearum extremitates B, d, d ,f f, Z>, h &c. 
rc&is jungantur, fiet novum polygonum, pluribus qui- 
dem, at brevioribus conflans lateribus. 

Si rurfus diftantiae ac, cc, ce, e e &c. bifecari conci- 

f liantur, et inter binos quofque terminos, ad medias il- 
as diftantias inferi intelligantur medii proportionales, 
alia nova orietur proportionalium feries, terminos ab 
unitate duplo plures continens quam prior ; termino- 
rum vero differentiae minores erunt ; junttifque termi- 
norum extremitatibus, numerus laterum polygoni au- 
getur fecundum numerum terminorum, minora autem 
erunt latera, ob diminutas terminorum a fe invicem di- 
flantias. 

Quin in hac nova ferie, diftantiae a L, ac & c. deter- 
minabunt terminorum ordines feu locos, nempe fi fit 
A i. quintupio major quam ac; fitque c D quartus ab 
unitate feriei terminus : erit l m iftius feriei terminus 
viccfimus ab unitate. 

Si fic continuo inter binos quofque terminos inferan- 
tur medii proportionales, fiet tandem numerus termi- 
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noram feriei, ficut et laterum polygoni, major quolibet 
dato numero, feu infinitus ; latera vero lingula magni- 
tudine diminuta fient qu&vis dat& reclft linea minora j 
adcoque mutabitur polygonum in figuram curvilineam. 
Nam quaelibet figura curvilinea confiderari poteft tan- 
quam polygonum, cujus latera funt numero infinita, et 
magnitudine minima*. 

Curva fic defcripta dicitur Logaritbmica , in qua fi 
numeri per re&as ad axem a n normaliter infiftentes, 
reprsefententur ; portio Axis, inter numerum quemlibet 
et unitatem intercepta, oftendit locum feu ordinem, 
quem numerus ille obtinet in ferie Geometrice propor- 
tionalium, et tequalibus intervallis ab invicem diftan- 
tium. Verbi gratia, fi A l lit quintuplo major quam 
A c, fintque ab unitate ad l m mille termini continue 
proportionales, erunt ab unitate ad c d ducenti termini 
ejuldem feriei, feu erit c D terminus feriei duceutefi- 
mus ab unitate ; et quicunque fupponatur numerus ter- 
minorum ab A b ad L m, erit iftius numeri pars quinta 
numerus terminorum ab a b ad c d. 

Curva Logarithmica poteft etiam concipi duobus mo- 
tibus delcribi, quorum unus Aequabilis e(t, alter vero in 
data quadam ratione acceleratur, vel retardatur : v. gr. 
fi refta a b fuper a n uniformiter incedat, adeo ut ter- 


* Nempe polygoni DIIln anguli T, A, b, d &c. live plu- 
res illi, live pauciores fuerint, omnes erunt ad curvam quan- 
riam, cujus ea ell natura, ut in axe infinito n L. lumptis ubi- 
vis a c, i l aequalibus, ordinatae a punftis a, c, i, l (aequa- 
lium utique axeos fegmentorum terminis) ad perpendiculum 
eduttae, eandem inter fe rationem gerant, a n ad c d ut i k. 
ad L m. 

De mutatione autem polygoni in figuram curvilineam, quafi 
id revera et a&u, ut cum dialefticis loquamur, unquam fieri 
pollet, et de figurae curvilineae tanquam polygoni conlideratio- 
ne, quar nunquam nou abfurda ell ; de his, inquam, mallem non 
locutus efiet Keillius, vel ea non locutus, quae male intelledla 
tyronum mentes fallis opinionibus imbuerent. Certe non alium 
in finem fuam Rationum Primarum et Ultimarum Theoriam 
Newtoms excogitavit, quam ut omnes illae Indivifibilium, tan- 
quam a£tu exirtentium, notiones a Geometrarum fermone et 
feripiis protenus exularcnt. 

minus 
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minus ejus a ecqualibus temporibus a? quali a fpatia de- 
feribat, interea tamen ita crefcat a b, ut ecqualibus et- 
iam temporibus incrementa capiat, qua? fint toti linere 
crefcenti proportionalia, hoc eft, fi a b, progrediendo in 
cd, augeatur parte fui od; et hinc aequali tempore 
quando in cd pervenerit, augeatur fimtli parte n f, 
quae fit ad dc, ut incrementum do ad ab; fimiliter, dum 
eequali tempore ad ('/'pervenerit, crefcat parte / 0 , qua; 
fit ad d c, ut np ad dc, feu ut do ad a b, id eii, in ec- 
qualibus temporibus incrementa fadta fint femper totis 
proportionalia : 

Vel fi linea a b, regrediendo in contrariam partem, in 
conflanti ratione minuatur, ita ut, dum aequalia fpatia 
AT, m pertranfit, decrementa patiatur A B — T A, 
TA — [IS, quae fint ipfis AB, TA proportionalia ; lineae 
fic crefcentis aut decrefcentis terminus Logarithmicam 
deferibet. Nam cum fit a b : do : : d c : d p : : d c \j'q , 
erit componendo a b : d c : : dc : d c : : D C : f e ; et 
ita deinceps. 

Per hos duos motus, unum fcil. aequabilem, alterum 
proportionaliter acceleratum aut retardatum, ipfe Kepc- 
rus Logarithmorum originem expofuit. Logarithmmn 
finus cujufque arcus vocavit. Numerum nui quam proxi- 
me definit lineam qua: eequahter crevit, interea dum Jinus 
totius linea proportionaliter in finum illum decrevit. 

Ex hac Logarithmicre deferiptione conflat, numeros 
omnes in aequalibus diftantiis, efle continue proportio- 
nales. Quinctiam patet, quod fi fint quatuor numer" 
ab, cd, ik, im tales, ut diftantia inter primum et fe- 
cundum fit aequalis diftantia? inter tertium et quartum, 
qualifeunque fit diftantia fecundi a tertio, erunt illi nu- 
meri proportionales. Nam quia diftantia: ac, 1 l funt 
aiquales, erit a b ad incrementum dj, ut i k ad incre- 
mentum m t ; unde componendo a 'b : d c : : 1 k : 
M L. Et viciffim, fi quatuor numeri fint proportio- 
nales, erit diftantia inter primum et fecundum aequalis 
diftantise inter tertium et quartum. 

Diftantia inter duos quoflibet numeros dicitur I>o- 
garithmus rationis iftorum numerorum, et metitur non 
quidem ipfam rationem, fed numerum terminorum, in 
data ferie Geometrice proportionalium, progredientium 
ab uno numero ad alterum, definitque numerum ratio- 
num 
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num aequalium, quarum conipolitiouc efficitur nume- 
rorum ratio. 

Si di dantia inter duos quofvis numeros fit dupla di- 
ftantioe inter alios duos numeros ; ratio duorum prio- 
rum numerorum erit duplicata rationis pofteriorum. 
Sit enim diftantia i l inter numeros i k, l m dupla di- 
ftantia; ac, quae eft inter numeros a b , cd : bifecta i L 
in /, ob A c = i / = / l, erit ratio i k ad / vi aequalis ra- 
tioni a b ad cd ; adeoque ratio i k ad lm, quae eft du- 
plicata rationis i k ad lm, (per defin. io. EI. §.) erit 
etiam duplicata rationis A b ad c d. 

Similiter fi diftantia e L fit tripla diftantiae A c ; erit 
ratio e f ad l m triplicata rationis a b ad c D. Nam 
ob diftantiam triplam, triplo plures erunt proportiona- 
les ab E f ad l m quam funt ejufdem rationis termini 
ab a B ad c D: at tam ratio f. f ad l m, quam ratio A B 
ad c d, componitur ex rationibus aqualibus interme- 
diis, (per defin. 5. EI. 6.) Adeoque ratio ef ad lm, 
ex triplo pluribus rationibus compofita, triplicata erit 
rationis a b ad c d. Similiter fi fit g l diftantia qua- 
drupla diftantiae A c, erit ratio g h ad L m quadrupli- 
cata rationis a b ad cd; et ita deinceps. 

• Numeri cujuflibet Logarithmus eft Logarithmns ra- 
tionis unitatis ad ipfum numerum, vel eft diftantia in- 
ter unitatem et illum numerum. Logarithmi itaque 
exponunt dignitatem, locum, feu ordinem, quem quif- 
que numerus obtinet ab unitate in ferie Geometrice 
proportionalium. Verbi gratia, fi ab unitate ad nume- 
rum 10 fint proportionales numeri 1 0000000, hoc eft, 
fi fit numerus 10 in loco iooooooo n,u ; per computa- 
tionem invenietur, efle in eadem ferie ab unitate ufque 
ad 2 proportionales terminos numero 3010300, hoc 
eft, numerus binarius ftabit in loco 3010300" 10 . Simi- 
liter ab unitate ufque ad 3 invenientur termini propor- 
tionales 477 1213, qui numerus definit locum numeri, 
ternarii. Numeri icoooooo, 3010300, 4771213 erunt 
Logarithmi numerorum 10, 2, et 3. 

Si primus feriei terminus ab unitate dicatur y, erit 
fecundus terminus y x , tertius y'% &c. cumque ponitur 
numerus denarius feriei terminus 1 0000000"'“% erit 
y io>;ojoo = 10. Item erit_y jo * oi3 ° = 2. Item_y +77,2,i = 3 ; 
et ita deinceps. 

Omnes itaque numeri erunt potcftates aliquae illius 

numeri. 
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numeri, qui eft ab unitate primus *• Et poteftatum in- 
dices funt numerorum Logarithmi. 

* Sed latius accepto Poteftatis vocabulo; ut non modo quan- 
titates climadtica fimplicium multiplicatione genitas fignificet, 
fed eas etiam, quae radices ex illis extrahendo veniunt, vel quae 

climadlica radicum multiplicatione fiunt. Nimirum io"? hoc 
fenfu dicitur poteftas denarii, cum fit radix quinta poteftatis 
cubicae; vel, quod perinde eft, poteftas cubica radicis quintae. 

Rurfuin io ' ' 7 , feu io Tf , poteftas dicitur denarii, cuni fit 
radix quinta poteftatis quinquagefimas o£tavae. Si igitur in 
lerie quantitatum, inde ab unitate proportione convenientium, 
denarius ponatur ab unitate primus, binarius dici poterit pote- 
ftas denarii fradlione 0,30103 indicata. Sive 2 = io 0 ’ 30103 
= I0 ?c3?o-5 i hoc eft, binarius poteftas erit 30103“ radicis 
denarii centies millefimoe. Ternarius autem in eadem ferie po- 
teftas denarii erit fradlione 0,4771213 indicata ; hoc eft, 3 = 
io 0 ’* 77 12,3 ss 1 o ; fi ve ternarius poteftas erit 
4771213* radicis denarii decies millies millefimae. HaeC autem 
ope curvae Logarithmicae optime intelligenda funt. In curva 
fcilicet Logarithmica, cujus axis redta infinita a b, aptentur or- 
dinatae a c, fg, h k, d e : quarum d e ipfius a c decupla fit, 
pg ejufdem dupla, hk tripla. Abfcifla igitur a f, quae di- 


/ 
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Cum Logarithmi fint diftantine numerorum ab uni- 
tate, ut fuperius oftenfum eft ; erit Logarithmus ipfius 
unitatis o, nam unitas non diftat a feipla. At fraftio- 
num Logarithmi funt negativi, feu infra nihil defeen- 
dentes, hi enim in contrariam difcedunt partem ; adeo- 
que fi numeri ab unitate proportionaliter crefcentes ha- 
beant Logarithmos pofitivos, feu figno -f affeclos; nu- 
meri ab unitate fimiliter decrefcentes, feu fra&iones, 
habebunt Logarithmos negativos, feu figno— afle&os*. 



itantia eft ordinatas fg ab t c, ad abfeiflam ad, feu ordinatae 
de ab ac dillantiam, rationem habebit eam, quam fractio 
0,30103 ad unitatem. Ablcifia autem ah, feu diltantia ordina- 
tae hk ab ac, ad abfeiflam ad rationem habebit eam, quam 
fradlio 0,4771213 ad unitatem. Ordinatae autem d e , f g , h k 
funt ut numeri 10, a, j ; ablciflie a D, A F, a H ut eorum Lo- 
garithmi, pofitl fcilicet a c unitate. 

* Nimirum fi proximus ab unitate numerus fit y, fecundus 
y'~, tertius y' , &c. proximus a contrarii parte erit — , fecun- 
dus — , tertius — , &c. numerorum fcilicet y, y z , y 1 * • • 

y B reciproci. Et cum numerorum y, y*, y 1 , y* * * * y n Loga- 
rithmi 
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Quod verum eft quando Logarithmi seftimantur per di- 
ftantias numerorum ab unitate. 

At fi initium capiunt Logarithmi non ab unitate in- 
tcgrali, fed ab unitate, quie eft in loco aliquo fraftionum 

deciinalium, verbi gratia, a fraCtione ; 

° 1 i ooooo ooooo 

tunc omnes fractiones, hac majores, habebunt Logarith- 
mos pofitivos; reliquae, minores, obtinebunt Logarith- 
mos negativos, fed de hac re plura poftea dicentur 
Cum in numeris continue proportionalibus d c, e f, 
oh, i k, 8cc. diftantiae c f, e g, g i, &c. fint aequales, 
erunt horum numerorum logarithmi A C, A E, aq, ai, 
& c. aequidifterentes, feu Logarithmorum differentias 
erunt aequales. Numerorum itaque proportionalium 
Logarithmi funt omnes in progreflione Arithmetici. 
Atque hinc oritur vulgaris illa Logarithmorum defini- 
tio, viz. Logarithmi funt numeri, qui proportionalibus 
adjuntti, aequales fervant differentias. 

In primi, quam Neperus edidit, Logarithmorum fpe- 
cic pofuit terminorum proportionalium ab unitate pri- 
mum, tantum ab unitate diftare, quantum ipfe termi- 
nus unitatem fuperabat: h. e. fi v n fit primus feriei 
terminus ab unitate a b, ejus Logarithmum, feu diftan- 
tiam am vel b y, aequalem effe voluit ipfi vy, feu incre- 
mento numeri fupra unitatem ; ut fi vy fit I, coooooi, 
ejus Logarithmum a « ponebat 0,0000001; et hinc, 
computatione faCla, Numerus Denarius, feu 10, erit 
23035850“* feriei terminus; qui itaque numerus eft Lo- 
garithmus denarii in hac Logarithmorum forma, et ex- 
primit ejus diftantiam ab unitate in partibus, quarum 
vy vel a n eft una. 

At heee politio omnino arbitraria fuit, poteft enim 
diftantia primi termini, ad ipfius exceffum lupra unita- 

rithmi fint I, 3 , 3, 4, • • * n ; fractionum — , -i-, -i- « 

y y f y* 

* * — erunt — 1, — 2, — 3, — 4 » • » — n Logarith- 

y n 

ini. Pofito autemj = 10, numerorum 10, 100, 1000, 10000, 
&c. erunt i, 2, 3, 4, &c. Logarithmi; fra&ionum autem o, 1 ; 
o, 01 ; o.oox; o, 0001 Logarithmi erunt — I ; — 2 ; — 3 ; 
-4; &c. 

tem. 


Fig. 2. 
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tem, datam quamvis habere proportionem ; et pro varia 
illa ratione, quae pro arbitrio fupponi potell, effe inter 
vy et bv, incrementum primi termini fupra unitatem 
et ejufuem ab unitate dtftantiam, divcrlae provenient 
Logarithmorum forma 1 . 

Primam hanc Logarithmorum fpcciem in aliam ma- 
gis commodam poliea mutavit N.pcrus, in quit pofuit 
numerum denarium non effe 23025850 mum fenei termi- 
num, fed terminum x 0000000“ um ; inque hac Logarith- 
morum formfi, primum incrementum vy erit ad diftan- 
tiain b v vel a », ut unitas feu A b ad fractionem deci- 
maletn, 0,4342944; qute itaque exponet longitudinem 
fubtangeutis at. I11 Fig. 4^. 

Poft mortem Ntptri, vir lunnnus Dominus Henricus 
Briggius, immenlo labore, Logarithmorum tabulas ad 
hanc formam conftruxit et edidit. I11 hifce tabulis cum 
Logarithmus denarii, feu ejus diliantia ab unitate, pona- 
tur i,oocoooo, fintque 1, 10, 100, 1000, iooco, &c. 
continue proportionales, erunt axquidiftantes. Quare 
numeri 100 Logarithmus erit 2, ocooooo; millenarii 
3,0000000; et numeri 1 0000 Logarithmus fiet 4,0000000; 
et ita deinceps. 

Hinc Logarithmi omnium numerorum inter x et 10 
incipere debent per o, feu debet effe o in primo loco 
verius -finiflram; funt enim minores quam Logarithmus 
numeri to, cujus initium elt unitas : et Logarithmi nu- 
merorum ititer 10 et 100 unitate incipiunt; funt enim 
majores quam x, oocooooet minores quam 2,0000000. 
Item Logarithmi numerorum inter 100 et 1000 binario 
.incipiunt; funt enim majores quam Logarithmus nu- 
meri ico, quem incipit 2, et minores Logarithmo nu- 
meri xooo, qui inciptt per 3 : eodem modo oftendetur 
iti Logarithmis numerorum inter ioco et 10000, pri- 
mam figuram verfus fmiftram debere effe 3 ; et in Lo- 
garithmis numerorum ab 10000 ufque ad 100000 prima 
verfus lmiftraui figura erit 4, et ita deinceps *. 


* EIrgantior longe, et doilioribus Geometris receptior, cft illa 
Logarithmorum confideratio, qua 1 denarium primum confu- 
tuit feriei terminum, ita enim Logarithmi poteftatum denarii, 
to, 100, 1000, &c. (potoftates jam nunc loquimur proprie fic 
dictas) funt numeri t , 2, 3, 4, Scc. naturali ordine: numerorum 
autem poteftatibus denarii intermediorum Logarithmi lunt nu- 

, meri 
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Prima cojufque Logarithmi figura verfus fitiiftram 
dicitur characteriftica, feu index ; quia oltendit altiffi- 
mum feu remotiffimum locum nnmeri a loco unitatum, 
v. gr. Si index Logarithmi fit 1, numeri refpondentis 
alti (fimus leu remotiflimus verius finiltram ab unitate 
locus, erit locus decadum. Si index 2, remotiflima nu- 
meri refpondentis figura erit in fecundo ab unitatum 
loco, hoc eft, erit centenariorum aliquis. Et index Lo- 
garithmi 3 denotat altiflimam numeri fui figuram ede 
m tertio ab unitatum loco, et inter millenarios locari*. 

Logarithmi numerorum omnium, qui funt in pro- 
grctlione decupla aut lubdecupla, characteri Iticis feu in- 
dicibus fuis tantum differunt ; in reliquis omnibus lo- 
cis, iifdem feribuntur notis, v. gr. Logarithmi numero- 
rum 17, 170, 1700, 17000. Nam cum fit x ad 17, ut 
10 ad 170, ut 100 ad 1700, ut 1000 ad 17000; diftantiae 
inter 1 et 17, inter 10 et 170, inter 100 et 1700, inter 
1000 et 17000 erunt omnes aequales ; ideoque cum di- 
ltantia inter 1 et 17, feu Logarithmus numeri 17, fit 


meri mixti ; quorum pars integralis cujnfque eft Index, partem 
fraetionalem conliituunt figurae poti Indicem, quotquot illae 
fuerint. Minorum autem denario Logarithmi purae fraitiones 
fiunt,. Indicis, leu unitatum locum, noti o occupante. Haec au- 
tem ad finem hujulce capitis fufius exponenda erunt. Csete* 
rum haec eft vera, ni fallor, fyftematis Briggiani expofitio, 
qnam oblcurarunt, me judice, quicunque denarium loco ab uni- 
tate decies millies millelimo (iooocooo 0 .) potius quam in pri- 
mo conftitutum volunt. Neque enim inde efficient, quod illis 
in votis eft, ut vu'g, hominum ingeniis fubtilillinia Lngarith- 
morum doftrina facilius per< ipi et comprehendi queat. Quan- 
tum quantum enim pofucrint denarii in feric indicem, illud nun- 
quam obtinebunt ut aliorum numerorum indices non lint mixti 
liepe, laepiffime etiam inter te incommenfiurabiles. Incommen- 
furabilium autem tnyfteria vix aut ne vix quifquam intelliget, 
qui Irientiis noftris non magis quam mediocriter imbutus fit — 
jut;J ori? ysryaicev opytx M&urufv u.r t r slsero ju.r ( r’ iyjjoeZv s. 

* Sed et indicum negativorum par eft ratio. Nimirum in- 
dex— x, oltendit primani fraCtionis decima! is, ad quam Lo- 
garithmus pertinet, figuram locum infra unitatem proximum 
occupare. Si index Logarithmi fit — 2, prima fra&ionis deci- 
malis figura locum infra unitatem fecundum occupabit. Si 
— tertium; (i —4, et fic deinceps. 


2304489 
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i. 2304489, erit Logarithmus numeri 170 = 2. 2304489 ; 
et Logarithmus numeri 1700 erit 3.2304489, ob nu- 
meri 100 Logarithmum = 2. 0000000; et iimiliter, ob 
numeri 1000 Logarithmum = 3.0000000, Logarithmus 
numeri 17000 erit 4. 2304489. 

Sic etiam numeri 6748. 674,8. 67,48. 6,748. 
o, 6748. 0,06748. funt continue proportionales, fcil. in 

ratione 10 ad 1. Eorum ita- 
que a fe invicem diftantite 
aequales eruntdiftantias, feu 
Logarithmo, numeri io,feu 
squales 1,0000000. Qua- 
re cum Logarithmus nu- 
meri 6748 613,8291751, 
reliquorum Logarithmi e- 


6748 

3,8291751 

674,« 

2,8291751 

6 7,4 8 

1,8291 75 1 

6,7 4 8 

0,8291751 

0,6 748 

-1,8291751 

0,0 6748 

-2,8291751 


runt ut iti margine. 

In duobus ultimis Logarithmis, indices tantum funt 
negativi, reliquis figuris pofitivis manentibus; adeoque 
cum reliquae figurae addenda; funt, lubtrahendi erunt 
indices, et vice verfa*. 


* Nimirum cum 6, 748 fit ad o, 6748 ut 10 ad 1 ; fi Loga- 
rithmo numeri 6,748 auferatur Logarithmus denarii, relinque- 
tur Logarithmus numeri 0,6748. Sed Logarithmus numeri 
6, 748 eft o. 8291731. Et denarii Logarithmus eft 1. Nu- 
meri igitur 0,6748 Logarithmus erit + o. 8291731 — 1. Qui 
hoc modo commoditlimc detignandus eft 1.8291731. Similiter 
ctim numerus 6, 74S ad o, 06748 rationem habeat, quam cen- 
tenarius ad unitatem ; ft Logarithmo numeri 6, 74S aufera- 
tur centenarii Logarithmus, relinquetur Logarithmus numeri 
0,06748. Sed Logarithmus numeri 6,748 eft 0.8291731, 
et Logarithmus centenarii eft binarius, five 2. Logarith- 
mus igitur numeri 0,06748 erit +0. 8291731 — 2: five 
2.8291731. 

Illud autem animadvertendum eft ; in fyftemate Briggiano ' 
Logarithmi cujulque indicem numerum integralem efle ; figu- 
ras autem omnes reliquas, quee indicem fequuntur, decimales 
effe. Nam cum in illo fyftemate, denarii et poteftatum ejus 
10, 100, 1000, 10000, &c. Logarithmi fint numeri 1, 2, 3, 4, 
Nx. naturali ferie; numeri cujufque inter 10 et 10 1 , five inter 
denarium et centenarium, Logarithmus unitate major erit, bi- 
nario autem minor. Numerus igitur mixtus inter unitatem et 
binarium. K urium cujufque inter 1 cr et 10’’, five inter cente- 
narium 
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CAPUT II. 


De Logaritbmorum Arithmetica ubi numeri funt integri , 
vel integri cum decimalilus adjunSis. 

Quoniam in multiplicatione, unitas eft ad multi» 
plicatorem ut multiplicandus ad produci um, diftantia 
inter unitatem et multiplicatorem aequalis erit diftantise 
inter multiplicandum et produ&um ; fi itaque numerus 
g h per numerum e f eflet multiplicandus, diftantia 
inter G h et produ&um debet efle aequalis diftantise 
A e, feu Logarithmo multiplicatoris ; fi itaque capiatur 
G l ce qualis a e, erit numerus l m produftus ; hoc eft, 
fi ad ag, Logarithmum multiplicandi, addatur a e, Lo- 
garithmus multiplicatoris, 1'umma erit Logarithmus 
producti. 

In Divifione, unitas eft ad diviforem ut quotus ad 
dividendum ; adeoque diftantia inter diviforem et uni- 
tatem cequalis erit diftantise inter dividendum et quo- 
tum. Sic (i l m per e f eflet dividendus, erit diftantia 
E a aequalis diftantise inter l m et quotum ; adeoque fi 
capiatur l g aequalis e a, ad g erit quotus ; hoc eft, fi 
ab a l, Logarithmo dividendi, auferatur g l feu a e, 
Logarithmus diviforis, reftabit a g, Logarithmus quo- 
tientis. , 

Atque hinc adeo, quaecunque operationes in com- 
muni Arithmetica perficiuntur multiplicando aut divi- 
dendo numeros majores, ece omnes facilius multo et 
expeditius fiunt per additionem aut fubdudtionem Lo- 
garithmorum. 


narium et millenarium, Logarithmus binario major erit, ter- 
nario autem minor. Mixtus igitur inter binarium et terna- 
rium. Univerfe, numeri cujufque inter io" et io n + I Logarith- 
mus major erit quam n, minor autem quam n + 1. Mixtus 
igitur inter n et n + 1. 


X 
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Sit, exempli gratia, numerus 7589 multiplicandus per 
6757. Addendo Logarithmos, ut in 
Log. 3. 8801846 margine videre eft, habetur Loga- 

Log. 3. 8297539 rithnms produ&i ; cujus index 7 

■ ■■■— monftrat efle in producto feptem 

Log. 7.7099385 locos praeter unitatum locum: et 
quaerendo in tabulis Logarithmum 
hunc, vel proxime aequalem, invenio numerum refpon- 
dentem minorem produCto efle 51278000 et numerum 
produ&o majorem efle 51279000 ; quin capiendo diffe- 
rentias adjun&as, et partes proportionales, invenio no- 
tas antepenultimam et penultimam efle 87 ; in ultimo 
autem, feu in unitatum loco, neceffario erit 3, ob fepties 
novem = 63, adeoque verus produ6tus erit 51278873. 
Si index Logarithmi effet 8 vel 9, ultima vel penultima 
notae obtineri non poflimt ex tabulis ubi Logarithmi 
tantum conflant 7 figurarum locis praeter chara&erifti- 
cam ; adeoque ubi opus efi, Tabulae Ulacquiarue, in 
quibus Logarithmi funt omnes decem notarum, vel 
Briggiana, in quibus Logarithmi funt quatuordecim, 
adeundae erunt. 

Si numerus 78596 dividendus fit per 278, fubftra- 
hendo Logarithmum diviforis ex 
Log. 4. 8954004 Logarithmo dividendi habetur Lo- 
Log. 2. 4440448 ganthmus quotientis ; cui Logarith- 
' mo refpondet numerus 282,7 1 9, qui 

Log. 2. 4513556 itaque erit quotiens *. 


* Et par eft ratio operationum multiplicationis et divifionis 
in fradtionibus : nimirum cum Logarithmus faCti fummae Lo~ 
garithmorum numerorum, ex quibus faCtus eft, aequalis fit ; 
five integri ilii fint, five fraCtiones. In multiplicatione igitur 
invenitur Logarithmus faCti, addendo efficientium Logarith- 
mos. Et in divifione Logarithmus quotientis invenitur fubdu- 
cendo Logarithmum diviforis ex Logarithmo dividendi, modo 
fignis + et — probe obfervatis, additiones et fubduCtiones Al- 
gebraice inftituantur. Res exemplis manifefta fiet. 


MULTIPLICATIONIS EXEMPLA. 

Ex. 1. Multiplicandus fit numerus 7589 in 
6757. 


fraClionem 

Loga- 
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Cum unitas, numerus quilibet aflumptus, ejus qua- 
dratus, cubus, biquadratus, &c. fint continue propor- 


Logarithmus numeri 7589 eft 3. 8801846 
Logarithmus fractionis 0,6757 eft x. 8297539 

Summa 3.7099385 

eft Logarithmus fa£ti, qui in tabulis invenietur 5127,887. 

Ex. 2. Multiplicandus fit numerus 75,89 in fractionem 
0,006757. 

Logarithmus numeri 75,89 eft 1. 8801846 

Logarithmus fraCtionis 0,006757 eft 3. 8297539 

Summa 1. 7099385 

eft Logarithmus fafti, qui in tabulis invenietur 0,5127887. 

Ex. 3. FraCtiones o, 7589; o, 06757 * n *" e mutuo multipli* 
candae fint. 

Fractionis o, 7589 Logarithmus eft 1. 8801846 
Fractionis o, 06757 Logarithmus eft 2. 8297539 

Summa 2.7099385 

Logarithmus eft fraCtionis multiplicatione efficiendae, quas in 
tabulis invenietur 0,05127887. 

DIVISIONIS EXEMPLA. 

Ex. 1. Numero 78596 dividenda fit fraCtio 0,278. 

FraCtionis dividendae 0,278 Logarithmus eft 1.4440448 
Numeri diviforis 78596 Logarithmus eft 4. 8954004 

I.ogarithmo pofteriori de primo Algebraice fub- 

trafto, veniet quotientis Logarithmus 6.5486444 

Quotiens igitur in tabulis invenietur 0,000003537075. 

Ex. 2. FraCtione 0,278 dividendus fit numerus 78596. 
Numeri dividendi 78596 Logarithmus eft 4.8954004 
FraCtionis dividentis 0,278 Logarithmus eft x. 4440448 

Logarithmo pofteriori de primo Algebraice 
fubtraCto, veniet quotientis Logarithmus 5. 4513556 
Quotiens igitur in tabulis invenietur 282719,3. 

Ex. 3. 
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tioi;ales, eorum a fe invicem diftantia; aequales erunt. 
Manifeftum itaque eft quadrati diftantiam ab unitate. 


♦ 


Ex. 3. FraCtio 0,0278 fractione 0,78596 dividenda fit. 
FraCtionis dividendae 0,0278 Logarithmus eft 2. 4440448 
FraClionis dividentis 0,78596 Logarithmus eft 1. 8954004 


Logarithmo pofteriori de primo Algebraice fub- 

trafto, veniet quotientis Logarithmus 2.5486444 

Quotiens igitur in^ tabulis invenietur 0,03537075. 

Ex. 4. FraCtio 0,78596 fra&ione 0,0278 dividenda fit. 

FraCtionis dividendae 0,78596 Logarithmus eft 1. 8954004 

FraCtionis dividentis 0,0278 Logarithmus eft 2.4440448 

Logarithmo pofteriori de primo Algebraice fub- 

trafto, veniet quotientis Logarithmus 1.4 513556 

Quotiens igitur in tabulis invenietur 28,27193. 

Hunc igitur in modum in fraftiones, decimalium forml da- 
tas, operationes, tam divifionis quam multiplicationis, per Lo- 
garithmos inftituantur ; haud aliter fcilicet quam in numeros 
integrales vel mixtos. 

Quinetiam fraCtiones, quae fub vulgarium quae vocantur 
fpecie veniunt, fimili modo tractandae funt, inventis earum 
Logarithmis. Logarithmi autem hic ratione facillime inve- 
niendi. 


Datam puta fraCtionem vulgarem — , in propriarum quae 
vocantur genere, cujus requiritur Logarithmus. Tabularum 
ope inveniatur Logarithmus numeri — , datae fractionis re- 
ciproci, fubducendo fcilicet Logarithmum diviforis a de Lo- 
garithmo dividendi b. Logarithmus autem fic inventus nu- 
meri — fignificetur litcra l . Logarithmus 1 denario au- 
feratur, vel poteftati denarii quae ipfo L proxime fit major, 
quae fit 10". Refiduus fignificetur literi r . Denique in- 
dici Logarithmi r Algebraice fubtrahatur io n . Habebitur 
Logarithmus indice negativo, qui Logarithmus fignificetur li- 
tent a. Dico a datae fraCtionis Logarithmum efle. 

FraCtionis enim — Logarithmus fignificetur litera x. Jam 

B 


cum 
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duplam efle diftantiae radicis ab eSdem : diftantiam cubi 
triplam diftantiae radicis fuae, biquadrati diftantiam efle 
diftantiae radicis fuce ab unitate quadruplam &c. Adeo- 
que fi duplicetur Logarithmus numeri, dabitur Loga- 
rithmus quadrati ; fi triplicetur, Logarithmus cubi ; fi 
quadruplicetur, prodit Logarithmus biquadrati. Et, vice 
verla, fi Logarithmus numeri alicujus bifecetur, habebi- 
tur Logarithmus radicis quadratae ejufdem numeri j 
quin et ejufdem Logarithmi tertia pars erit Logarith- 
mus radicis cubicae ; et pars quarta Logarithmus radi- 
cis biquadraticae, et ita deinceps. 

Hinc radicum omnium extra&iones facillime perfici- 
untur, fecando Logarithmum in tot partes, quot funt 
unitates in indice poteftatis. Sic ut habeatur radix 
quadrata numeri 5, ejus Logarithmi capiatur pars di- 

cum — ad 1 eandem rationem habeat, quam 1 ad — , ct nu- 
b A 

meri — Logarithmus fit l j erit x (Logarithmus fra&ionis 
— ) = — l (per ea quae a Keillio jam ante oftenfa funt). Sed 

B 

— l — 10" — l — io n . Et a = io n — l — io" (per con- 
ftruift.) Quare x = a. J^. E. D. 

Ex. 1. Fra itionis vulgaris inveniendus fit Logarith- 
mus. Fraitionis T 2 ^- elt numerus V/ reciprocus. Et hujus 
numeri Logarithmus ex tabulis invenietur 1.3510925. 

Qui denario ablatus relinquit 8. 7489075, 

Hujus indici 8 ablato Algebraice denario, 

habebitur 2.7489075 

Logarithmus fradtionis Logarithmo autem fic invento, fi 
in tabulis quaeratur numerus qui conveniat, illae decimalem da- 
bunt datae vulgari aequalem. Ut in hoc exemplo 0,05609285. 

Ex. 2. Fraftionis vulgaris 4$ inveniendus fit Loga- 
rithmus. 

Fra itionis datae eft numerus 49 ’, 4 / 1 ' reciprocus. Hujus au- 
tem Logarithmus ex tabulis invenietur 5.4628146 

Qui denario ablatus relinquit 4.5371 854 

Hujus indici, quaternario, lubtraito Al- 
gebraice denario, habebitur 6. 5371854 

Logarithmus datae fraitionis. Cujus itaque aequalis in tabulis 
invenietur decimalis 0,00000344497. 

k 3 midia 
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midia o. 3494850; erit haec Logarithmus radicis qua- 
dratae numeri 5, feu Logarithmus numeri \/ 5, CU1 re ~ 
fpondet numerus 2,23606 quam proxime*. 


* Et cujufcunque numeri, live integralis fit, five mixtus, 
five pura fractio, fi radix — extrahenda fit, dividendo Loga- 

Ttl 

rithmum dati numero m habebitur Logarithmus radicis. Ut fi 
numeri 7 <53 , 371 radix cubica per Logarithmos extrahenda 
effet j dati numeri 733, 371 Logarithmum a. 8771243 
Divido Ternario 

Habeo 0.9590414 

Logarithmum radicis cubicae. Quam in tabulis invenio nu- 
merum mixtum 9,1. 

Sed cum omnis purae fractionis Logarithmus indice con- 
flat negativo cum figuris aliis pofitivis, et ad radicis — in- 
ventionem utraque pars Logarithmi, tam negativa quam po- 
fitiva, numero m dividenda fit; evenire poteft talem efle 
indicem negativum, quem numerus m non metiatur. Quod 
fi acciderit, utraque paij Logarithmi radicis, tani negati- 
va quam pofitiva, pluribus conflabit figuris. Et calculatori 
omnino labor ille fubeundus erit, quem in capite iniequente 
Keillius tantopere deprecatur, partem alteram alteri fubducen- 
di. Ut fi fractionis 0,753571 radix cubica extrahenda eft, 
Logarithmus datae fraCtionis ternario dividendus. Sed datse 
fraCtionis Logarithmus eft 1.877x243, conflans indice nega- 
tivo 1, et decimali pofitiv! 0,8771242. Utraque autem pars 
ternario dividenda. Ternarius autem indicem 1 non metitur. 
Ex divifione igitur indicis negativi veniet — 0-3335333 
quae pars erit negativa Logarithmi radi- 
cis. Et ex divifione pofitivae decimalis 
0,8771242 veniet + o. 2923747 

Negativam vero pofitivae auferendo ha- 
beo fcilicet 1. 9590414 

Logarithmum radicis cubicae quaefitae, quamque ideo in tabulis 
invenio 0,91. 

NaClus fum igitur, Dis propitiis ufus, Logarithmum radicis 
et radKem ipfam, led non fine labore fubtraCiionis Algebrai- 
cx. Hem ! Aliam igitur tibi, ledtor, monftro viam, qui labo- 
rem illum, fi fubire metuas, femper effugias, illi, quam Keillius 
tibi traditurus eft, longe, ni fallor, expeditiorem, fed paucis cre- 
do prxter nos iplos tritam. 

Datx 
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CAPUT III. 


De Arithmetica Logaritbmorum, ubi numeri funt 
Fr adiones. 

\ 

QuOTIESCUNQUE fra&iones per Logarithmos tra-VideFig. j 
dtandce fuerint, ad vitandum laborem addendi unam 


Datae fraftionis extrahenda fit per Logarithmos radix 

id tft, inveniendus fit Logarithmus radicis ~ fraftionis 
datae. 

Fraftionis erit numerus reciprocus. Hujus numeri ex 
tabulis inveniatur Logarithmus t. Numero m dividatur l. 
Quotiens fignificatur literfl. a. Erit a Logarithmus radicis 

B B -b 

numeri — ; five Logarithmus numeri — j. Auferatur igitur Lo- 

garithmus a denario, vel poteflati denarii, qua; ipfo a proxime 
fit major; quae fit io". Refiduus fignificetur literi a. Indici 
Logarithmi r fubtrahatur Algebraice numerus io n . Veniet 
Logarithmus indice negativo, qui Logarithmus fignificetur li- 
tent a. Dico a Logarithmum efle radicis — fraftionis — , 
° m b 


five fraftionis —7. 

• 

A t 

Cum enim -7 ad 1 eandem rationem habeat, quam I ad 
B ^ 

—7; fi Logarithmus fraftionis —7 fignificetur litera x, cum 
Ai 


B 

numeri Logarithmus fit a, erit x = — a. Sed — a = io a 

— a — io n . Et io" — a = r (per conftruft.) Quare — a 
= r — io". Sed r — jo n = a (per conftruft.) Unde efficitur 
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Logarithmi partem, et fubducendi alteram, expedit* 
ut Logarithmi incipiant non ab unitate integrali, fed 

Ex. Inveniendus fit Logarithmus radicis cubicae fra&io- 

n ‘ s TTTT7T- 

Datae fractionis reciprocus eft numerus ULiiU. 

Hujus Logarithmum ex tabulis invenio 4.4457604 

Divido ternario. Habeo 1.4819201 

Hunc denario aufero. Habeo 8.5180799 

Indici 8 denario Algebraice fubtraCto, habeo 2. 5180799 
Xogarithmum radicis cubicae fraftionis 7 T | | - 7T . Unde radicem 
ipfam in tabulis vulgaribus invenio 0,052967. Sed in tabulis 
Briggianis, quae Logarithmos exhibent decimum quartum uf- 
que decimalium locum, radicem quaefitam invenio 
o,032967’o52967’o32967', qu® vulgari five ( ad mi- 

nimos terminos reduCtione lacta) vulgari s \ aequalis eft. 

Ut fimili modo tradentur fractiones, quae decimalium for- 
mS datae funt, nil aliud opus eft quam ut fiftantur vulgarium 
formS. 

Ex. 1. Inveniendus fit Logarithmus radicis quintae fraCtio- 
jiis decimalis 0,1926867. 

Pono 0,1926867 = _ Reciprocus eft 

Hujus Logarithmum ex tabulis invenio 0.7151482 
Divido quinario. Habeo o. 1430296 

Jlunc denario aufero. Habeo 9. 8569704 

Indici 9 denario Algebraice fubtraCto, habeo 1. 8569704 
Logarithmum radicis quintae fraCtionis datae. Unde radix ipla 
in tabulis invenietur 0,7194. 

Ex. a. Inveniendus fit Logarithmus radicis cubicae fraCtio- 
nis decimalis o,8i5'8i5’8i5’. 

Data decimalis aequalis eft vulgari J-i|. Cujus reciprocus 

TT'!'" 

Hujus autem Logarithmus eft 0.0884079 

Divido ternario. Habeo o. 0293693 

Hunc denario aufero. Habeo 9. 9706307 

•Indici 9 denario Algebraice iubtrafto, habeo 1. 9706307 
Logarithmum radicis cubicae fractionis datae. Unde radicem 
ipfam in tabulis invenio 0,93461. 

• Mea certe contraria eft opinio : expedire potius ut, ma- 
nente Logarithmorum initio apud ipfam unitatem integralem, 
fra&ionum Logarithmi indices gerant negativos. Ita enim la- 
bor, me judice, leviffimus, notatio certa, operandi ratio apertif- 
fima. Illud autem praecipuum, quod notatio, ut dixi, certa fit 

et 
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ab unitate, quas fit in decimo vel centefimo loco fractio- 
num decimalium, v. gr. pone p o efle T et 

Logarithmos ab ejus loco incipere. Haec tractio decies 
magis diftabit ab unitate verfus finiftram, quam nume- 
rus 10 ab eadem difiat verfus dextram ; funt enim de- 
cem termini proportionales in ratione 10 ad 1 ab uni- 
tate ufque ad p o. Adeoque fi a b fit unitas, ejus Lo- 
garithmus in hac fuppofitione non erit o, fed erit o a 
= 10.0000000. Nam dillantia denarii ab unitate eft: 

I. 0000000. Unde diftantia numeri 10 a p o erit 

II. 0000000: item diftantia numeri 100 aro, feu ejus 
Logarithmus a po incipiens, erit 1 2 . 000 0000 ; et 
numeri 1000 Logarithmus, feu diftantia a po, erit 
13.0000000; atque hac ratione Logarithmorum o- 
mnium indices augentur numero 10: et firaftiones qua- 
rum indices fuerunt — 1, aut — 2, aut — 3 &c. fiunt 
9, 8, aut 7 &c. 

At fi Logarithmi incipiunt a loco fractionis, cujus 
numerator eft unitas ; denominator unitas centum cy- 
phris adje&is (quod faciendum eft quoties fractiones 
occurrunt minores quam p o) illa fraftio centies plus 
diftabit ab unitate quam 10 ab ea diftat, adeoque uni- 
tatis Logarithmus habebit indicem 100: numeri de- 
narii Logarithmus indicem habebit 101 : et numeri 
centenarii Logarithmo congruet index ioa. Et ita dein- 
ceps indices omnes augentur numero 100. 

FraCtionum omnium quae funt majores p O (a quo 
initium ducitur) Logarithmi erunt pofitivi. Et cum 
numeri, 10, 1, T V, -,^-5, -io'zs> &c. funt in continua pro- 
greflione Geometrica, aequaliter a fe invicem diftabunt, 
et eorum proinde Logarithmi erunt aequidifferentes ; 
adeoque cum Logarithmus denarii fit 11. 0000000, et 


et diftin&a. Puta enim calculis methodo, quam KeiUius tradit, 
fubduCtis, Logarithmum prodire 8. 7349678. Rogo, cujufnam 
numeri fit ille Logarithmus? num numeri 543210000, an 
fraftionis 0,034321 ? At in noftra indicum negativorum me- 
thodo plane omnis iftiufmodi ambiguitas. Cum mime- 

rorum et fraftionis Logarithmi, reliquis figuris convenientes, 
indicibus diftinguuntur. Nobis certe Logarithmus numeri 
343210000 eft 8.7349678, fraftionis autem o, 034321 eft 
Logarithmus 2. 7349678. 

■ , unitatis 
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unitatis Logarithmus fit io.oooccoo; erit Ixigarithmus 
fra&ionis T *s = 9.0000000; et fractionis legari th- 
mus erit 8.0000000 ; et fimiliter index Logarithmi nu- 
meri erit 7. Quinetiam eadem ratione fi index 

Logarithmicus unitatis fit 100, et denarii 101; erit index 
jLogarithmi fractionis T V, 99 ; et fraCtionis T 4 o- index 
Logarithmi erit 98 ; et fraCtionis tvbtt index Logarith- 
micus erit 97 &c. Hi indices oftendunt in quo loco 
ab unitate prima fraCtionis figura, quae cyphra non fit, 
ponenda fuerit : v. gr. fi index fit 4, ejus differentia ab 
indice unitatis quaeeft 10, fcil. 6, offendit primam deci- 
matis figuram fignificativam elfe in 6‘° ab unitate loco ; 
ergo quinque cyphrae verfus finiftram ei praeponendae 
funt. Ita fi unitatis index fit 100 et fractionis index 
fit 80, erit prima ejus figura in vicefimo ab unitatis loco 
feu 19 cyphrae praeponendae erunt. 

Sit jam fractio g h per fraCtionem dc multiplicanda. 
Quia unitas eft ad multiplicatorem ut multiplicandus 
ad produCtum ; erit diftantia inter unitatem et multi- 
plicatorem aequalis diftantiae inter multiplicandum et 
produCtum. Quare fi capiatur g i = a c, ad 1 erit pro- 
duCtus 1 k. Et proinde fi ab o g, Logarithmo multi- 
plicandi, auferatur g 1 vel a c, reftabit o 1 Logarith- 
inus produCti. Eft vero ac = oa — oc; qua ablata 
ab o g, relinquetur og + oc — o a = o i : hoc eft, fi 
fimul addantur Logarithmi multiplicatoris et multipli- 
candi, et e fumma auferatur Logarithmus unitatis (qui 
femper fcribitur per 10 aut 100 cum cyphris) habebitur 
Logarithmus produCti. Ex. gr. fit fraCtio decimalis 
0, 00734 P er fradionem o, 000876 multiplicanda : pono 
unitatis indicem Logarithmicum efle 100, et fraCtio- 
num Logarithmi erunt ut in margine ; 
qui additi, et rejeCto Logarithmo unita- 97. 8656961 
tis, dant I.ogarithmum produCti, cujus 96. 9425041 

index 94 oftcndit primam produCti figu- . 

ram effe in fexto ab unitatum loco; quin- 94. 8082002 
que itaque cyphrae prmponendte funt, et 
produCtus erit, 00000642984. 

In Divifione, divifor eft ad unitatem, ut dividendus 
ad quotum ; et proinde diftantia inter diviforem et uni- 
tatem, aequalis erit diftantiae inter dividendum et quo- 
tum. Itaque fi fraCtio 1 k dividenda eflet per d c, ca- 
pienda erit 1 g = c a, et locus quoti erit g. Elt vero 

C A 
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ca = o A — o c quse, ad o i addita, fit oa + oi — 
o c = o g : hoc eft, fi addatur Logarithinus unitatis ad 
Logarithmum dividendi, et e fumma auferatur Loga- 
rithmus diviforis, reftabit Logarithnius quotientis. Sic 
fi numerus c n per i k effet dividendus, capienda erit 
diftantia c s = i a, et erit s t quotiens ; cujus Loga- 
rithmus eft oa + oc-oi. Sit c d = 0,347; 1 k = 
o, 00478. Ad Logarithmum ipfius c d ad- 
datur Logarithnius unitatis, hoc eft, ejus 19.5403295 
indici praeponatur 1 aut 10, et ex eo 7.6794279 

fubducatur Logarithnius diviforis, refta- 

bit Logarithmus quotientis, cujus index 11.8609016 
ix monftrat quotientem eife inter nume- 
ros, qui funt a 10 ad 100. Quiero itaque numerum Lo- 

S arithmo refpondentem, quem invenio eife 72,594. 

i fractionis vulgaris, verbi gr. ■§• Loga- 
rithmus defideretur, ad Logarithmum 10. 8450980 
numeri 7 addatur Logarithmus unitatis, o. 9030900 

vel quod idem eft, ejus indici pracpona- — — 

tur 1 aut 10, et fubducatur ab eo Loga- 9.9420080 
rithmus denominatoris 8, reftabit Loga- 
rithmus fraCtionis ^ vel fraftionis decimalis, 875. 

Ut fractionis cujuflibet n c poteftates habeantur, ca- 
piendae funt E c, e G, G 1, 1 l lingulae aquales a c, et 
E F erit quadratus, G ii cubus, 1 k biquadratus numeri 
D c, funt enim ab unitate continue proportionales. Eft 
praeterea a e = 2 ac = 2 0a — 2 oc; unde oe = 
oa — a e =2 00 — oa: hoc eft, Logarithmus qua- 
drati eft duplus Logarithmi radicis minus Logarithmo 
unitatis. Similiter ob ag = 3 ac = 3 oa - 3 oc, 
erit og = oa — ag= 3 0C — 20A = Logarithmo 
cubi = triplo Logarithmi lateris minus duplo Loga- 
rithmi unitatis. Eadem ratione, quia a i = 4 ac = 
4 o a — 4 o c, erit ot = 400—3 oa; qui eft Lo- 
garithnius biquadrati. Et univerfaliter fi fractionis po- 
teftas fit n, Logarithmus l, erit Logarithmus poteftatis 
n — 11 l — w oa 4- oa; hoc eft, multiplicando Loga- 
rithmum fractionis per n, et e producto abjiciendo Lo- 
garitbmum unitatis multiplicatum per n — 1, habebi- 
tur Logarithmus poteftatis n ejufdem fractionis. 

Ex. gr. fit frafitio =, 05, cujus quaeratur poteftas 
6' a ; hujus fradtionis Logarithmus eft 8. 6989700, qui 

mul- 



340 


DE LOGARITHMIS. 


multiplicatus per 6 dat numerum 52.1938200; et ex 
52 ablato numero 50, qui eft index Logarithmi unitatis 
in 5 ductus, reftabit Logarithmus poteftatis 6 :ie , fcil. 
2. 1938200, cui refpondet numerus o 00 0000 13625; 
nam index 2 oftendit feptem cyphras primae figurae 
praeponendas efle. 

Si fra&ionis ,05 poteftas o£tava defideretur, multi- 
plicando Logarithmum per 8, prodit 69.5917600: at 
cum ex numero 69 auferri non poteft 70, qui eft fepties 
index Logarithmi unitatis, quin in numeros negativos 
deveniatur, pono indicem Logarithmi unitatis efle 100; 
et index Logarithmicus fradtionis erit 98 ; hic Loga- 
rithmus in 8 ductus dat 789.5917600: et ex numero 
789 rejecto numero 700, qui utpote cum cyphris anne- 
xis eft fepties Logarithmus unitatis, reftabit 89.5917600 
Logarithmus poteftatis 8 v * e fractionis cui congruens 
numerus eft 00000 coooo 39062 ; nam cum index fit 89 
et ejus differentia ab 100 eft 11 ; figura prima fractio- 
nis lignificativa erit in undecimo ab unitatis loco, adeo- 
que aecem cyphrae praeponendae erunt. 

Si in fractionibus radices poteftatum defiderentur ; 
v. gr. fraCtionis e f quaeratur radix quadrata. Quo- 
niam radix eft media proportionalis inter fractionem et 
unitatem ; bilecta a e in c, erit c d radix quadrata 

fradtionis e f. Eft vero A c = 4 A E = — — . Ad- 

2 


• • • O A 4* O E 

eoque oc Logarithmus radicis = «a-ac = . 

% 

Si fraftionis g h radix cubica quaeratur ; radix illa erit 
prima duarum mediarum proportionalium inter unita- 
tem et gh. Secetur itaque ag in tres partes aequa- 
les, quarum prima fit a c, erit c d radix quaefita. Et 

quoniam eft a c = $ a g = - ° — ; fi haec fubduca- 


tur ab o a, reftabit — ■ ° ° = o c fcil. Logarith- 

mo radicis cubicae fractionis g h. Sic etiam fradtionis 
1 k radix biquadratica habetur, fecando a i in quatuor 
partes aequales. Nam radix eft prima trium mediarum 
proportionalium inter unitatem et fractionem. Sit ita- 
que a c = f a 1, et erit c d radix biquadratica fractio- 
nis 
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cis i k. Sed eft ■£ a 1 

3 O A + O I 
-AC- . 


O A — O I 


adeoque o c = o A 


Univeifaliter fi fractionis l m defideretur radix pote- 

ftatis n, ejus radicis Logarithmus erit 710 A — A . rt ? L f 

hoc eft, fi indici Logarithmico fractionis proponatur 
numerus n — 1, et Logarithmus fic auCtus dividatur per 
71, quotus dabit Logarithmum radicis quofito. Sic fi 
quaeratur radix cubica fra&ionis ^ five ,5: hujus Loga- 
rithmo praeponatur 2 = n — 1, quia radix cubica defi- 
deratur, et fiet 29. 6989700 cujus numeri triens eft 
9.8996566 aequalis Logarithmo radicis cubicae fraCtio- 
nis et congruens Logarithmo numerus eft 7937 qui 
erit radix quaefita. 


CAPUT IV. 


De Regula Proportionis feu Aurea Logariibmica. 

Datis tribus numeris, qu-ft ratione quartus propor- 
tionalis inveniendus fit, nos docet proportionis regula ; 
fcil. termini fecundus et tertius in fe invicem ducendi 
funt, et produCtus dividendus eft per primum. Qui pro- 
dit quotus, exhibebit quartum terminum proportiona- 
lem quaefitum. At per Logarithmos minore labore ha- 
bebitur ille quartus ; nam fi e 1 'umma Logarithmorum 
fecundi et tertii auferatur Logarithmus primi, qui re- 
flat numerus eft Logarithmus quarti proportionalis. 

Quin etiam et hic labor minui aliquantulum poteft, 
(i loco Logarithmi primi capiatur ejus complementum 
Arithmeticum, feu differentia Logarithmi a numero 
10 0000000; et obtinetur fi pro fingulis Logarithmi fi- 

f uris fcribantur earum differentiae a 9; * complementum 
oc arithmeticum cum reliquis duobus Logarithmis in 


* Accuratius autem, fi pro fingulis Logarithmi figuris ante 
ultimam fcribantur earum differentiae a 9; pro ultimi differen- 
tia ejus a jo. 


unam 
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unam fummam conjiciatur, et e fumma unitatis nota, 
in primo verfus finiftram loco fita, abjiciatur; reflabit 
Logarithmus quarti termini qusefiti ; atque hoc modo 
per unicam numerorum trium additionem invenitur 
Logarithmus termini quaefiti. Hujus rei caufa hinc 
patebit. Sint tres numeri a, b, c, et e fumma fecundi 
et tertii fubducendus eft primus, non tantum operatio 
communi modo perficitur, fed etiam fi aflumatur nu- 
merus quivis E, et ab ea auferatur A, reflabit E — A ; fi 
numeri b, c et e — a in unam fummam addantur, et e 
fumma trium rejiciatur e, reflabit b + c — a. Sic fi 
fubducendus eft numerus 15 ex 23, capio nu- 
85 meri 15 complementum ad 100 quod eft 85, 
23 hunc numerum addo ad 23, et fumma fit 108, ex 
ic8 quo fublato 100 reflabit numerus 8. 

Sequuntur Exempla Trigonometrica regulae 
proportionis per Logarithmos foluta*. 


* Hic autem, in Tyronum gratiam, pauca quaedam haud abs 
re erit adnotalle de Tabulis Trigonometricis. 

In Tabulis quas, a Briggio compotitas, poft ejus mortem 
Henricus Gdhbrand Londhu edidit, necnon in illis quas poftea 
in compendium redaftas, et meliori forma difpofitas Sbenvi - 
mu, quafque nuperrime Hutlomu, Logarithmis Sinuum, et Tan- 
gentium adjuniti funt Sinus ipfi et Tangentes. Logarithmi 
autem Sinuutn et Tangentium dicuntur Sinus et Tangentes 
Artificiales, ipli vero Sinus et Tangentes Naturales vocantur; 
ficut Keilllus ipfe in praefatione fui monuit. Radium autein 
Naturalem Tabularum Artifices partium 10000000000 po- 
fuerunt, quarum partium unaquaeque Unitati aequanda eft. 
Unde in lyftemate Briggiano cnafcitur artificialis 10.0000000. 
Illud autem hoc confilio faiftum ; ut Sinus omnes naturales, et 
Tangentes arcuum dimidio quadrante minorum, quanquam 
radio neceflario minores, elfent tamen omnes vel Integrales 
Numeri, vel Mixti. Si enim pro radio unitas ufurpata eflet 
(quod certe fimplicius fuiflet, et reveri in aequationibus con- 
cinnandis femper fieri folet) tam finus omnes, quam tangentes 
arcuum dimidio quadrante minorum, purae fraftiones fuiffent : 
majorum autem arcuum Tangentes numeri vel Integrales vel 
Mixti. Hinc autem evenillet numerorum Artificialium alios 
negativis indicibus gaudere, alios pofitivis. Et ex hic Indicuru 
diverfitate metuendum erat, ne crebri errores Tabulas corrum- 
perent. Radium igitur tot partium etle voluerunt, ut omnes 

Natu- 
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abc re- 
dantur 


Sit triangulum 
^tilineum, in quo 
angulus a 36 gr. 40; an- 
gulus b 98 gr. 32' ; et la- 
tus b c, 3478; et quaeritur 
latus a c. Fiat (per caf 
Trigon. Planas) Sinus 
b c ad a c. Et quia 
Log. finus anguli a 
eft primus analogiae 
terminus, ejus vice 
fub ft ituo com pl emen- 
tum Arithmeticum e- 
jufdem, et addo Log 



Arith. comp. s. A. 
Log. Sin. b. 

Log. b c. 

Log. a c. 


o. 2228940 
9 - 995 1 654 
3 -. 541329 6 

* 3 - 7593 8 90 


b c, Log. Sin. b, et prsedidtum complementum in unam 
fummam, et e futnma rejecta unitate, quae eft in primo 
verfus finiftram loco, dabitur Logarithmus lateris a c, 
cui congruens numerus eft 5746, 309 aequalis a c la- 
teri quaefito. 


Sit triangulum Sphaericum abc, in quo dantur 
omnia latera fcil. b c = 30 grad. a b = 24 gr. 4'. et 
a c = 42 gr. 8’: quaeritur angulus B. Producatur b a- 
ad m, ut fit b m = bc. Erit a m differentia laterum bc, 
B A aequalis 5 gr. 56'. Ut rodtangulum fub finubus 


Naturales numeri vel Integrales vel Mixti emergerent, omnes 
autem Artificiales Indices pofitivos haberent. 

Csetenim Sinus et Tangentes pro radio, qui unitati aequalis 
fit, nullo negotio ex Tabularibus obtinentur facili divilione per 
numerum 10000000000. 

Sbcrwini autem Tabui®, ut id obiter moneam, necnon Hut- 
toniarue, pr®ter finus et tangentes, fecantes etiam et finus ver- 
fios habent artificiales naturalibus appofitos. In illis autem 
quas medio fere lkculo pr®terito Gardnerus edidit pro denis 
cujufque gradfis fcrupulis fecundis, et in aliis, exeunte f®- 
culo a Tayloro compofitis, pro fingulis etiam fcrupulis fecun- 
dis : ad molem librorum minuendam omitfi fnnt, prater finus 
verfos et fecantes, numeri omnes Trigonometrici naturales, fo- 
lique inveniuntur finus et tangentes artificiales. Ex quibus 
tamen omifli, tam naturales quam artificiales, facile, fi opus 
fit, derivantur. 

cru- 
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crurum a B, b c ad qua- 
dratum radii, ita eft reftan- 
gulum fub finubus arcuum 
AC + AM AC — A M 
" ) 


ad 


2 ' 2 
quadratum finus anguli | 
B.* 


Eft vero 


AC + AM 


= 24 


2'. et 


AC — AM 


= 18 


2 ■ “ 2 

E . 6\ Et quia primus analogiae terminus eft re&angu- 
m fub finubus ab, n c, et fecundus terminus eft 
quadratum radii ; fumma Log. Sin. a b, bc lubducenda 
erit ex duplo Log. radii, et qui reftat numerus adden- 

dus eft ad lummam Log. Sin. , . 

Quod idem erit ac fi finguli Log. Sinus arcuum a b, 

b c fubduce- 

0.3010300 
o-3 8 95535 


Log. 

Log. 

Log. 

Log. 


s, b c comp. Arith. 
s, a b comp. Arith. 
AC + AM 

s,- 


S,- 


2 

C — 


A M 


2 Log. s, Ang. b. 


9.6098803 

9.4923083 

19.7927721 


rentur a Loga- 
rith. radii, vel 
fi horum finu- 
um capiantur 

S lementa 
metica, 

atque comple- 
menta illa et 
praedi&i finus 


in unam conjicerentur fummam. Summa illa erit Lo- 
garithmus quadrati finus dimidii anguli b. Logarith- 
mi itaque dimidium, 9.8963860, eft Log. Sinus anguli 
£ b = 5 1 gr. 58'. 31": et hujus anguli duplum erit 103 
gr. 57'. 02' = angulo b, qui erat inveniendus. 


CAPUT V. 

De Proportionalium Quantitatum continuit Incrementis, et 
de modo inveniendi per Logaritbmos, Terminum quemlibet 
in ferie Proportionalium, Jiv e crejcente,Jive decrejcenie. 

Vide Fig.3. Si in Axe Logarithmicae ubivis capiantur partes quot 
volueris s v, v y, v q, &c. aquales, et ad pundta s, v. 


• Vide Appendicem noftrum. 
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Y, a, &c. erigantur perpendiculares st, vx, y z, an, 
8cc. ex natura curvae, erunt omnes continue proportio» 
nales ; quinetiam continua incrementa x x, z z, II ?r 
erunt totis proportionalia. Nam ob s t : V x : : Y x : 

Y z : : Y z : q n, erit dividendo ST:X#::VX: Z«:J 

Y z : n 7 T, et componendo VX:xx::YZ:Z«::aII: 
n it. Hinc fi x a* fit pars quaelibet reftae s t, erit z z 
eadem pars redtae v x, et II ?r quoque eadem pars redi a» 
y z. Ex gr. fi x x fit s t > e 1- * 1 z z = v x, et n n 
= T V y z ; feu quod eodem redit, erit v x = s t + T 's 
st; y z = v x + i® v x ; item a H =* Y z + Y z. 

Fiat ut s T ad v x, ita a b unitas ad n n ; erit a n 
= s v ; adeoque redloe s V, v Y, Y a &c. erunt fingu» 
1 ® aequales Logarithmo ipfius r n, et a v Logarithmus 
termini vx erit aequalis A s + Logarithmo ipfius 

s t + Logarithmo ipfius n r. Item a y Logarithmus 
termini y z aequalis erit a s + 2 a n = Log. s t + 
2 Log. n r, et a « Logarithmus termini a 11 aequalis 
erit a s + 3 a n = Log. s t + 3 Log. n r. Et uni- 
verfaliter, ii Logarithmus numeri n r multiplicetur per 
numerum, qui exprimit termini cujulvis diltantiam a 
termino primo, et produdtus addatur Logarithmo ter- 
mini primi, dabitur Logarithmus iftius termini. At fi 
feries proportionalium lit decrelcens ; feu fi termini in 
continuai ratione minuantur, et q II fit primus, habebi- 
tur Logarithmus alterius cujulvis termini, multiplicando 
Logantbmum nunteri n r per numerum, qui exponit 
eius termini difiantiam a primo, et 1'ubducendo produ- 
aum e Logarithmo primi. Quod fi produdlus ille fit 
major Logarithmo primi termini, initio ab imitate du- 
dlo ; in eo cafu ponendi funt Logarithmi incipere ab 
unitate in aliquo fradlionum Dccimalium loco detrulk, 
verbi gratia ab o 1*, ita Logarithmus numeri a n erit 
o a. 

Exponat jam l m quamvis pecuniam, feu pecuni* 
fummam a creditore fcenori elocatam, ek lege ut lin- 
gulis annis ufura annua forti annumeretur, et finito 
primo anno, fit ufura, feu lucrum, k k, et 1 k aggrega- 
tum fortis et lucri pariat ulurain h b, quae fit ipfi 1 K 
proportionalis, feu in ratione conftanti. Haec ufura 
linito anno fecundo, forti accedat, et lors ea fit o h, 
quae ad finem anni tertii pariat ufuram F f, ipfi G H 
proportionalem. Ponamus lortcm lingulis annis augeri 

L parte 
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parte fui vicefimS, T ' c , adeoque erit ik = lm + 3 Vim; 
g h = i k + jV t k ; e f = g h + T V g h, et ita dein- 
ceps. Erunt proinde termini l m, i k, g h, e f & c. 
continue proportionales. Qu seritur quantum aufta fue- 
rit pecunia aa finem quotlibet annorum. 

Sit l M femiobolus, Anglice a fartbmg. Ob L M ad 
T K, ut 1 ad r + vel ut 1 ad 1,05, ut a b ad n r, 
erit n r = 1,05, cujus Logarithmus a n eft 0.021 1893, 
vel magis accurate o. 0211892991. Quaeritur quantum 
lucri accedat femiobolo, qui fexcentis annis fcenori ex- 
politus eft. Multiplicetur a n per 600, produ&us erit 
12. 7135794. Huic produfto addatur Logarithmus fra- 
ctionis ^3 nempe 97.0177288. (nam eft femiobolus 
pars librae ^ 5 ) fumma 109.7313082 erit Logarithmus 
numeri quaefitj, cumque index 109 fuperat indicem u- 
nitatis novenario, feu 9, erunt in numero refpondente 
novem figurarum loca fupra locum unitatum, et nu- 
merus ille in tabulis quaefitus invenietur major quam 
5386500000, et minor quam 5386600000. Unus itaque 
femiobolus fenori datus, finitis fexcentis annis, pariet 
libras Anglicanas plures quam 5386500000 ; cui fum- 
mse lolvendas vix par erit omnis illa Auri Argentique 
copia, quae ab ipfa rerum origine ad hunc ufque diem 
ex terrarum vifceribus eruta eft. 

Exponat a II quamvis pecunias fummam, quam poft 
exaCtum integrum annum debitor creditori folvere te- 
netur, fed fine ufura. Certum eft’fi debitor nunc to- 
tam folveret, illum amiffurum jus quod habet in ufu- 
ram annuant quae ex pecuniH illa prodiret ; quin et 
minor fumma, fenori expolita, potelt poft annum cum 
luti ufura fummam a II adaequare. Minor illa pecuniae 
fumma, quas cum fua ulura pecuniam a II adaequat, 
prselens pecunias a n valor dicitur. Sit a n Logarith- 
mus rationis, quam fors habet ad aggregatum fortis et 
ufurse, hoc eft, fi fors fit u furas annuas vigecupla, fit 
a n Logarithmus numeri 1 -f feu 1,05, et capiatur 
Q Y aequalis a n ; erit a y Logarithmus praslentis va- 
loris pecunise qII. Patet enim pecuniam y z, fenori 
expolitam, finito anno parituram pecuniam qII ; adeo- 
que ut habeatur Logarithmus praslentis valoris, feu 

Y z, ex Logarithmo a q detrahi debet Logarithmus ; 
an, et reflabit a y Logarithmus praefentis valoris, vel 

Y z. Si fumma q II non nili poft duos annos exa&os 

debea- 
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debeatur, a Logarithmo a a fubtrahendus eft numerus 

2 A n, et manebit a v Logarithmus prafentis valoris, 
feu fumnise, quae pro pecunia a n folvi ftatim debeat. 
Nam manifeftuin eft pecuniam v x, focnori expolitam, 
fpatio duorum annorum pecuniam a fl procreaturam. 
Eadem ratione, fi fumma q n non nili poft tres annos 
debetur, a Logarithmo a n lubtrahendus erit numerus 

3 A n, et qui reftat a s erit Logarithmus numeri s t, 
leu erit s T praefens valor fumma; q n poft tres annos 
folvendae. Et univerfaliter, fi Logarithmus A n multi- 
plicetur per numerum annorum, quibus exaitis debetur 
fumma q II, et produftus numerus ex Logarithmo a a 
fubducatur, hic ratione dabitur Logarithmus numeri, 
qui erit praefens valor furnmae a n. Hinc patet, fi 
5386500000 librae Angi, focictati alicui, finitis fexcen- 
tis annis, folvendae fuerint, tantae pecuniae prafentera 
valorem vix unum femiobolum adaequaturum *. 


* Subtiliter fane haec, et eleganter admodum, a Kdlho enar- 
rata funt. Sed in do&rina hac de Anatocifmis declarandi fine 
ncceffitate, paene dixerim importune. Curva Logarithmica ad- 
bibetur. Calculi certe pecuniarum, ex ufuris cum anatocifmo 
datis temporibus provenientium, Logarithmorum compendio 
optime fubducendi, cum aliter fint plane intra&abiles. Neque 
alibi quam in hac materia magis elueefeit Arithmetices Loga- 
rithmicae vis atque praeftantia. Sed principia, in quibus cal- 
culi fundantur, ea quidem ex merS Geometri! elementari pe- 
tenda funt, fine ull! vel Logarithmic* vel Logarithmorum et- 
iam confideratione. Hoc autem in Tyronum gratiam plenius 
edifleram. „ 

Puta igitur certam aliquam pecuniae fortem foenori elocatam 
efle ; e! conditione, ut fi debitor, exadlo anno, fortem acceptam 
cum ufur! ejufdem foeneratori non reddat, ufura forti addita 
novam fortem conficiat alterius anni, fimili conditione debitori 
omnino retinendam. Si igitur biennio exafto debitor cum 
foeneratore non decidat, audias fortis ufura eidem apponenda 
eft, quae tertii anni fortem conficiat, conditione adhuc fimili de- 
bitori retinendam. Quod fi hoc pluribus annis fiat, incremen- 
tum fortis primariae ulura eft cum anatocifmo. Cujufmodi fa- 
ne ufura:, quanquam apud nos legibus vetitae iiint, ne foenerato» 
Irum avaritiae praedae fint, qui vel fuo, vel fortunas forte, vitio 
decoxerunt; multa tamen funt in hominum commerciis, in qub- 
bus earum habenda eft ratio. Unde varise enafeuntur quaeftio- 
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Fij. +. Si in axe Logarithmicae ordinentur ad curvam re (Sae 
H c, k F, ab, ci), quae fint proportionales, et extrenri- 


nes homini Arithmetico enucleandae. Quarum tamen quinque 
funt ufiis praecipui. 

Prima eft, ln quantam pecuniae fummam compluribus an- 
nis per anatocifmum fors primaria creverit ? Dato fcilicet an- 
norum numero, datique ufur® ratione fnnplici. 

Secunda, Quanti pecunii, llatim numerandi, redimatur fu- 
tura quaelibet penfio? Dato fcilicet annorum numero ad tempus 
ufque futur® penfionis, datique ut prius ufur® ratione fim- 
P lici - . . 

Tertia, Si certae pecuniae penfiones annu® per plures annos 
negleft® fuerint, dato annorum numero, et ulurae ratione fim- 
plici, quanti funimi fatisfacicndum fit ei, cui penfiones erant 
folvend® ? 

Quarta, Quanti fummi ftatim numerandi emantur penfio- 
nes annuae pecuniae certae, in plures annos folvend®, dato an- 
norum numero cum ufur® ratione fimplici ? 

Quinta, Quanti fummi ftatim numerandi emantur penfio- 
nes annua pecunia cert® in plures annos, qua dato tempore 
futuro initium fumant ? 

Ad harum quinque quaftionum explicationem fors primaria 
in quatrione primi, et penfio quaque in quatuor reliquis, po- 
natur 1. Ulura annua centum librarum Anglicarutn fignifice- 
tur literi r. Capiatur a, ad quam I rationem eam habeat, 
quam 100 ad 100 + a. Jam cum fors qualibet pecunia ad 
ufuram annuam eandem rationem habeat, quam 100 ad b, 
fors qualibet ad fortem, ufuri unius anni auftam, rationem 
habet, qualti roo ad ioo + a. Sors igitur primaria 1, exacto 
anno primo, in a creverit. Pari ratione a, anno exaito, in a’ 
creverit. Et a* exaflo anno in a 1 . 

Expofiti igitur ferie geometrici 

I. A. A*. A 5 . A 4 , kc. A”. 

Sors primaria anno primo exafto in a creverit, anno fecun- 
do in a 1 , anno tertio in a\ &c. Denique tot annis quot funt 
in numero n unitates, ln ipfam a®. Et h«c eft refolutio quae- 
ftionis prim®. 

Dati igitur a, per Logarithmos invenienda eft a", multi- 
plicando fcilicet Logarithmum ipfius a cum numero n. 

Ex. Ponatur r = 5/. Ut ufura fimplex annua fit vicefim*. Po -1 
natur autem n = 600. Cum ufura fit vicefitnae, erit a = 1,05. 
Hujus Logarithmus ex tabulis vulgaribus eft o. 011 1895. 

Sed 
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tates ipfarum f 3 h, d, b redis jungantur, quae produ&se 
cum axe conveniant in p et k, erant redae g p, a k 
femper aequales. Nam ob gh:ef::ab:cd, erit 


Sed ex Vlacquianis 


o. 0311892991 
600 


Hic centum fenariis multiplicatus fit 12. 7135794600 

Qui Logarithmus eft a" five a 60 °. Unde a 600 in Tabulis inve- 
nietur 5171058400000. Semiobolus igitur unus fexcentis an- 
nis in hanc fummam femiobolorum creverit. Sive in Libras 
Anglicanas 5386519166. Nam fumma femiobolorum ad Li- 
bras revocatur dividendo per numerum 960. Huic autem fum- 
niae folvendae vix fufficeret moles Auri cubica, cujus latus pedes 
JLonditienfes 46 longitudine aequaret. 

Rurfum exponatur feries Geometrica reciprocorum ejus, quae 
modo expofita eft, viz. 


? 



Jam cum — fit ad I, ut 1 ad a, cum fors pecuniae 1 exafto an- 
no in a crefcat, — exa£to anno in 1 creverit. Et cum — fit ad 

A A 

I, ut x ad a 1 , cum fors pecuniae 1 biennio in a* crefcat, -i- bi- 
ennio in 1 creverit. Simili ratione ~ triennio, — quadrien- 

A 3 A 4 

nio, denique poft tot annos quot funt in numero n unitates, 

— in x creverit. Penfio igitur, poft annos n futura, fi unitate 

fignificetur, ea pecunia ftatim numeranda redimatur, quam — 

A n 

fignificat. Et haec eft refolutio fecundae quaeftionis. 

Dat 4 fcilicet a, dabitur — . Per Logarithmos igitur inve- 

A 

nienda eft multiplicando fcilicet Logacithmum fradionis 
■1 

— numero n. 

A 


l 3 


Ex. 
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Fig. *. oh.FS::ab:dr. Sed ob squiangula. triangula 
pgh, h s f, item K a b, b h d tequiangula, erit p a 
shs:: (gh:fs::ab:dr::)ka:br. Quarum 


Ex. Sit ufura fimplex annua vieefims. Erit igitur — - = 

449. Cujus Logarithmus eft 1.9788107 

Ponatur n — jo 10 

Logarithmus igitur — five erit 1. 7881070 


Unde — in Tabulis invenietur o, 6139133 

Et hic fui parte ftatim numerati redimatur penfio futura 
poft decennium. Ut fi penfio futura mille Librarum efiet An- 
glicarum (rooo/) pretium ejus redimendae fit £613, 9133 five 
£6i3..i8..3,i9. 

Si penfiones annus certae pecuniae, unitate fcilicet fignificatae, 
per tot annos neglegi* fuerint quot funt in numero n unitates, 
manifeftum eft ei, cui erant folvend®, haud aliter quam fummi 
totius feriei I, A, a*, a 1 , a* &c. a"’ 1 fatisfaciendum etfe ; five 


fummi antecedentium feriei 1, a. 


l 5 , A* &C. A n ~ *. A» 


Potita autem fummi illi antecedentium s, erit a — 1 : 1 = 

A n j 

‘ 35. noni, a” — 1 : s*. Erit igitur s = . Hac igitur fummi fa- 


Et hsc eft refolutio 


a — 1 

tisfaciendum pro penfionibus negleftis. 
terti® qusftionis. 

Ex. Pofiti ut prius ufuri vieefims, erit a s= 1,05 et Loga- 
rithmus ejus 0.0311893 

Ponatur n numerus annorum as io xo 


Erit igitur Logarithmus numeri A n o 3118930 

Unde a" in Tabulis invenietur 1,628894. 

Quare a" — 1 = o, 628894. 

A n x 

Sed a — 1 = 0,05. Quare — — = 13,57788. 

Hinc fi finguls penfiones annus 15 Librarum fuerunt (15 1 ) 
pro decies negleftis, vel, ut accuratius loquamur, pro novem 
negleftis cum decimi, anno decimo eiafto, fummi Librarum 
12, 57788 x ij = 188/ 131 9, ijd fatisfaciendum erit. 

Si penfiones annus pecunis certs, unitate ut prius defigna- 
tre, in tot annos folvend® quot funt in numero n unitates, pe- 
t iniit ftatim numerandi emendae fint, manifeftum eft pretium 

fummae 
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proportionalium confequentes hs, br squales funt, 
antecedentes igitur po, ka squales erunt. Q. E. D. 
[Vel brevius boc modo. Propter parallelas, cd, ab, erit 


fummae feriei — , — , -i-, &c. — aequandum effe, fi ve 

A A* A 3 A 4 A* 

fummae confequentium hujus feriei I, — , -i-, — , &c. 

A A* A 3 A 4 

i. Quae eft feries proportione convenientium, quarum mini* 

I . 

ma — , maxima I, proximarum autem communis ratio ea, 

quam a habet ad I. Pofiti igitur fummi confequentium s, erit 

J_ 

A — = — :s b . Erit igitur s = i — a“. Hoc igi- b 3 5. noni. 

a — 1 

tur pretio emendae funt penfiones annus in annos n folvendae, 
et haec eft refoiutio quartae quaeftionis. 

Ex. Pofiti ut prius ufuri vicefimae, ut a fit ss I.Oj, a -*■ 1 
= 0,05, ponatur numerus n = ro. Veniet igitur pro Loga- 

rithmo ut fupra, 1.7881070. Unde invenietur = 


0,6139133. Quare 1 = o, 3860867. Et 1 - a" = 

A — I 

7,7*175. Et hoc pretio comparandae funt penfiones annuae 
per decennium, quarum fingulae fint 1. Quare fi fingulse fint 
centum Librarum (100/) pretium erit Librarum 772, 175 five 
772/ 3S 6d. 

Quod fi penfiones annuae per tot annos folvendae quot 
funt in numero n unitates, fed quae poft annos incipiant quot 
funt in numero m unitates, pecunia parati fint emendae, mani* 
feftum eft pretium fummae hujus feriei aequ&ndum efle 
I I I I „ I 

A ra + * * A m + * , ^tn+3* A m + 4 

five fummae confequentium in hac ferie 

1 1 U &c. ] 


aHJ + n * 


A m A m + I A ». T - 

Haec autem eft feries proportione convenientium (pro ratione 

, . . . „ I .1 

communi a ad i) quarum minima eft — maxima — . 

„ i 4 Politi 


. tn + n * 
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CK:K A aCD:AB = BF:OH. Et propter parallelae 
E F, Q H, erit EP:pg*=EF:gh. Quare C K : K A = 


Politi igitur confequentium furttma = 1, erit a — x 




s. 


Quare s = 


I 

7 ®" 


»m+n 


— I 
R 


- 122 1 1 ~1 

& A® A® + “ ' 


fhiruffl cum a — 1 = — ). Hoc pretio emendae funt penfio- 

nes annuae, quarum lingulae funt 1, per annos n poft annos m 
folvendae. Et haec eft refolutio quintae quaeftionis. 

Eximius eft autem hujus formulae ufus in pecuniarum aefti- 
matione, quae Domino Fundi, in tempus praefinitum fub pen- 
fiunculi locati, folvendae funt, fi, poft annos aliquot elapfos, con- 
du&or fyngraphas locationis renovari petat, ut anni praeteriti libi 
reftituantur. Proventus enim annuus, qui ex Fundo conductori 
redit, ultra penfiunculam Domino relervatam, fignificetur litcra 
p. Tempus totum locationis fit annorum numero t. Anni 
elapfi numero fint n : et fit m = t — n. Pecuniarum fumma, 
roulftae nomine Domino folvenda pro fyngraphis renovatis, erit 
100 1 i 'I _ 

p X - — x — — - — — . Proventus enim annuus p tan- 

R A® A m + “ 1 

quam penfio eft annua, quam in annos n poft annos m conduCtor 
Fundi pecunia parati libi emit a Domino, 

Illud autem animadvertendum ; in pactionibus hujufmodi 
conficiendis propter graves, uti aiunt, impenfas conduClori 
fubeundas, in aedificiis luftinendis, cenfibus deferendis, aliifque, 
ufurae grandiores ufurpari folent quam pro ratione vicefimae. 

Ex. Simplices igitur ufurae fint bis vicefimae quintae ( * T ) ut 
fit r = 8. Erit igitur a = 1,08. Sit tempus totum locationis 
t annorum ai. Anni autem jam elapfi fint numero 7. Ut fit 
«=7. Erit igitur m = 14, et n + m = ai. 

Jam cum a fit 1,08, ejus Logarithmus erit 0.0334238 

I ogarithmus igitur fraCtionis —1— erit 1.5320668 


Et Logarithmus fraCtionis 


Unde in tabulis invenietur = 


m + 1 

1 

A® 


■ erit 


1. 298x002 
0,34046 


Et 
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E P : v G. Et dividendo ca:ak = eg:GP. JEquales 
cutem AC, G E. Quare ecquales etiam A K, G P. Q. E. D .] 

Si reflas c D, e f ad a b, g h aequaliter accedant, ut 
tandem punftum d coincidat cum b, et pimftum f 
cum h ; reflae d B k, f h p, quae prius fecabant curvam, 
vertentur in tangentes bt, h v ; et reflae A T, g V fem- 
per libi invicem aequales erunt, hoc eft, portio axis A T 
vel G v intercepta inter ordinatam et tangentem quae 
fubtangens dicitur, erit ubique conflantis et datae lon- 
gitudinis ; quae eft praecipua Logarithmicse proprietas. 

Nam in diverfis Logarithmicis, fubtangentes curvarum 
lpecies feu formas determinabunt. 

In duabus diverfae fpeciei Logarithmicis, ejufdem nu- 
meri Logarithmi, feu diftantiae ab unitate, erunt fub- 
tangentibus fuarum curvarum proportionales. Sint enim 
curvae h b d, s n y, quarum lubtangentes fint A t, 
m x, fitque ab = mn = unitati, item dc = a Y ; Fig/4. « j. 
erit a c Logarithmus numeri c d, in Logarithmici 
h d, ad m q Logarithmum numeri q y, feu ejufdem 
c d in Logarithmica s y, ut fubtangens a x ad fub- 
tangentem m x. Concipiatur interferi inter a b, c d 
vel m n, q y, infinitos terminos continue proportiona- 
les, in ratione a b ad a b vel m n ad m n ; et ob a b = 

M N erit ab = mn: item erit b c = no. Et termini pro- 
portionales, cum in utraque figura fint numero aequales, 
divident lineas ac, m a in partes numero aequales, 
quarum primas fint a a, m m. Partes itaque illae erunt 
totis proportionales, hoc eft, erit A a : m m : : A c : M a. 
Quoniam autem triangula tab, sci funtfimilia (nani 
pars curvae b b coincidet fere cum portione tangentis) 
item triangula x m n, a oh funt fimilia. Erit a a vel 
B c : b c ; : x A : A b. 

Item eft n 0 vel b c : n 0 ; : m n vel A B : m x. 


Et 1 = 

A m + n 

O, I 9865 

Quare — = 

A m A m+n 

O, I4l8( 

T, roo 1 I ^ 

K A m A m + n 

1,7726 


Hinc fi p fit librarum quingentarum (500/) fumma mul&e 
nomine Domino folvenda, erit librarum 886,3 five 886/ 61 o. 

Unde 


« 
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Unde erit ex aequo, bc:no::tasmx::a<*: 
M m : : A c : m o. Q. E. £>. 

Si a t vocetur a, ob AB:AT::ie:Be; erit b c 
ay.bc 
~~ ab' 

Hinc fi detur Logarithmus numeri, qui fit unitati 

C iximus, vel illam minimo exceffu fuperat, dabitur 
garithmicae fubtangens, eft enim exceffus b c ad Lo- 
ganthmum bc ut ab unitas ad fubtangentem at. 
Vel etiam fi fint duo quilibet numeri quam proxime ae- 
quales, erit differentia numerorum ad differentiam Lo- 
garithmorum, ut alteruter numerorum ad fubtangen- 
tem : v.gr. fi incrementum bc fit ,00000 00000 ,00001 
02 255 31945 60259, et b c vel a a Logarithmus nu- 
meri a b fit ,00000 OOOOO OOOOO 44408 92098 50062: 
duobus his numeris et unitati inveniatur quartus pro- 
portionalis, fcilicet 43439 44819 03251, is numerus da- 
bit longitudinem fubtangentis a t, quae eft fubtangens 
Logarithmicae quae exhibet Logarithmos Briggianos. 

Si Creditor pecuniae fummam foenori exponat, ei 
lege, ut fingulis temporis momentis, pars proportiona- 
lis ufuroe annuae forti annumeretur, ita fcil. ut poft fi- 
nitum primum temporis momentum, feu exactam anni 
particulam indefinite exiguam, ufuram pofcat tempori 
proportionalem, quae forti adjetta, una cum ipsd, ulu- 
rani pariat, finito fecundo temporis momento, forti pa- 
riter acceffuram, et ita deinceps : quaeritur quantum 
creditori finito anno debeatur ? Sit a ufura annua uni- 
tatis, feu unius librae. Et fi integer annus feu 1 dat 
ufuram a, particula anni indefinite exigua m m dabit 
ufuram ipfi m m proportionalem m m X a; et proinde 
fi unitas per m n exponatur, ejus incrementum primum 
erit no = m m x a. Per pun£ta n, n concipiatur Loga- 
rithmica deferibi, cujus axis eft o m q. In hac curva, 
fi portio axis m a tempus exponat, ordinata a y pecu- 
niam repraefentabit quae uique ad illud tempus, fingulis 
momentis, proportionaliter crevit. Nam fi capiantur 
m l kc. =3 m m, ordinstae / p &c. erunt in ferie continue 
proportionalium in ratione m n ad m «, id eft, crefcent 
eadem ratione, qu& pecunia crcfcit. 

Tangat Logat ithmicam in n re&a N x, ejus fubtan- 
gens M x erit conflans et invariabilis, et triangulum 

mini- 


Digitized by Google 


« 



DE EOGARITHMIS. 


* 5 $ 

minimum no» limile erit triangulo x M n. At oflen* 
fum eft, efle incrementum no=MmXa— noxa. 
Erit itaque «o:no::no X h:no::«:i. Sed ut n o 
ad n o, ita erit n m ad m x. Quare erit, ut a ad i, ita 

n m feu i ad m x = — fubtan genti. 

Quod.fi ufura annua fit pars lortis vicefim-a, feu fi fit 

. 1 

a — = )° 5 > erit m x = — =20. 

Quia in diverfis Logarithmorum formis, ejufdem nu- 
meri Logarithmi funt fubtangentibus tuarum curva- 
rum proportionales : fi m a tempus annuum, feu uni- 
tatem, exponat; q y erit pecunia, quae finito anno de- 
betur. Ut vero innotefcat a y, fiat ut m x, feu 20, ad 
o, 4342944 (qui numerus exponit fubtangentem Loga- 
rithmicae, quae exhibet Logarithmos Briggianos) ita an- 
nus, five unitas, ad Logarithmum Briggianum, qui nu- 
mero o y congruit. Logarithmus autem ille invenietur 
0.02x7147, cui refpondens numerus = uy eft 1 ,05x27, 
cujus incrementum fupra unitatem five fortem ,05127, 
pauxillum fuperat annuam ufuram ,05. Adeo ut fi ufu- 
ra annua centum librarum fit quinque librae, ufura pro- 
portionalis fingulis anni momentis forti 100 adjebta, 
pariet tantum ad finem anni, 5/ 2 s 6 %d*. 

V 

* Si quid hSc in re paradoxum fit, quod calculorum etiam 
fidem fufpeftam reddat, illud omne exempla difcutient. 

Puta igitur certam aliquam pecuniarum fummam ck condi- 
tione foenori elocatam, ut non annis fingulis exaftis, fed fingulis 
Xpatiis trimeftribus, ufurae forti accedant. Et in ferie I, a, a 1 , 
a 3 &c. litera a fignificet numerum illum mixtum ad quem 
unitas rationem habet, quam 100 ad 100 + r, defignante r 
ufuram centum librarum non annuam fed trimeftrem. Sors 
igitur primaria 1, fpatio trimeftri primo in a creverit; fecundo 
igitur in a* ; tertio in a 3 ; quarto denique, five anno integro 
in a*. 

Jam fi ufura annua fit yicefimae, ufura trimeftris partis 4'* 
erit vicefimae feu -jV Hinc a = 1,0125. Et a*= 1,050945. 
Anrto igitur integro fors primaria ioo/ ex ufuris trimeftribus 
in 105,0945 creverit. Ufurae igitur fortis augmentum effece- 
rint ,£5, 0945, feu 5/ 1 s lojd quam proxime. 

Puta jam pecuniam etk lege elocatam, ut menfibus fingulis 
ufurae forti accedant ; politia fcilicct meatibus non civilibus fed 

inter 
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Si quaeratur ufura ejufmodi, ut, fingulis momentis, 
pars ipfius Corti continue crefcenti proportionalis ad 




inter (e aequalibus, quorum unufquifque pars duodecima (it an- 
ni -digyptii, hoc eft, dierum unufquifque 30 cum horis 10. 

In lerie 1, a, a 1 , a j &c. litera a fignificet mixtum illum, ad 
quem unitas rationem habeat, quam 100 ad 100 + r, defig- 
nante jam litera r menllruam centum librarum ufuram. Anno 
igitur integro fora primaria 1 in a ' 1 creverit. PofitSt autem 
ulura annua vicefimae, ufura meallrua partis erit duodecimae 
vicefimae, five tT5 . Hinc a = i,oo4i6'66’ fen 1, 00414 et 
a” r= 1,051162. Sors igitur primaria 100/ anno integro ex 
ufuris menftruis in £105, 1162 creverit. Et ufurae fortis aug- 
mentum effecerint £5, 1162, feu 5/ 21 3\d quam proxime. 

Sed ufura diebus fingulis forti accedat. Sors igitur primaria 
1 anno integro in a 385 creverit. Pofitft autem ufurii annui vi- 
cefimae, diurna partis 365» vicefimte erit, five 7 xs^. Hinc a 
= i,oooi369863'oi369863 = Hujus autem Logarith- 
mus eft 0.0000594883 

,$63 

1784649 
35 6 929 
»9744 

T^garithmus igitur ipfius a 3 ** eft 0.02171322 
In tabulis igitur invenietur a 16s = 1,051267. 

Sors igitur primaria centum librarum anno integro dierum 
365 ex ufuris diurnis in £105,1267 creverit. Et augmentum ex 
ufuris confetlum erit £5,1267 five 5/ 2 s 6 ,d quam proxime. 

Univcrle, fi eam fingamus locationis legem, ut fingulis anni 
particulis, quarum unaquaeque ad annum totum eam rationem 
habeat, quam unitas ad numerum quendam integralem 72, ufu- 
rae. fortibus accedant; tum fi litera a fignificet fumraam fortis 
primariae, unitate defignanda:, cum ufurfk fuit fimplici pro pri- 
ma anni particula conjuntfae, anno integro fors primaria in A n 
creverit, jam litera f fignificet ufuram annuam fimplicem fortis 

primariae unitate defignatae. Erit igitur a = 1 + — 0. Et a d , 

n 

five fumma, in quam fors unitate defignata anno integro creve- 

• .- • 1 n 

rit, hifcc notis defignanda erit i -) f . Quantufcunque au- 


tem fit numerus n, fi p fraftio fit exigua, quantitas I ■+• 


V 


quantitatem 1 + p exiguo admodum exfuperabit. 




fortem 
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fortem accedat, ei lege, ut finito anno producat incre- 
mentum quod fit fortis pars qualibet data, v. gr. vice- 
fima : fiat ut Log. numeri i, 05 ad 1, hoc eft, ut 

0,0211893 ad 1 ; ita fubtangens 0,4342944 ad =a 

20,49, et erit a = <v , , rv = ,0488. Nam fi concipiatur 
pars ufurae ,0488 momento refpondcns, hoc eft, eandem 
habens rationem ad ,0488 quam habet momentum ad 
annum, et fiat ut unitas ad illam ufur* partem, ita fors 
ad ejus incrementum momentaneum : quae hic ratione 
continuo crefcit pecunia, ad finem anni augebitur vice- 
fimi lui parte. 


CAPUT VI. 


De Methodo quei Henricus Briggius Dogarithmos fuos 
fupputavit, ejufque Demonjiratio. 

QUAMVIS Briggius lineam Logaritbmicam nufquam Vide Fit- 4. 
defcripfit, quem tamen in calculo adhibuit operandi 
modum, modique rationem, ex contemplatione Loga- 
rithmic* evidentifiime patebit. In quilibet Logarith- 
mica hbd fint tres ordinatae, ab , ab, qs, quam proxime 
aequales; hoc eft, earum differenti* exiguam admodum 
ad ipfas lineas habeant rationem : erunt Logarithmo- 
rum differenti* differentiis linearum proportionales. 

Nam cum line* funt quam proxime *quales, prepin- 
quiflim* fibi invicem erunt, et pars curv* b s ab iis in- 
tercepta cum redii linei fere comcidet ; certe tam prope 
poffunt ordinat* fibi invicem admoveri, ut differentia 
curv* a recta ipfam fubtendente, habeat ad ipfam fub- 
tenfam, minorem quilibet data rationem. Triangula 
igitur b cb,T,rs pro redtilineis afTumi poffunt, et erunt 
*quiangula. Quare eft. s r \bc B r : b c 1 \ K q \ a \ 
hoc eft, exceffus linearum 1'upra minimam a b, erant 
Logarithmorum differentiis proportionales. Hinc patet 
ratio iftius methodi, qui tam numeri quam Logarithmi 
per differentias et partes proportionales corriguntur. 

Quod fi a b fit unitas, erunt numerorum Logarithmi 
differentiis numerorum proportionales. 

Si 
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Si intra numeros, denarium et unitatem, capiatur 
medius proportionalis, feu quod idem eft, numeri denarii 
extrahatur radix quadratica, radix illa feu numerus in 
medio erit loco intra denarium et unitatem : et ejus 
Logarithmus erit dimidius Logarithmi, qui denaria 
competit, ac proinde dabitur. Si inter numerum prius 
inventum et unitatem iterum inveniatur medius pro- 
portionalis, quod fit extrahendo numeri inventi radicem 
quadraticam ; hic numerus unitati duplo vicinior erit 
quam prior, ejufque Logarithmus erit prioris Loga- 
rithmi femiflis, feu Logarithmi denario competentis 
pars quarta. Si h&c ratione continuo extrahatur radix 

J uadratica, et bifecentur Logarithmi, pervenietur tan- 
ein ad numerum, cujus diftantia ab unitate mitior erit 
parte vurnjos s «rs iftiu? Logarithmi, qui dena- 
rio tribuitur. Briggtus, peractis 54 radicum extractio- 
nibus, invenit numerum 1,0000000000 oocoo 12781 
91493 20032 3442 ejufque Logarithmum fore 0,00000 
00000 coooo 05551 11512 31237 82702. Supponatur 
Logarithmus hic aequalis A q five Br,et fit q s numerus 
radicum extra&ione inventus ; erit differentia r s, qui. 
unitatem fuperat = ,0000000000 00000 12781 91493 
30032 35. 

Horum numerorum ope, Logarithmi reliquorum o- 
mnium inveniri poterunt ad hunc modum. Inter da- 
tum numerum (cujus Logarithmus inveniendus fit) et 
unitatem quaerantur (ut luperius oftenfum eft) medii 
proportionales, donec tandem inveniatur numerus tan- 
tillo unitatem fuperans, ut unitas praecedat quindecim 
cyphras, quas totidem vel plures notae fignificativae fe- 
quantur. Sit numerus ille a b, et notae fignificativae, 
praefixis cvphris, differentiam b c denotabunt. Deinde 
fiat ut differentia r c ad differentiam bc, ita E r Loga- 
rithmus datus ad bc vel a a Logarithmum numeri a h; 

3 ui itaque dabitur. Hic Logarithmus toties continue 
uplicatus quoties extraCfiones faftae funt, tandem da- 
bit Logarithmum numeri qvirefiti. Hac etiam ratione 
inveniri poflit fubtangens Logarithmicae, nempe fi fiat 
rs : B r : : a b, feu unitas : at fubtangenti, quae itaque 
invenietur 0,43429 44819 03251, per quam denique 
reliquorum numerorum Logarithmi innotefeent; nempe 
fi detur numerus quivis n m ejufque Logarithmus, et 
quaeratur alterius numeri Logarithmus, qui ad n m fatis 

acce- 
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accedat, fiat ut n m ad fubtangentem x m, ita n 0 diffe- 
rentia numerorum ad n 0 differentiam Logarithmorum. 
Quod fi n m fit unitas = a b, dabuntur Logarithmi, Fig. 4. 
multiplicando differentias minimas bc per fubtangen- 
tem conflantem a t. 

Hac ratione invenientur Logarithmi numerorum 2,3, 
et 7, et inde dabuntur Logarithmi numerorum 4, 8, 16, 

32, 64, &c. 9, 27, 81, 243, &c. item 7, 49, 343, &c. Si 
a Logarithmo denarii auferatur binarii Logarithmus re- 
flabit Logarithmus quinarii : et proinde dabuntur Lo- 
garithmi numerorum 25 125 625 &c. 

Numeri ex his compofiti, nempe 6,12, 14, 15, 18, ao, 

21, 24, 28, &c. facile Logarithmis fuis inftruuntur, ad- 
dendo Logarithmos numerorum componentium. 

At numerorum primorum Logarithmos per tot radi- 
cum extraftiones invenire, moleftum admodum et la- 
boriofum fuit opus. Nec quidem facile fuit, interpo- 
lando per differentias primas, fecundas, et tertias &c. 
Logarithmos fupputare. Quo itaque abfque tanta mo- 
leftia numerorum Logarithmi obtineantur, magni viri 
Newtonus, Mercator, Gregarius, IValliJtus, et nuper 
Hallcius feries infinitas convergentes dederunt, quibus 
expeditius et certius Logarithmi, ad quot volueris loca 
fupputati, haberi poffunt. De hifce feriebus eruditum 
Tradtatum fcriplit peritiflimus Geometra Halleius, inter 
A 6ta Philofophica Societatis Regite extantem, ubi fe- 
ries illas nova methodo demonftrat, modumque compu- 
tandi Logarithmos per eas docuit. Liceat hic fubjun- 
gere novam feriem, ex qua expedite et facile fluunt Lo- 
garithmi faltem pro numeris majoribus. 

Sit z numerus impar, cujus quaeritur Logarithmus, 
numeri z — 1, z 4- 1 erunt pares, et proinde dabuntur 
eorum Logarithmi, et Logarithmorum differentia, quse 
dicatur y. Quijietiam datur Logarithmus numeri, qui 
eft medius Geometricus inter numeros z — 1 et z + 1, 
aequalis fcil. femifummae Logarithmorum. Series y x 
1 . I 7 181 1? 

+ — t + + — — r — r 8tc. 


4 * 


24 




?6oz ! 


15 120 z 7 25200 z 9 


erit aqualis Logarithmo rationis, quam habet Geome- 
tricus medius inter numeros 2 - 1 et s + i ad Arith- 
meticum medium, fcil. numerum z. 

Si numerus fuperat xooo, primus feriei terminus — 

4 « 

fufficit 
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fufficit ad producendum Logarithmnm ad 'tredecim vel 
quatuordecim notarum loca; fecundus terminus dabit 
Logarithmi loca viginti. At fi % major fit quam ioooo, 
primus terminus Logarithmum exhibet ad oftodecim 
figurarum loca, et hinc ejus ufus optimus erit, in fup- 
plendis Logarithmis Chiliadum a Briggin pnetermifiis. 
Hujus rei capiamus exemplum : (it inveniendus Loga- 
rithmus numeri 20001. Logarithmus numeri 20000 
idem eft ac Logarithmus binarii praefixo Indice 4 : et 
differentia Logarithmorum 20000 et 20002, idem eft ac 
differentia Logarithmorum pro numeris 1000 et 10001, 
fcil. 0,00004 34272 7687. Haec differentia fi per 4», feu 

80004, dividatur, quotiens — erit 0,00000 00005 42813 

Huic quoto addatur Log"„u- 4,3°^J7°93 
meri Geometrici medii, fumma 433 010 5 1 7°y8 45230 
erit Logarithmus numeri 20001. Hinc patet, ut habea- 
tur Logarithmus ad quatuordecim loca, non opus efie 
producere quotum ultra fex loca. At fi Logarithmus 
ad decem tantum figurarum loca habere velis, ut a 
Vlacquo in fuis tabulis fa&um eft, duae primae quotien- 
tis notae fufficiunt. Et fi hac methodo computentur 
Logarithmi pro numeris fupra 20000; labor omnis vix 
pluris erit, quam qui in exfcribendis numeris impendi- 
tur. Haec Series ex iis, quse ab Hallcio inventae funt, 
facile fequitur ; qui autem plura de iis fcire cupit. 
Praefatum Tra£tatu:n adeat et difcat. 
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PROBLEMA nobiliffimum, de Angulis Trianguli 
Sphaerici ex datis lateribus inveniendis, aliter in Trigo- 
nometrii noftra, quam plerique noftr® aetatis fcriptores, 
refolutum dedimus ; eo potiffimum omnibus ingenii 
viribus, quales quales eae fint, connifi, Copemici fcilicet 
et Snellii exemplo, ut Problema e Sphaericis difficilli- 
mum ad Trigonomctriam planam revocaremus. Neque 
irrito conamine rem tantam aggreffi fumus, neque fuc- 
ceffu ufque infelici. Effecimus enim quod aufpicati 
fumus, longe alia conftruftione et, ni fallor, fimpliciore, 
quam ea fuit, qua viri illi magni ufi funt. Sed cum re- 
lolutionem illam alteram, communi ufu tritam, cui lo- 
cum in Elementis noftris Trigonometricis denegavimus, 
Keillius hic loci in exemplum computi Logarithmici 
attulerit; ne quid in hifce Libris, ad ufum Juventutis 
Academicae deftinatis, quod Tyronibus obfcurum fit, 
relinquamus; illam iplam refolutionem, praeteritam 
dudum et neglectam, accurate enarrare et enucleare 
nunc in nos lufcipimus, et ex propriis principiis repe- 
tere ; luculentius ea fpero quam a Keiltio tradita funt, 
abiit invidia di6to, expolituri. 

PROP. I. 

In omni triangulo fpbeerico reBangulum fui Jinubus cru- 
rum. ejl ad radii quadratum, ut differentia Jtnuum ver- 
forum bafis et differentia: crurum ad linum verjum an- 
guli ad verticem. [Eli 36. Trig. Spnaer. Keitlii.] 

Sit triangulum fphaericum a b c, cujus crura B A, 
B c, bafis a c, vertex b. Polo b, diflantilt a polo b c, 

m fcriba- 
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fcribatur circulus in fuperlicie fphaerici, qui peripheriae 
B a in puncto h occurrat. Arcus B h aequalis erit, ar- 
cui B c ; quapropter arcus a h duorum b c, b a diffe- 
rentia erit. Dico rectangulum fub finubus crurum a b, 
b c ad quadratum ex radio eandem proportionem ha- 
bere, quam (inuum veriorum arcuum ac, ah differen- 
tia ad linum verlirm anguli fphaerici a b c, five tinum 
verium arcus, qui angulum illum metitur. 


~R 



Polo b fcribatur circulus fphaerre maximus f f. g, cu- 
jus peripheria maximi a b peripheriae in pundtis f, g, 
maximi autem b c in puncto e occurrat. Centrum 
fphaerae fit d ; centrum autem circuli minoris h c k (it 
b. Juncta f g circulorum maximorum f b g, f e g 
communis erit interfectio. Quare per centrum fphaerae 

• 6 Sph. D tranfibit". Circuli autem minoris h c, maximique 

f b c communis interfectio fit re<Sa h k. Cum maxi- 
mus f b g per b polum minoris h c k traufeat, maximi 
planum minoris plano ad perpendiculum erit, et plano- 
rum communis interfectio, h k, circuli minoris diameter 
‘ 15.Sphaer.erit 6 i quapropter per centrum ejus l tranfibit. Et 
cum parallela fint circulorum f e g, h c k plana (pro- 
e Cor. 4. pter polum utique b communem') junfta b d per l 
jowSphar. tranfibit d , et planis F e G, h c K ad perpendiculum erit" 1 . 

• s. Sph<er. ^ perpendiculum igitur rectis f d, h l, quae funt in 

planis illis, et ipfi occurrunt. Re&a igitur n r, tinus eft 
arcus b h, five illi aequalis b c. A puniFto \ in rectam 
B n ad perpendiculum deducatur a m. Erit a m tinus 
arcus B a. Jungatur d a, et in rectam da a punflo H 
ad perpendiculum deducatur h o. Erit a o tinus ver- 
fus arcus ah. A puncto c in planum circuli maximi 
F b g ad perpendiculum deducatur c n. Et cum plana 

h c K, 
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H c K, f B G fibi mutuo ad perpendiculum fint, incidet 
illa c n in communem planorum illorum interfectio- 
nem quae efl reda h k. Incidat in pundo n. A' 38- unde- 
punclo n in redam d a ad perpendioulum deducatur cim * 
n p, et c p jungatur. Erit c p ad perpendiculum redae 
a d f . Reda igitur p a finus verfus eft arcus a c. Sed' Cor.»i. 
oftenfa eft A o finus verfus arcus ah. Eft igitur p o ”• “■wlcci- 
linuum verforum arcuum a c, ah differentia. A pun- ml ’ 
do autem e in redam fg ad perpendiculum deducatur 
e a. Erit f a finus verfus arcus f e, qui menlura eft 
anguli abc. Dico igitur redangulum h L x A m ad 
quadratum ex n a rationem habere eam, quam reda 
p o ad redam f q. 

Jungantur e d, ct. Redae autem ad, hl fibi 
mutuo in pundo n occurrant. Jam propter angulos 
D n l, o r h inter fe aequales s, angulofquc D l b, rohiij. primi, 
redos, angulus o h r angulo r d l, five a d l aequalis 
erit. Anguli autem ad m et o redi. Triangula igitur 
a d m, rho sequiangula inter fe funt, et fimilia. Eft 
igitur a m ad a d, ut o r ad r h. Sed propter redas 
h o, N p parallelas (nimirum cum utraque ad perpen- 
diculum fit redae da) erit o R ad R h, ut o p ad H N h . " 2. f«ti- 
Quare A m eft ad a d, ut o p ad h n Jam vero reda; 1 11. quinti. 
H L, f d, cum communes fint plani f e G cum planis 
parallelis H c K, F e G iuterfediones, inter fe funt pa- 
rallela; 1 '. Pari ratione redae lc, d e inter fe parallelae; k 16. unde- 
communes utique plani b c e cum planis parallelis in- Ciml - 
terlediones. In triangulis igitur c L N, E D q, anguli 
e d «, c l n inter fe aequales funt 1 . Anguli autem 1 10. unde- 
D q e, l n c redi. Triangula igitur aequiangula funt, cimi * 
et inter fe fimilia. Eft igitur lc ad de, ut ln ad d q. 

Vel propter aequales l c, l h, necnon d e, d f ; eft 
l h ad d f, ut l n ad « d. Quare et h n ad f a, ut 
L H ad D f*, Jam vero cum a m fit ad ad, ut o p ad™ 19- quin- 
ti n (id enim fupra oftenfum) et l h ad d f, ut h n ad tu 
F q ; idcirco quae ex rationibus a m ad a d et l h ad 
D F compofita eft ratio, eadem erit quae compofita eft 
ex rationibus o p ad h.n et h n ad f a. Sed ex ra- 
tionibus a m ad a d et l h ad D f compofita eft ratio 
redanguli a m x H L ad redangulum a d x d f, five 
quadratum ex a d. Et ex rationibus o p ad h n et h k 
ad f a compofita eft ratio o p ad f a. Redanguli igi- 
tur a xi x h l ad quadratum ex a d eadem eft quae re- 
xi 2 ds 
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ftae o r ad reftatn f a ratio. In omni igitur triangulo 
fphaerico &c. Q. E . D. 

Hinc autem fponte enafeitur refolutio problematis dc 
Angulis ex datis Lateribus inveniendis ope finuum ver- 
forum : faciendo fcilicet, ut ficut redtangulum fub finu- 
bus crurum ad quadratum radii, ita finuum verforum ba- 
fis et differentis crurum differentia fit ad quartum; qui 
fane qpartus finus verfus erit anguli ad verticem. 

Ex. In triangulo fphaerico a b c ponamus cum 
Keillio crus alterum b c = 30° ; alterum b A = 24 0 4'; 
et bafim ac = 43° 8'. Lt inveniendus fit angulus ad 
verticem a b c. 


B 



Crurum differentia erit =5° 5 6'. 

Hifce politis 

Log. Sin. b c, comp. Arith. 0.3010300 

Log. Sin. b a comp. Arith. °- 3^95535 

Ix>g. Quad. Rad. 20. 

Sinus verfus bafis ac = 0,2584143 

Sinus verf. arcus diff. crurum s= 0,0053572 
Sinuum verforum diff. =s 0,2530571 

Differenti® Log. = 1.4032185 9.4032185 

Log. Sinus verius anguli a b c 10.0938020* 

* Manifeflum eft hunc finum verfum radio majorem ede. 
Sinus autem verlbs radio majores in Tabulis frurtra quaefi- 
veris, quaft nullos habent. Sed in cafu hujufcemodi hac ra- 
tione te expedias. In Tabulis Logarithmorum quaeratur Nu- 
merus, cujus Logarithmus eft finus verfus Logarithmicus, 
qui ex calculis prodierit; nempe hoc cafu 10.0938020. Nu- 
merus in Tabulfi inventus finus verfus naturalis erit Logarith- 
mico conveniens. Hunc igitur, fc. 12410863000 diametro 
naturali 20000000000 detrahe. Relinquetur 7589137000 fi- 
nus verfus fupplementi anguli leu arefis qux-fiti. Unde in Ta- 
bulis invenietur fupplementum — 76° 2 57". Quare angulus, 
cujus eli fupplementum, erit 103° 57' 3". 

: • . Unde 
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Unde angulus ABC per Tabulas invenietur 103° 57' 3". 

Caeterum cum in Tabulis recentioribus, iifdemque 
optimis, utpote qua; peripheriam quadrantis in arcus 
denorum fingulos, vel Angulorum etiam, fcrupulorum 
fecundorum divifam exhibent ; cum in hujufmodi in- 

2 uam Tabulis, finus tantum et tangentes inveniantur, 
nubus verfis et fecantibus confulto fcilicet omiflis, ne 
acceffione eorum, quae minus neceffaria funt, moles li- 
brorum ultra modum crefceret ; cumque alii libri, qui 
finus etiam verfos habent, perrari fiet hodie, nec facile 
comparandi; expedit, utquseftiones omnes Trigonome- 
triae ad finuum et tangentium analogias redigantur. 
Hoc autem in problemate propofito ope fequentium 
Theorematum praeftandum eft. 

PROP. II. 

Si duo Jint arcus circuli inaqualcs, retlangulum Jul dia- 
metro et finuum verforum differentia ecquale ejl rcEtan- 
gulo fub duorum fumma differentiaque chordis. 

Circuli cujus centrum c, diameter refla a c b, fint 
arcus duo inaequales bd,be. A punftis d, e in re- 
tiam a b ad perpendiculum deducantur d f, e g. E- 
runt f b, g b arcuum b d, b e finus verfi, eritque fg 

finuum verforum differen- 
tia. Produfta e g peri- 
pherite iterum in 11 oc- 
currat. Arcus 11 b arcui 
B e aequalis erit. Unde 
arcus h b d duorum b d, 
b e fummoe aequalis erit, 
cum fit e d eorundem 
differentia. Junftis igitur 
h d, de, dico reflangu- 
Uun a b x g f rectangulo 
n H X de aequale effe. Junfla enim h c peripheriae 
iterum in K occurrat. Jungatur k d, et e d produfta 
productae c b in l occurrat. Anguli h k d, l e h ae- 
quales funt ; cum uterque ad circuli peripheriam arcui 
D b h infillat. Anguli autem h d k, jlg e funt reti i. 
Triangula igitur k H D, E L G aequiangula funt, et inter 
le fimilia. Erit igitur k h ad h d, ut e l ad l g. Sed 
propter parallelas d f, e g, ut e l ad l g, ita eft e D ad 

g f. 
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• i . fexti. of*. Erit igitur k h ad h d, ut e D ad c F, Quapto- 
pter re&angulum k h x g f, vel a b x g f redtangulo 
dux de sequalc eft. Q. E. D. 

'Cor. Reftangulum fub dimidio radio et differentia 
finuum veriorum aequale eft rectangulo fub finu femi- 
fummae et finu femidifferentiae duorum arcuum. Ete- 
nim in figurA dimidius radius, feu |cb, pars quar- 
ta eft diametri a b. Quare et re&angulum jcs X G F 
pars quarta eft re&anguli a b x g f. Sinus autem di- 
midii arcus d h feminis eft chordae d h, et finus dimi- 
dii arcus e d femiflis chordae e d. Reftangulum igitur 
fub finubus illis pars quarta eft re&anguli fub chordis 
d h, d e. Eft igitur re&angulum £ c b X g f ad re- 
ftangulum fub finubus dimidiorum arcuum h d, d e, 
•15. quinti, ut re&angulum a b x g f ad re&angulum d h x de'. 

Re&anguTum autem a b x g f re£tangulo d h x d e 
aequale eft. Quare rectangulum 5 c b x g f reftan- 
*Schol. # i4. gulo fub finubus dimidiorum arcuum aequale r . O. E. D. 

quinti. 

PROP. III. 

Re£l angulum fub dimidio radio et finu verfo cujujlilet ar- 
ctis aquale ejl quadrato ex Jinu arcus dimidii. 

Nam reftangulum fub finu verfo et dimidio radio 
pars quarta eft re&anguli fub eodem finu verlo et dia- 
metro. Et quadratum ex finu arcus dimidii pars quarta 
eft quadrati ex chorda. Sed reftangulum fub finu verfo 
et diametro aequale eft quadrato ex chordi. Quare re- 
ftanguluin fub finu verfo et dimidio radio aequale eft 
quadrato ex finu arcus dimidii. Q. E. D. 

Hifce autem oftenfis, analogia propofitionis primae 
ad finuum analogiam facile revocatur. 

Trianguli Sphaerici b a c puta latera b a , b c data 
effe, et bafin etiam a c datam ; et inveniendus fit an- 
gulus ad verticem a b c. 
Angulus ille fignificetur li- 
terA v. Latera b a, b c li- 
teris l, l ; eorundem diffe- 
rentia litera d. Bafis a c 
litera b. Differentia finuum 
veriorum arcuum b et d 
fignificetur litera e. Radius denique liter A r. Jam lin. 

/ x 
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l x fin. l : r. quad. = e : fin. verf. v (per Prop. 1.) 
Quare fin. I x fin. l:r'=(kx!:;1x fin. verf. v. 

Sed ^ r x e = fin. 


+ D - B — D 
x fin. (per Cor. 

prop. 2*). Et | r x fin. verf. v = quadr. fin. i v. (per 

prop. 3.) Erit igitur fin. I x fin. l : R' = fin. 


X fin. 


B — D 


: quadr. fin. | v. Per hanc analogiam 

datur quadratum ex finu dimidii anguli v. Et ex qua- 
drato dato datur finus cujus efl. quadratum. Et ex finu 
anguli i v dato, per tabulas datur angulus | v. Et ex 
dimidio dato totus datur. Et haec eft refolutio Proble- 
matis vulgari ufu trita. 

E.v. Ponatur b c, feu L = 30°. a b, feu /, = 24 0 4. 
Et bafis a c, feu b, = 42 0 8'. Erit arcus d = 5 0 56". 

R -f d . b — d ... ,, 

= 24 0 2'. : = 18 0 6 . 


2 • 2 

Log. Sin. l. Comp. Arithm. 
Log. Sin. L Comp. Arithm. 
Log. R 1 

. b + n 
Log. Sin. 


Log. Sin. 


b — n 


Log. Sim) 1 anguli j v 

Log. Sin. anguli 4 v 
Hinc (v =51 58' 31*. 
Quare v = 103° 57' 2'. 


0.3010300 

0 -3895535 

20. 

9.6098803 

9.4923083 

19.7927721 

9.8963860 


U * h 

X ' •- ¥» 

\ J*- ■ 

X.71 


641683 
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PROP. XIX. 

Cor.* Si prima fecunda major (it, data, quam in ra- 
tione, fecunda autem ad tertiam datam rationem ha- 
beat ; erit prima eadem tertia major, datil, quam in ra- 
tione. 

PROP. XXXII. 

Cor.* Recta linea magnitudine data, duabus rectis, 
non parallelis fed politione datis, in datis angulis inter- 
pofita, pofitione data eft. 

Duabus reflis a b, a c, non, parallelis fed pofitione 
datis, interpofitam puta retiam d e, magnitudine datam, 

in angulis A d E, a e d da- 
tis. Dico rectam d e pofi- 
tione datam. Reflse enim 
BA, ca fibi mutuo in pun*- 
flo a occurrant. Per a et 
d ducantur af,df reflis' 
de, a E parallelce, quae fibi 
mutuo in puncto r occur- 
rant. Propter reflas a b, 
a c pofitione datas punflum a datum eft*. Angulus a 15. dat. 
autem d a f datus, dato nimirum a d e aequalis b . Re- •> 29. primi, 
fla igitur A f, a dato puncto a in refla a b pofitione 
data, in dato angulo d a f edufla, pofitione data eft c . c 29. dat. 
Sed magnitudine etiam data a f, utpote quae datae d f. 
aequalis eft d ; punflumque A datum. Datum igitur i primi, 

punctum f e . Refla igitur f d, per datum punftum f , dat 

contra reflant ac, pofitione datam, dufla, pofitione data 

n eft. 
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* dat. 

* e* hyp. 
'' 25. dat. 

1 18. dat. 


eft f . Sed a b etiam po (itione data s . Quare punctuirt 
d datum h . Re£ta igitur d e per datutn punctum l> 
dufta eft contra rectam fa politione datam. Recta igi- 
tur d e politione data ! . Q. E. D. 


PROP. LIX. 

Cor.* 2. Si du® redt® datum fpatium comprehen- 
dunt iti angulo dato, duarumque live lumina (ive diffe- 
rentia data fit, utraque etiam data erit. 


SCHOLIOS. 

f 

Caterum per has propofitiones (58 et 59) opus con- 
llruendi aequationes quadraticas, cujufcunque formae, 
revocatur ad duo illa problemata Elementi Sexti, de 
, dato fpatio ad datam rectam applicando, cum exceffu 
vel defedtu figurae dat®, et ad catus quidem problema- 
tum illorum facillimos, quando fpatium in recto an- 
gulo applicandum fit cum exceffu vel defectu quadrati. 
Puta enim datum effe re&angulum fub rectis a b, b c, 

S uarum fumma etiam a c data. Data A c, ponatur a. 

>atum redtangulum ab x bc fit if l . Re£ta autem b c 
dicatur x. Erit igitur ab = a — x. Et a b x b c 
erit a x — .v*. Quare a x — .r* 
A j c = d 1 . Quae e(l aequatio qua- 
li dratica, cujus radices funt a b, 

b c ; qu® invenientur appli- 
cando ad datam a c fpatium datum d 1 in angulo re£to 
cum defectu quadrati. 

Rurfum datum puta rectangulum fub reftis a b, 
b c, quarum differentia etiam a c data. Data a c po- 
natur a. Datum rectangulum 
a j b a b x b c fit d 1 , et b c dica- 

C tur x. Erit igitur AB = « + ir, 

et a b x b c erit ax + x 1 . Quare 
a x + x z = d'. Qu® eft aquatio quadratica, cujus ra- 
dices funt b c, A B. 

Vel fi a b dicatur x, erit bc = x — aetABXBc 
erit x 1 — a x. Quare x 1 — a x = d'~, qu® eft ®quatio 
quadratica, cujus radices e®dem ili® bc, a b. H® au- 
tem invenientur applicando ad datam a c (patium datum 
d 1 , in angulo re£to cum exceffu quadrati. 

Propofita igitur aquatione quadratica hujus form® 
— a x + d'- — 0 (qu® tranfponendo fit ax — x' = d z ) 

ex- 
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exponatur re&a a c aequalis datae a. Ad a c applicetur 
rectangulum fpatio d~ aequale, cum defedtu quadrati. 
Et latitudo defectus fit n c. Erunt ab, bc radices. 

Propoli ta autem aequatione quadratica hujus formae 
x 1 + a x — d* — o, vel x z — a x — d z — o, exponatur 
rurfum redta a c aequalis datae a. Et ad datam a c ap- 
plicetur redtangulum fpatio d 1 aequale, cum excefiu qua- 
drati. Latitudo autem exceflus fit b c. Erunt ab,bc 
radices. 

Caeterum applicationes illae redtanguli, cum excefiu 
vel defedtu figurae quadratae, qua ratione facillime effi- 
ciendae fint, rem nec ingratam fpero nec inutilem tyro- 
nibus fecero, fi monftraverim ; cum utriufquc proble- 
matis compofitio, qux ab Euclide in Elemento fexto 
tradita eft, generalis cum fit, neceflario operofior eft. 

Ad rectam igitur a c, magnitudine et politione datam, 
applicandum fit redtangulum 
dato fpatio aequale, cum de- 
fectu vel excefiu quadrati. 

Media dividatur recta a c 
in e. Centro e, intervallo f.c 
vel e a, deferibatur circulus 
afc. Per c ducatur c d, quae 
circulum in ipfo pundto c 
contingat. Et in contingente 
capiatur c D, cujus quadra- 
tum aequale fit dato fpatio ap- 
plicando. 

Jam fi redtangulum, cum defectu quadrati, applican- 
dum fit, in fig.i, ducatur per 
d redta df, ipfi ac paralle- 
la, quae circuli peripheriue in 
f occurrat. Per f ducatur 
F n ipfi D c parallela, qua; 
redtae ac in b occurrat. 

Si cum exceflii quadrati, 
redtangulum applicandum 
fit, in fig. 2, jungatur e n 
qua; circulo in F occurrat. 
In e c produdtU capiatur 
E b ipfi e n cequalis. Dico in utraque ligurii redtangu- 
lum a b x b c problemati fatisfacere. 

Nam in figura i*, propter circulum, a b x b c = 

B F*. 
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B f*. Sed b f ! = c d 2 — fpatio dato applicando. Re- 
dlangulum igitur a b x b c fpatio dato aquale eft, et 
ad rectam A c applicatum quadrato ex B c deficit. In 
figura 2. rediangulum ab x b c = e b 1 — ec 1 =ed 1 
- e c 1 = c d ! = fpatio dato applicando. Rectangulum 
igitur a b x b c fpatio dato aquale eft, et ad reddam 
a c applicatum quadrato ex b c excedit. 


IN ADDITAMENTO DATORUM. 

PROP. IX. 

Cor. 2. Si linea rcdta A B, magnitudine et politione 
data, extrema et media ratione fecetur in pundto c, 
pundtum c datum eft. 


I 


FINIS PARTIS SECUND 2 E. 
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